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前 ， 电 磁 炉 因 体 积 小 、 重 量 轻 、 绿 色 环 保 等 特点 已 进入 干 家 万 户 , 但 由 
于 使 用 方法 、 使 用 环境 的 影响 而 使 电磁 炉 的 故障 率 增高 。 面 对 这 样 的 情况 ， 维 
修 人 员 人 迫切 需要 掌握 各 种 电磁 炉 的 维修 方法 和 维修 资料 ， 为 此 我 们 编写 了 《 电 
磁 炉 电路 精 讲 和 故障 检修 技巧 》 一 书 。 

本 书 第 一 章 主要 介绍 电磁 炉 单元 电路 和 整 机 电路 原理 。 第 二 ~ 十 二 章 分 别 
PAJB, SW, HA, REA, DWAR 3086. DRR, ER, а, 
JAA, FJER HI ERRE, 通过 分 析 故 障 现 象 剖析 其 检修 技巧 ， 有 利 
于 读者 举一反三 ， 触 类 劳 通 。 

本 书 具 有 以 下 特点 : 

1) 实用 性 强 。 本 书 由 具 E 经 验 的 一 线 维修 人 员 编写 ， 检 修 方法 多 样 
具体 ， 实 用 性 较 强 。 

2) 具有 代表 性 。 本 书 在 电路 选取 上 ， 基 本 序 盖 了 目前 电磁 炉 市 场 上 保有 量 
较 大 的 品牌 和 型 号 ， 同 时 也 收录 了 保有 量 虽 不 是 很 大 ， 但 技术 较 先 进 的 新 机 型 ， 
从 而 使 本 书 . 加 完善 。 

а 0420307, RARE., MRE, 

值得 指 че о о Е 
为 了 与 厂家 实物 保持 一 致 ， 便 于 读者 维修 时 参 基 ,未 按 国 家 标准 完全 绕 一 ， 请 
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第 一 草 ” ”电磁炉 电 路 原理 


第 一 节 ”电磁 炉 单元 电路 原理 


一 、 主 电源 输入 单元 电路 

1. 原理 解析 

该 电路 如 图 1-1 所 示 。 主 电源 输入 电路 一 般 由 熔断 器 FU1 、 消 干扰 电容 C1、 过 电压 保 
护 热 敏 电阻 R1、 整 流 桥 DB1 、 直 流 滤 波 和 脉冲 滤波 电路 LI 、C2 等 组 成 。 熔 断 器 的 额定 电流 
为 12A， 当 电磁 炉 内 部 出 现 故障 或 工作 电流 达到 人 熔断 需 的 熔断 电流 时 ， 熔 断 器 迅速 熔断 ， 切 
断 电 源 与 电磁 炉 的 供电 ， 从 而 保护 电磁 炉 其 他 元 器 件 不 被 损坏 或 使 故障 范围 进一步 扩大 。 消 
干扰 电容 СІ 并 接 在 220V 交流 电路 中 ， 消 除 电网 电压 中 的 高 频 干 扰 信 和 号， 以免 影响 电磁 炉 
正常 工作 ， 同 时 可 消除 电磁 炉 工 作 中 产生 的 脉冲 和 干扰， 以 免 进 入 电网 产生 影响 。 压 敏 电阻 
RI 主要 是 防止 电网 电压 中 过 高 的 浪 涌 进入 电磁 炉 ， 击 穿 电 压 一 般 为 430 ~470V。 当 电磁 炉 
输入 电压 过 高 或 浪 涌 过 大 时 ， 压 敏 电阻 将 会 消耗 掉 较 多 能 量 ， 甚 至 击 穿 短 路 或 因 电 流 过 大 而 
将 熔断 器 熔断 ， 达 到 电压 保护 的 目的 。 整 流 桥 DB1 是 主 电源 电路 中 的 主要 部 件 ，220V 交流 
电源 通过 DBI 变 成 直流 电 。 然 后 经 过 LC 滤波 电路 滤 除 脉冲 杂 波 后 ， 输 出 很 平滑 的 直流 电压 
为 功率 管 供 电 。 
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图 1-1 主 电源 输入 电路 


提示 : 生产 厂家 为 提高 市 电 滤 波 效 果 ， 还 在 电路 中 增加 了 互感 线圈 和 高 压 吸收 电阻 等 。 

2. 故障 分 析 

若 该 电路 中 整流 桥 DB1 击 穿 或 滤波 电容 C2 击 穿 ， 压 敏 电阻 R1 击 穿 ， 会 产生 大 电流 ， 
将 使 熔断 器 过 电流 熔断 ， 导 致 整 机 上 电 无 反应 。 若 整流 桥 内 部 二 极 管 开 路 或 滤波 电容 C2 容 
量 下 降 或 漏电 会 使 300V 输出 电压 降低 ， 导 致电 磁 炉 加 热 慢 或 损坏 功率 管 。L1 引 脚 脱 焊 ， 将 
使 功率 管 因 无 300V 电压 而 不 加 热 。 

提示 : 熔断 器 和 整流 桥 损 坏 ， 可 能 是 因 功 率 管 击 穿 后 ， 造 成 工作 电流 过 大 而 烧 坏 。 同 时 
若 整流 桥 DB1 内 部 二 极 管 开路 或 C2 容量 下 降 ， 使 300V 电压 中 含有 较 大 的 干扰 脉冲 ， 该 脉 
冲 会 使 功率 管 C 极 在 截止 期 间 的 电压 较 高 而 击 穿 。 因 此 出 现 功率 管 损坏 时 ， 必 须 检查 DBI 
和 C2 是 否 损 坏 ， 以 免 再 次 损坏 功率 管 。 

二 、LC 振荡 电路 

1. 原理 解析 

LC 振荡 电路 如 图 1-2 所 示 。 它 由 加 热线 盘 、 高 频 谐振 电容 СЗ. 、 功 率 管 ICBTI1 等 组 成 。 











“ 2. 电磁 炉 电路 精 讲 和 故障 检修 技巧 





加 热线 盘 与 电容 СЗ 并 联 构成 谐振 电路 ， 通 过 功率 管 IGBT1 的 导 通 与 截止 形成 LC кїй, ШП 
热线 盘 将 其 电能 转化 为 磁 能 对 电磁 炉 加 热 。 当 功率 管控 制 极 为 高 电 平时 ，IGBT1 饱和 导 通 ， 
加 热线 盘 中 流 过 电流 产生 磁 能 并 存储 在 加 热线 盘 上 。 当 ІСВТІ 控制 极为 低 电 平 时 ，IGBT Ж 
止 ， 由 于 电感 的 极 性 不 允许 电流 突变 ， 加 热线 盘 中 的 能 量 继续 向 谐振 电容 СЗ 充电 ， 当 加 热 
线 盘 中 的 能 量 全 部 转移 到 СЗ 两 端 时 ， 充 电 电流 减少 到 最 小 ， 也 就 是 加 热线 盘 能 量 全 部 放 完 
时 ， 谐 振 电容 СЗ 两 端的 电压 达到 最 大 值 。 此 时 由 于 1СВТІ 继续 截止 ， 电 容 C3 开始 向 加 热 
线 盘 放电 ， 此 时 电流 为 负 向 ， 电 容 СЗ ыа 

的 能 量 转移 到 加 热线 盘 上 ， 当 电容 两 

















11 C3 
HUESEN, WARAPA P A a 
电压 达到 最 高 。 即 功率 管 集 电 极 电压 а ZŅJLEGA25NI20AND 
小 于 300V 电压 端 ， 加 热线 盘 此 时 由 于 = x 
功率 管内 部 阻尼 二 极 管 的 存在 ， 加 热 18V/05W | RI5 DEVICE 
线 盘 中 的 能 量 不 能 为 谐振 电容 СЗ 反问 $ R болу 


充电 ， 而 是 经 电容 Сб, Ве 
行 放 电 。 当 加 热线 盘 中 的 能 量 全 部 放 
完 时 ， 此 时 功率 管控 制 极 又 加 有 高 电 平 ， 使 其 导 通 。 重 复 上 述 过 程 ， 便 在 LC 振荡 电路 中 形 
成 高 频 振荡 脉冲 。 综 上 所 述 可 知 ， 电 磁 炉 加 热 的 功率 大 小 主要 是 由 ІСВТІ 导 通 时 ， 加 热线 
盘 中 产生 电流 的 大 小 决定 ， 所 以 调节 电磁 炉 加 热 功率 的 大 小 ， 只 需要 调节 IGBT1 的 导 通 时 
间 即 可 。 

提示 : 当 谐 振 电 容 两 端 出 现 峰 值 电 压 时 ， 也 是 IGBTI 的 截止 时 间 ， 同 时 也 是 功率 管控 
制 开关 脉冲 没有 到 达 的 时 间 ， 三 者 之 间 的 关系 绝对 不 能 错位 。 如 果 峰 值 脉冲 还 没有 消失 ， 而 
开关 脉冲 提前 到 来 ， 会 使 ICBT1 导 通 产生 高 电压 大 电流 。 

2. 故障 分 析 

该 电路 常见 损坏 元 器 件 有 C3, IGBT 和 稳 压 管 VS4， 功 率 管 击 穿 损坏 大 多 是 由 于 谐振 电 
容 C3 容量 减 小 ，300V 供电 电路 、 同 步 控制 电路 、 振 荡 电 路 、 驱 动 电路 等 异常 。 若 功率 管 击 
穿 ， 将 造成 整流 桥 过 电流 损坏 或 熔断 器 熔断 ， 产 生 整 机 加 电 无 反应 现象 。 

提示 : 功率 管 击 穿 后 ， 稳 压 二 极 管 VS4 通常 也 会 击 穿 ， 以 防止 驱动 电路 损坏 。 另 外 由 
于 谐振 电容 C3 容量 下 降 ， 将 导致 功率 管 截止 时 产生 反 峰 电压 过 高 而 击 穿 。 所 以 更 换 功 率 管 
后 ， 一 定 要 检查 C3、VS4 是 否 损 坏 ， 以 免 再 次 损坏 功率 管 。 

三 、 开 关 电 源 电 路 

1. 原理 解析 

开关 电源 电路 如 图 1-3 所 示 。 该 电路 属于 开关 电源 变换 降 压 单 端 反 激 式 型 稳 压 电 路 。 主 
要 由 开关 变压器 ТЗ 及 开关 电源 专用 集成 电路 VIPer12A 以 及 附属 元 器 件 组 成 ， 市 电 经 过 桥 堆 
和 D3 整流 后 ， 形 成 的 300V 直流 电压 通过 开关 变压器 ТЗ 的 一 次 侧 加 到 集成 电路 05 的 5、6、 
7、8 脚 ， 同 时 300V 电压 经 集成 电路 U5 内 部 高 压 电流 对 4 脚 外 接 电容 C7 充电 ， 当 C7 两 端 
充电 电压 上 升 到 14. 5У 时 ，U5 内 部 开关 管 导 通 工 作 ， 开 关 变 压 器 ТЗ 一 次 侧 产 生 电 流 ，T3 
二 次 侧 产生 感应 电压 一 路 经 D20 C16 整流 滤波 后 得 到 20V 直流 电压 ， 经 R38 限 流 供 驱 动 电 
路 及 LM339 和 风机 使 用 。 另 一 路 经 D21, C8 整流 滤波 后 得 到 9V 左右 直流 电压 ， 经 01 Е 
后 得 到 的 5V 直流 电压 供 主板 、CPU 及 灯 板 使 用 。C17、R35、D5 组 成 吸收 电路 起 峰值 脉冲 
吸收 作用 ， 保 护 集成 电路 U5 内 部 的 开关 管 在 截止 期 间 不 被 开关 变压器 T3 产生 的 峰值 脉冲 





图 1-2 LC 振荡 电路 
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电压 击 穿 损坏 。20V 电压 经 D22 整流 、C7 滤波 获得 的 电压 加 到 U5 的 4 脚 ， 为 U5 提供 稳定 
的 工作 电压 。20V 电压 经 稳 压 管 VS1 后 加 到 U5 的 3 W, 为 U5 提供 反馈 稳 压 取样 电压 。 
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1-3 ”开关 电源 电路 
2. 故障 分 析 
若 该 电路 无 电压 输出 ， 可 能 是 D3 断路 ， 变 压 器 T3 绕组 开路 ，U5 损坏 ，D22 УІ Ti 
坏 等 ， 若 无 20V 电压 输出 ， 可 能 是 D20 、R38 开路 或 C16 漏电 。 若 无 5SV 输出 ， 可 能 是 D21 





开路 ，C8 Сб 漏电 或 U1 损坏 。 

提示 : 判断 VIPerl2A 的 好 坏 可 用 万 用 表 测 量 集成 电路 的 1 035 5. 6. 7. 8 脚 之 间 的 电 
阻 阻 值 。 若 所 测 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 集成 电路 U5 良好 。 若 所 测 阻 值 为 0 或 小 于 1000Q， 说 
明 集 成 电路 已 损坏 。 

四 、 同 步 电 路 

1. 原理 解析 

同步 电路 如 图 1-4 所 示 。 该 电路 主要 由 LM339 (IC3A) 及 外 围 元 需 件 构成 。 由 IC3A 的 
1 脚 输出 同步 信号 ， 其 信号 输入 取 自 LC 振荡 电路 中 的 电容 两 端的 分 压 ，R8、R9 与 R41 分 
压 为 IC3A 的 6 脚 提 供电 压 ，R6 与 R39 分 压 为 IC3A 的 7 脚 提 供电 压 。 在 高 频 电流 的 一 个 周 
期 内 ， 谐 振 电容 两 端 电压 为 上 负 下 正 时 ，IC3A 的 6 脚 电压 小 于 7 脚 电压 ，IC3A 输出 为 低 电 
平 ， 控 制 IGBT 不 会 导 通 。 当 СЗ 两 端 电 压 消 失 ， 甚 至 为 负 时 ，IC3A 的 6 脚 电压 大 于 7 脚 电 
压 ，IC3A 输出 为 高 电 平 ， 控 制 IGBT 导 通 工作 ， 以 上 动作 过 程 保证 了 加 到 IGBT 的 G 极 上 的 
开关 脉冲 前 沿 与 IGBT 上 产生 的 IGBT 反 压 脉冲 后 沿 相 同步 。 
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图 1-4 同步 电路 


提示 : 该 电路 的 主要 作用 是 保证 功率 管 的 状态 与 LC 谐振 电路 的 工作 状态 保持 同步 ， 防 
止 功 率 管 在 高 电压 大 电流 下 击 穿 损 坏 。 因 为 在 LC 振荡 的 半 个 周期 是 功率 管 的 截止 时 间 ， 同 
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时 也 是 出 现 峰 值 脉 冲 电压 的 时 间 。 在 此 期 间 ， 若 功率 管 集 电 极 上 的 峰值 脉冲 电压 没有 消失 
时 ， 功 率 管 控制 极 上 又 加 有 高 电 平 开 关 驱 动脉 冲 ， 使 功率 管 导 通 ， 便 会 产生 高 电压 大 电流 ， 
使 功率 管 烧 坏 。 为 使 功率 管 正常 工作 ， 必 须 采 用 同步 电路 ， 保 证 功率 管 集 电极 峰值 脉冲 消失 
时 ， 开 关 脉 冲 才 能 加 到 功率 管 的 控制 极 上 ， 即 使 功率 管 的 控制 极 所 加 开关 脉冲 前 沿 的 到 来 与 
集 电 极 峰 值 脉冲 电压 的 后 沿 消失 时 必须 同步 。 

2. 故障 分 析 

若 同步 电路 出 现 故 障 ， 电 磁 炉 将 出 现 不 检 锅 、 伐 功率 管 。 同 步 电路 中 的 采样 电阻 R8、 
R9 、R41 、R39 R6 若 阻 值 变 大 或 引 脚 脱 焊 ， 或 LM339N 损坏 ， 引 起 电磁 炉 不 能 加 热 或 加 热 
不 正常 。 

五 、 高 、 低 压 取样 电路 

1. 原理 解析 






高 、 低 压 取样 电路 如 图 1-5 所 示 。 该 电路 的 电 042 D411 
压 信号 取 自 20V 电源 ， 交 流 电 压 信 号 经 过 二 极 管 























D411、D412 整流 后 的 脉动 直流 电压 通过 R401、 sy 

R402 取样 与 R403 分 压 ， 经 滤波 电容 C411 得 到 平滑 отих R402 
的 电压 信号 ， 送 到 CPU 的 AD 接口 。CPU 根据 检测 < SYS 

到 的 电压 信号 的 输入 来 判断 电磁 炉 的 输入 电压 ， 从 мр 
而 作出 相应 的 保护 动作 。 当 电网 电压 过 高 或 过 低 时 ， 

CPU 将 发 出 保护 指令 ， 电 磁 炉 停止 加 热 。 待 电网 电 

压 恢复 正常 后 ， 电 磁 炉 将 自动 恢复 正常 工作 。 在 工 sq s x 


作 过 程 中 CPU 还 时 刻 检测 电压 的 变化 ， 根 据 电压 信 
号 和 电流 信号 的 综合 判断 来 调节 功率 大 小 。 

提示 : 该 电路 中 的 二 极 管 D422 为 限 幅 二 极 管 ， 以 防止 检测 电压 过 高 而 损坏 CPU, 3 Z 
电压 超过 5V 时 ，D422 将 导 通 ， 通 过 D422 向 5V 电源 放电 。 

2. 故障 分 析 

当 电 磁 炉 出 现 高 、 低 压 保 护 电路 故障 时 ， 应 首先 检查 电压 取样 电路 ， 若 出 现 低压 保护 
HF, CPU 检测 到 的 电压 比较 低 ， 可 能 因 整 流 二 极 管 D411 D412 开路 或 正 向 阻 值 变 大 ， 分 压 
电阻 R401 R402 开路 或 阻 值 变 大 ， 滤 波 电容 C411 漏电 或 短路 所 致 。 若 出 现 高 压 保 护 时 ， 
CPU 检测 到 的 电压 较 高 ， 其 原因 可 能 是 由 于 限 幅 二 极 管 D422 漏电 或 击 穿 ， 分 压 电 阻 R403 
开路 或 阻 值 变 大 等 。 

六 、 电 流 取样 电路 

1. 原理 解析 

电流 取样 电路 如 图 1-6 所 示 。 该 电流 取样 电路 由 电流 互感 器 二 次 侧 感 应 出 的 电压 经 
R40, RPI 分 流 ， 又 经 D12 ~ D15 整流 输出 脉动 直流 电压 ， 由 R60, R26 分 压 ，EC6 平滑 后 
送 入 CPU 的 CUR 接口 ，CPU 根据 检测 该 电压 信号 来 检测 电磁 炉 的 电流 输入 。 当 电磁 炉 放 上 
锅 具 后 ， 电 磁 炉 会 用 很 短 的 时 间 来 检测 电流 的 变化 ， 通 过 电流 变化 的 大 小 来 判断 使 用 的 锅 具 
大 小 和 材质 。 在 工作 过 程 中 ，CPU 时 刻 检测 电磁 炉 的 电压 和 电流 信号 ， 自 动 调节 PWM 做 恒 
功 处 理 ， 当 电流 变化 过 大 时 ，CPU 做 无 锅 判 断 。 

提示 : 该 电路 中 RP1 是 可 调 电 阻 器 ， 通 过 调节 RPI 电阻 阻 值 的 大 小 ， 可 改变 电流 检测 
的 基准 电压 ， 达 到 调节 电磁 炉 输 出 功率 的 大 小 的 目的 。 当 RP1 增 大 时 ， 在 线圈 一 次 电压 一 
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定 的 情况 下 ， 线 圈 二 次 感应 过 来 的 电压 会 相应 提高 ， 
这 时 CPU 的 CUR 接口 电压 同时 也 会 提高 ， 根 据 软 件 
的 恒 功 率 要 求 ， 电 磁 炉 的 输出 功率 会 相对 增 大 。 

2. 故障 分 析 

当 电 磁 炉 出 现 功率 不 稳定 故障 时 ， 可 能 是 电流 取 
样 电路 异常 ， 因 为 检 锅 是 靠 电流 的 变化 来 完成 的 ， 
CPU 通过 电流 变化 的 差 值 来 判断 锅 具 使 用 的 大 小 和 材 
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质 。 当 电流 过 大 时 ， 电 磁 炉 做 出 无 锅 判 断 ， 当 取样 电 ?人 
路 异常 时 ， 就 会 造成 电流 检测 信号 不 稳定 ， 即 出 现 功 R26 
51 








率 不 稳定 。 故 障 原 因 一 般 为 RP1 接触 不 良 所 致 。 

七 、IGBT 过 热 保 护 电 路 

1. 原理 解析 

IGBT 过 热 保护 电路 如 图 1-7 所 示 。 该 电路 由 热 
В КТІ 及 КІ 组 成 ,5V 电压 经 热 敏 电 阻 RTI. RI 分 压 后 加 到 CPU 的 功率 管 温 度 检 测 输 
入 端 ， 电 磁 炉 正常 工作 时 ，CPU 经 热 敏 电阻 RTI 时 刻 检测 功率 管 温度 的 变化 。 当 功率 管 工 





图 1-6 电流 取样 电路 





























作 温 度 大 于 正常 范围 时 ， 热 敏 电 阻 RTI 的 阻 值 减少 变化 过 大 ， ү 
使 加 到 CPU 上 的 检测 电压 大 于 正常 值 范围 ，CPU 内 部 保护 电 iT_icpr 
路 动作 ， 输 出 关机 保护 信号 。 当 功率 管 工作 温度 大 于 90 ~ === 
100% 时 ， 温 度 检 测 保护 电路 动作 ， 电 磁 炉 停止 加 热 。 
2. 故障 分 析 ИСЕ 


分 压 电 阻 RI 开路 或 阻 值 变 大 时 ，IGBT 的 温度 检测 电压 = 
大 于 正常 值 范围 。CPU 检测 到 该 电压 异常 ， 误 认为 功率 管 温 图 1-7 IGBT 过 热 保护 电路 
度 过 高 ， 输 出 关机 保护 信号 。 若 热 敏 电阻 RTI 开路 或 短路 时 ， 
使 CPU 检测 到 的 电压 为 0 或 5V， 内 部 保护 电路 动作 ， 导 致电 磁 炉 开机 长 鸣 后 自动 关机 。 若 
热 敏 电阻 RTI 特性 变 差 ， 使 功率 管 温度 检测 电压 不 稳定 ， 导 致电 磁 炉 易 出 现 间 歇 加 热 现 象 。 

八 、 驱 动 电 路 

1. 原理 解析 

驱动 电路 如 图 1-8 所 示 。 该 单元 电路 由 推 挽 电路 与 前 级 比较 器 IC2D 组 成 。 驱 动 电路 主 
要 是 控制 IGBT 的 导 通 和 截止 ， 该 电路 是 高 频 启 动 ， 低 频 截 止 。 比 较 器 IC2D 的 反 相 输入 端 


























是 用 来 输入 同步 控制 电路 产生 的 锯齿 波形 ， jg 
比较 器 IC2D 的 同 相 输入 端 是 PWM 调控 电路 Ë 
调制 出 来 的 基准 电压 ， 锡 齿 波 电压 和 PWM ЖЫЛ a 
脉 宽 调控 电压 在 比较 器 IC2D 内 比较 后 , 在 ， Зе 
输出 端 13 脚 产生 IGBT 的 驱动 方 波 驱动 电 |B ы; 
压 ,然后 通过 VIS, VI 组 成 的 推 所 电路 ， ТЕС? | iw 
将 输出 脉冲 电压 提升 至 18V 左右 ， 以 满足 
IGBT 的 驱动 要 求 。 ]— Ñ sec 

工作 原理 如 下 : 当 比 较 器 IC2D 的 11 脚 0805-271 





电压 大 于 10 脚 电 压 时 ，13 脚 输出 为 高 电 平 ， 
使 驱动 晶体 管 导 通 ，IGBT 开启 。 当 比较 器 图 1-8 驱动 电路 
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IC2D 的 11 脚 电压 小 于 10 脚 电 压 时 , 13 脚 输出 为 低 电 平 ， 使 驱动 晶体 管 截止 ，IGBT 关闭 。 

2. 故障 分 析 

若 驱动 电路 异常 ， 使 ICBT-G 在 静态 时 已 有 电压 ,使 IGBT 长 期 处 于 导 通 状态 。 我 们 知 
道 ，LC 自身 振荡 的 半 个 周期 是 出 现 峰值 电压 的 时 间 ， 也 是 IGBT 的 截止 时 间 ， 即 是 开关 脉冲 
没有 到 达 的 时 间 ， 这 个 时 间 关 系 不 能 错位 。 如 果 峰 值 脉冲 还 没有 消失 ， 而 开关 脉冲 已 提前 到 
来 ， 会 出 现 很 大 的 瞬间 电流 而 导致 IGBT 烧 坏 。 

提示 : 驱动 电路 中 常见 故障 有 VT3、VT4 损坏 或 IC2D 损坏 ， 使 ICBT 始终 处 于 高 电 平 状 
态 ， 而 导致 ICBT Ж, 

九 、IGBT 过 电压 保护 电路 

1. 原理 解析 

IGBT 过 电压 保护 电路 如 图 1-9 所 示 。 该 电路 主要 由 LM339 及 外 围 元 器 件 构成 。 比 较 器 的 同 
相 输 入 端 由 电阻 R21 、R22 分 压 出 的 5V 电压 供给 LM339 的 基准 电压 ， 功 率 管 C 极 电压 经 R19、 
R20, R23, R24 分 压 输入 到 LM339 的 反 相 输 入 端 6 脚 。 在 正常 情况 下 ,6 脚 电压 小 于 7 脚 电压 ， 
比较 器 输出 高 电 平 ， 电 磁 炉 正常 工作 。 当 电磁 炉 异 常 时 ， 功 率 管 C 极 电压 升 高 ， 接 近 功 率 管 耐 压 
值 时 ，6 脚 电 压 大 于 7 脚 电 压 ， 比 较 器 输出 低 电 平 ， 拉 低 PWM 信和 号， 使 PWM 脉 宽 变 罕 ， 缩 短 功 
率 管 的 导 通 时 间 ， 降 低 功率 管 C 极 电 压 ， 起 到 保护 功率 管 的 作用 。 
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图 1-9 IGBT 过 电压 保护 电路 





提示 : 在 实际 应 用 中 ， 为 了 能 更 好 地 保护 昂贵 的 IGBT， 在 整 机 设计 时 会 在 CPU 的 软件 
上 采取 限制 性 保护 措施 ， 即 限制 电磁 炉 在 最 大 输出 功率 状态 下 ，LC 谐振 回路 的 谐振 电压 不 
超过 IGBT 本 身 耐 压 值 的 85% 。 

2. 故障 分 析 

电磁 炉 出 现 移 锅 后 烧 功 率 管 故 障 时 ， 可 能 是 由 于 该 电路 出 现 故 障 造成 。 若 电路 中 的 
R19 R20, R23 开路 或 阻 值 变 大 或 C10 漏电 ,使 6 脚 电压 小 于 7 脚 电 压 ， 使 高 压 保护 电路 
失去 保护 功能 ， 造 成 烧 功 率 管 。 或 7 脚 所 接 电阻 R21 开路 ， 阻 值 变 大 使 7 脚 电压 过 高 ， 使 高 
压 保护 设置 电压 过 高 而 失去 保护 作用 ， 造 成 烧 坏 功率 管 。 耕 集成 电路 LM339 损坏 ，1 脚 始 终 
输出 高 电 平 ， 失 去 保护 作用 。 

十 、 风 机 驱动 电路 

1. 原理 解析 

风机 驱动 电路 如 图 1-10 所 示 。 风 机 的 作用 是 将 散热 片 、 加 热线 盘 及 锅 具 辐射 的 热量 排 
出 电磁 炉 外 ， 风 机 使 用 18 ~ 20V 直流 供电 。 风 机 了 驱动 电路 主要 由 VTI, 03, КІЗ 等 组 成 。 
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当 CPU 的 FAN 端口 为 高 电 平 时 ，VT1 导 通 ， 风 机 转动 ， 当 FAN 端口 为 低 电 平时 ，VT1 E 
止 ， 风 机 停止 转动 。 由 于 风机 为 感性 负载 ， 当 УТІ 截止 后 ， 风 机 仍 有 电流 ， 此 电流 可 由 D3 
对 电源 放 掉 。 

2. 故障 分 析 

若 风 机 出 现 开 机 不 和 运转 时 ， 首 先 检查 18V IH 
电 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 再 检测 风机 是 否 正 常 。 若 
风机 正常 ， 则 应 检查 УТІ 在 正常 情况 下 是 否 导 通 ， в 
其 条 件 是 PAN 端口 一 定 要 为 高 电 平 ，R13 正常 。 бюз бй 
此 外 ，D3 击 穿 短路 也 将 造成 风机 不 转 。 B 

提示 : 风机 系统 故障 可 能 导致 烧 坏 功率 管 等 
严重 后 果 。 若 风机 出 现 转速 缓慢 故障 时 ， 一 般 较 
难 发 现 ， 因 此 在 维修 电磁 炉 高 温 保护 故障 时 ， 一 
定 要 仔细 检查 风机 驱动 电路 中 的 每 个 元 器 件 ， 以 
免 造 成 损坏 。 

十 一 、 加 热线 盘 保护 电路 

1. 原理 解析 

加 热线 盘 保 护 电 路 如 图 1-11 所 示 。 该 电路 中 的 主 
要 元 器 件 是 负 温 度 系 数 热 敏 电阻 RT2 RT2 与 电磁 炉 的 
陶瓷 面板 紧 贴 在 一 起 ，CPU 通过 对 RT2 的 阻 值 变化 来 间 
接 检 测 锅 具 温度 的 变化 。5V 电压 经 RT2 与 КА 串联 分 压 
后 加 到 CPU 的 T-MAIN 端 ，CPU 通过 对 该 电压 值 来 判断 
锅 具 的 温度 ， 做 出 相应 的 控制 。 锅 具 的 温度 越 高 ， 热 敏 
电阻 的 阻 值 越 小 ， 使 加 到 CPU 的 温度 检测 电压 越 高 。 当 图 1-11 加 热线 盘 保 护 电路 
此 电压 大 于 正常 范围 值 时 ，CPU 内 部 保护 电路 动作 ， 输 
出 关机 保护 信号 。 

2. 故障 分 析 

若 该 电路 中 的 RT2 阻 值 变 小 ，T-MAIN 的 分 压 值 升 高 ，CPU 检测 到 锅 具 温度 基准 电压 
高 ， 当 加 热 时 ， 锅 具 温 度 未 达到 设 定 温 度 时 ， 基 准 检测 电压 高 于 正常 值 范围 ，CPU 检测 到 
此 电压 异常 ， 内 部 保护 电路 动作 ， 造 成 加 热 温 度 低 等 故障 。R4 阻 值 变 大 ， 同 样 可 造成 该 故 
障 。 电 容 C11 漏电 ， 使 CPU 检测 电压 低 ， 将 造成 锅 具 干 烧 时 或 实际 温度 过 高 (220C) FF, 
不 能 停止 加 热 。 

提示 : 若 RT2 出 现 开 路 或 短路 故障 ，CPU 检测 到 温度 检测 电压 异常 将 不 加 热 。 电 磁 炉 
中 常用 的 热 敏 电阻 一 般 都 是 负 温 度 系 数 的 热 敏 电阻 ， 在 常温 下 (25% 时 ) 的 阻 值 有 100kO 
或 10kQ 两 种 ， 检 修 时 一 定 要 分 清 种 类 。 

十 二 、 浪 涌 保 护 电 路 

1. 原理 解析 

浪 涌 保护 电路 如 图 1-12 所 示 。 该 单元 电路 主要 由 LM339 及 外 围 元 器 件 和 分 压 电 阻 R40、 
R41 R42 等 组 成 。 浪 涌 保 护 电路 的 作用 是 在 电磁 炉 正 常 工作 过 程 中 ， 若 外 部 电网 电压 出 现 
浪 涌 时 ， 能 够 及 时 关闭 功率 管 ， 使 功率 管 不 至 于 烧 坏 。 其 工作 过 程 是 当 电 网 电压 升 高 时 ， 整 
流 桥 输出 电压 升 高 ， 使 电阻 R42 两 端 电压 升 高 ，LM339 的 5 脚 电压 随 之 升 高 。 当 该 电压 高 

















图 1-10 ”风机 驱动 电路 



































"8. 电磁 炉 电路 精 讲 和 故障 检修 技巧 





于 4 脚 电压 时 ，LM339 比较 器 截止 ， 输 出 端 2 脚 为 高 电 平 ， 从 而 控制 驱动 电路 ， 使 功率 管 截 
止 ， 达 到 保护 的 目的 。 当 电网 浪 涌 过 后 ， 保 护 电路 恢复 正常 ， 电 磁 炉 进入 正常 加 热 状 态 。 
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图 1-12 浪 涌 保护 电路 


2. 故障 分 析 

浪 涌 保护 电路 异常 一 般 有 两 种 情况 : 一 是 LM339 输出 端 始 终 为 高 电 平 〈 正 控 电 路 ) Ж 
于 保护 状态 ， 使 功率 管 不 工作 ， 造 成 不 加 热 故 障 。 出 现 该 故障 可 能 是 LM339 损坏 ， 分 压 电 
EH R42 阻 值 变 大 或 开路 ，R44 开路 或 阻 值 变 大 或 EC3 漏电 短路 等 。 二 是 LM339 输出 端 始终 
为 低 电 平 〈 正 控 电 路 ) ， 失 去 浪 涌 保护 功能 ， 出 现 此 故障 可 能 是 LM339 损坏 或 是 R40, 、R41、 
D19 等 元 器 件 开路 或 阻 值 变 大 所 致 。 

十 三 、 脉 宽 调 控 电 路 

1. 原理 解析 

脉 宽 调控 电路 如 图 1-13 所 示 。CPU 输出 PWM 脉冲 方 波 由 R34、R36 R35. EC6. C15 
等 组 成 的 积分 电路 。PWM 的 宽度 越 宽 ，C15 的 两 端 电压 就 越 高 ， 相 对 输出 电压 也 随 着 提高 。 
该 电压 控制 IGBT 的 导 通 与 截止 ， 从 而 影响 IGBT 功率 输出 的 大 小 。PWM 的 占 空 比 越 大 ，IG- 
ВТ 驱动 脉 宽 就 越 宽 ， 电 磁 炉 的 输出 功率 就 越 大 。 
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图 1-13 脉 宽 调控 电路 





2. 故障 分 析 

若 电磁 炉 出 现 功率 低 不 可 调 或 加 热 慢 等 故障 原因 ， 可 能 是 由 于 R34、R37 阻 值 变 大 或 
EC6 、C15 等 漏电 ， 使 PWM 脉冲 电压 降低 ， 导 致 IGBT 的 导 通 时 间 减 小 。 若 电磁 炉 出 现 功率 
偏 高 ， 则 应 检查 R36 是 否 开路 。 

提示 : 图 中 D16、D17 是 来 自 保护 电路 的 控制 信号 ， 正 常 时 均 处 于 截止 状态 。 当 它们 发 
生 异 常 时 ， 如 电路 有 浪 涌 时 ，D16 正 向 导 通 ,将 PWM 脉冲 控制 电压 拉 低 ， 使 IC2D 的 11 脚 
电压 降低 ，13 脚 输出 低 电 平 ，IGBT 因 无 驱动 信号 而 截止 ， 从 而 保护 IGBT 不 致 损坏 。 
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第 二 节 ”美的 MC-SF182 型 电磁 炉 整 机 电路 原理 


美的 MC-SF182 型 电磁 炉 电路 如 图 1-14 所 示 。 

一 、 交 流 输 入 电路 

1. 电路 分 析 

交流 输入 电路 如 图 1-15 所 示 该 电路 由 电源 线 、 熔 断 器 FU1 、 消 干扰 电容 C3、 汇 放电 阻 
R6 、 压 敏 电阻 R1 等 组 成 。 该 电路 主要 是 对 桥 堆 DB1 、 低 压 电 源 变压器 ТІ 及 电压 检测 电路 
提供 工作 电压 ， 并 对 交流 电 滤 除 干扰 。 

当 电 源 插头 插 到 交流 220V 电源 插座 时 ， 交 流 220V 电压 经 电源 线 、 熔 上 断 需 FU1 加 到 消 
干扰 电容 C3 上 ， 滤 除 电 网 中 的 高 频 杂 波 干 扰 分 别 供给 电源 变压器 Т1 的 一 次 绕组 、 电 压 检 
测 二 极 管 D5、D6 的 正 端 。 然 后 再 经 电流 互感 器 CT1 的 一 次 侧 加 到 桥 堆 DB1 的 1、2 脚 。 

在 交流 输入 电路 中 ，R6 为 泄 放电 阻 ， 在 电磁 炉 断 电 后 为 消 干扰 电容 СЗ 上 的 电压 提供 放 
电 电 路 ， 它 可 使 СЗ 在 下 次 通电 时 能 很 好 地 抑制 脉冲 干扰 。 压 敏 电阻 RI 在 电网 中 出 现 瞬间 
高 电压 时 ， 可 将 多 余 的 电能 自身 消耗 掉 。 当 出 现 雷 击 或 电网 电压 过 高 时 ， 压 敏 电阻 可 击 穿 短 
路 将 熔断 器 烧 坏 来 切断 交流 供电 ,保证 后 级 电路 不 受 损 坏 。 

2. 故障 特征 

在 交流 输入 电路 中 ， 消 干扰 电容 СЗ 容量 减 小 或 变质 ， 电 磁 炉 会 出 现 间 和 葡 加 热 、 漏 电 或 
击 穿 ， 会 使 熔断 器 过 电流 烧 坏 ， 而 出 现 加 电 无 反应 现象 。 压 敏 电 阻 КІ 损坏 时 其 外 部 会 出 现 
裂纹 或 黑 炭 点 现象 。 在 交流 输入 电路 中 ，C3 Кб, КІ 故障 率 均 较 低 。 

二 、LC 振荡 电路 

1. 电路 分 析 

LC 振荡 电路 如 图 1-16 所 示 。 该 电路 由 桥 堆 DB1 、 振 流 圈 Ll1、 滤 波 电 容 C6、 高 频 谐 振 
BRC, MARA L 及 功率 管 IGBT1 等 元 器 件 组 成 。 该 电路 的 主要 作用 是 将 交流 220V 电 
压 整 流 后 变 成 300V 左右 的 直流 电压 ， 并 将 该 电能 以 磁 能 形式 存储 在 加 热线 盘 上 ， 与 锅 具 产 
生 涡 流 ， 对 锅 具 进 行 加 热 。 当 功率 管 的 控制 极为 高 电 平时 ， 功 率 管 饱 和 导 通 ， 此 时 300V 电 
压 经 加 热线 盘 和 功率 管 到 地 形成 回路 。 当 功率 管 的 控制 极为 低 电 平时 ， 功 率 管 截止 。 由 于 加 
热线 盘 的 电感 特性 ， 使 流 过 加 热线 盘 中 的 电流 不 能 突变 ， 加 热线 盘 中 的 电流 向 谐振 电容 C11 
充电 。 当 加 热线 盘 中 的 能 量 全 部 转移 到 电容 C11 E, ELERE, BA C11 两 端的 
电压 最 高 ， 即 功率 管 的 集 电极 上 的 电压 为 电源 电压 与 峰值 脉冲 电压 之 和 ， 此 时 电容 C11 上 
的 电能 经 加 热线 盘 反 向 放电 。 当 谐振 电容 C11 上 的 能 量 全 部 转移 到 加 热线 盘 上 时 ， 加 热线 
盘 中 的 反 向 电流 最 大 ， 即 功率 管 的 集 电 极 上 的 电压 最 低 接 近 于 零 ， 由 于 功率 管内 部 阻尼 管 的 
存在 ， 加 热线 盘 中 的 能 量 不 能 向 谐振 电容 C11 反 向 充电 ， 而 是 经 滤波 电容 C6 、 阻 尼 管 放电 。 
当 加 热线 盘 中 的 能 量 全 部 消失 时 ， 功 率 管 的 控制 极 又 加 有 高 电 平 ， 功 率 管 伯 和 导 通 ， 加 热线 
盘 中 有 电流 通过 。 如 此 重复 上 述 过 程 ， 便 在 加 热线 盘 与 谐振 电容 C11 之 间 形 成 高 频 振荡 。 

从 上 述 过 程 中 看 出 : 

1) 在 高 频 振荡 电路 的 一 个 周期 中 ， 只 有 功率 管 饱 和 导 通 时 加 热线 盘 中 才 产 生 电流 ， 并 
以 磁 能 的 形式 对 锅 加 热 ， 功 率 管 的 导 通 时 间 越 长 ， 加 热线 盘 中 流 过 的 电流 越 大 ， 即 电磁 炉 的 
加 热 功 率 越 大 ， 故 若 需 要 调节 电磁 炉 加 热 功 率 的 大 小 ， 只 需 调 节 功 率 管 的 导 通 时 间 ， 即 调节 
功率 管控 制 极 的 脉冲 宽度 即 可 。 
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图 1-16 LC 振荡 电路 


2) 在 LC 振荡 电路 的 半 个 周期 内 ， 即 加 热线 盘 中 的 能 量 全 部 转移 到 谐振 电容 上 时 ， 也 
是 出 现 峰 值 脉冲 电压 的 时 间 ， 同 时 也 是 功率 管 的 截止 时 间 。 在 这 期 间 ， 功 率 管 控制 极 未 加 上 
开关 脉冲 ， 从 原理 可 知 ， 这 个 时 间 关 系 不 能 错位 。 若 功率 管 集 电极 上 的 峰值 脉冲 还 没有 消 
失 ， 而 功率 管控 制 极 上 的 驱动 脉冲 已 提前 到 来 时 ， 会 出 现 高 电压 、 大 电流 而 使 功率 管 烧 坏 。 
要 保证 功率 管 安 全 工作 ， 必 须 保证 功率 管控 制 极 所 加 开关 脉冲 的 前 沿 与 集 电极 峰值 脉冲 消失 
的 后 沿 保持 协调 同步 。 

2. 故障 特征 

在 LC 振荡 电路 中 ， 桥 堆 DB1、 扼 流 圈 LI 的 引 脚 虚 焊 会 使 加 到 功率 管 集 电 极 上 的 电压 
不 稳定 ， 而 导致 功率 管 击 穿 损坏 。 桥 堆 DB1、 扼 流 圈 11 的 引 脚 与 电路 板 开 焊 会 使 功率 管 集 
电极 无 300V 工作 电压 而 导致 电磁 炉 不 检 锅 、 不 加 热 。 桥 堆 性 能 不 良 会 使 输出 电压 低 于 
300V， 使 功率 管 损耗 增 大 而 损坏 。300V 滤波 电容 C6 的 容量 下 降 或 变质 会 使 电磁 炉 在 大 功 
率 下 出 现 间 向 性 加 热 ， 严 重 时 会 导致 功率 管 击 穿 损坏 。 高 频 谐振 电容 C11 容量 变 小 或 变质 ， 
电磁 炉 会 出 现 不 检 锅 、 加 热 缓慢 或 烧 功 率 管 等 现象 。 加 热线 盘 损坏 电磁 炉 会 出 现 加 热 功 率 
小 、 不 检 锅 、 烧 功率 管 等 。 桥 堆 自 身 击 穿 会 使 熔断 器 过 电流 烧 坏 。 功 率 管 在 电磁 炉 中 的 故障 
率 最 高 ， 现 象 为 击 穿 、 短 路 过 电流 会 造成 桥 堆 DBI 或 熔断 器 烧 坏 。 功 率 管 控制 极 所 接 电阻 
R14 阻 值 变 大 或 开路 会 使 功率 管 击 穿 损坏 。R15 阻 值 变 大 或 开路 会 使 电磁 炉 出 现 不 检 锅 、 不 
加 热 。 稳 压 管 VS1 击 穿 漏电 会 使 电磁 炉 不 检 锅 、 不 加 热 。 
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三 、 同 步 电路 

1. 电路 分 析 

同步 电路 如 图 1-17 所 示 。 该 电路 由 集成 电路 IC2C 及 外 于 元 器 件 组 成 。300YV 电压 经 电 
[Н R18、R25 分 压 加 到 IC2C 的 8 脚 。 功 率 管 集 电 极 电压 经 电阻 R19、R20、R23 、R24 分 压 
加 到 IC2C 的 9 脚 ，C10 C12 为 高 频 滤波 电容 ，VS4 为 稳 压 管 ，C13 为 检 锅 试探 信号 输入 电 
容 。 该 电路 从 LC 振荡 电路 中 检测 出 同步 方 波 脉冲 信号 控制 驱动 脉冲 ， 使 功率 管 的 工作 状态 
与 加 热线 盘 的 工作 状态 保持 协调 同步 。 当 功率 管 截止 时 ， 功 率 管 集 电 极 上 的 电压 大 于 300V， 
经 同步 电阻 分 压 ， 使 IC2C 的 9 脚 电 压 大 于 8 脚 电压 ，14 脚 输出 高 电 平 经 C7 耦合 使 IC2D 的 
10 脚 电压 大 于 11 脚 电压 ， 内 部 比较 器 翻转 ，13 脚 输出 低 电 平 ， 驱 动 电路 不 工作 ， 功 率 管控 
制 极 因 无 驱动 电压 而 维持 截止 状态 。 当 功率 管 饱 和 导 通 时 ,功率 管 集 电极 上 的 电压 小 于 
300V 电压 ， 经 同步 电阻 的 分 压 ， 使 IC2C 的 8 脚 电 压 大 于 9 脚 电 压 ，14 脚 输出 低 电 平 ， 经 
Ст 耦合 ,使 IC2D 的 10 脚 电压 小 于 11 脚 电压 ， 内 部 比较 器 截止 ，13 脚 输出 高 电 平 ， 驱 动 
电路 工作 ， 功 率 管 控制 极 得 到 驱动 电压 而 维持 饱和 导 通 状态 。 从 上 述 过 程 中 可 以 看 出 ， 同 步 
电路 检测 出 的 控制 信号 能 使 功率 管 的 工作 状态 与 LC 振荡 电路 的 工作 状态 保持 协调 同步 。 
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图 1-17 同步 电路 
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2. 故障 特征 


在 同步 电路 中 电阻 R18 阻 值 变 大 ， 使 IC2C 的 8 脚 电压 过 低 ， 导 致电 磁 炉 不 检 锅 、 不 加 
热 。 电 阻 R19、R20 阻 值 变 大 或 开路 ， 使 IC2C 的 9 脚 电压 过 低 ， 使 同步 电路 失控 而 导致 功 
率 管 控制 极 所 加 脉冲 前 沿 与 集 电极 峰值 脉冲 消失 的 后 沿 失 去 同步 ， 功 率 管 因 高 电压 、 大 电流 
而 烧 坏 。 电 容 C12 С10 容量 变 小 ， 使 电磁 炉 工 作 时 发 出 尖 叫 声 。C10 、VS4 击 穿 可 导致 功 
率 管 击 穿 损 坏 。 电 容 C13 损坏 会 使 电磁 炉 出 现 不 检 锅 ， 集 成 电路 IC2C 性 能 不 良 损坏 会 使 电 
磁 炉 出 现 不 检 锅 、 不 加 热 ， 严 重 时 会 导致 功率 管 击 穿 短路 。 

四 、 振 荡 电 路 

1. 电路 分 析 

振荡 电路 如 图 1-18 所 示 。 该 电路 由 电阻 R39 、R41 、 二 极 管 D19 及 振荡 电容 C7 等 元 器 
件 组 成 。 该 电路 的 作用 是 与 同步 方 波 脉冲 形成 的 锯齿 波 驱动 电压 控制 功率 管 的 导 通 与 截止 。 
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当 功 率 管 饱 和 导 通 时 ,集成 电路 IC2C 的 8 脚 电 压 大 于 9 脚 电压 ， 内 部 比较 器 翻转 ，14 脚 输 
HREF, AER C7 的 耦合 ， 使 IC2D 的 10 脚 电压 为 低 电 平 。 此 时 5V 电压 经 电阻 R41 对 
C7 充电 ， 当 C7 上 的 电压 充 到 大 于 IC2D 的 11 脚 电 压 时 ， 内 部 比较 器 翻转 ，13 脚 输出 低 电 
平 ， 驱 动 电路 停止 工作 ， 功 率 管 由 导 通 变 为 截止 ， 此 时 IC2C 的 8 脚 电压 小 于 9 脚 电压 ， 内 
部 比较 器 截止 ，14 脚 输出 的 高 电 平 经 C7 耦合 到 IC2D 的 10 脚 ， 使 10 脚 电 压 高 于 5SV 电压 ， 
随后 C7 经 过 D19 放电 ， 当 C7 上 的 电压 放电 到 小 于 IC2D 的 11 脚 时 ， 内 部 比较 器 截止 ，13 
脚 输出 高 电 平 ， 驱 动 电路 工作 ,功率 管 由 截止 变 为 导 通 。 此 时 IC2C 的 8 脚 电压 又 大 于 9 Jl 
电压 ，14 脚 输出 低 电 平 ， 经 C7 的 耦合 ,使 IC2D 的 10 脚 电 压 为 低 电 平 。5V 电压 经 电阻 
R41 又 对 C7 充电 。 周 而 复 始 ， 重 复 上 述 过 程 便 形成 振荡 。 从 上 述 过 程 可 以 看 出 ， 当 C7 的 
充电 时 间 越 长 ， 功 率 管 的 导 通 时 间 会 越 长 。 相 反 C7 充电 时 间 越 得， 功率 管 的 导 通 时 间 会 越 
短 。 所 以 要 改变 电磁 炉 的 输出 加 热 功率 ， 只 要 改变 振荡 电容 的 充电 时 间 即 可 。 
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比较 器 IC2D 的 10 脚 
图 1-18 振荡 电路 





2. 故障 特征 

在 振荡 电路 中 ， 电 阻 R41 阻 值 变 大 ，Dl9 的 正 向 电阻 变 大 ， 会 使 电磁 炉 不 加 热 或 输出 
功率 变 小 ,严重 时 会 引起 功率 管 击 穿 损 坏 ， 电 容 C7 损坏 会 出 现 不 检 锅 或 检 锅 不 加 热 等 现 
象 。D19 击 穿 或 漏电 ， 会 使 IC2D 的 10 脚 电压 始终 大 于 11 脚 电压 ， 导 致电 磁 炉 灯 闪 不 加 热 。 

五 、 驱 动 电 路 

1. 电路 分 析 

驱动 电路 如 图 1-19 所 示 , 该 电路 由 集成 
电路 IC2D 、VT3 、VT4 、R42 、R43 、C20 等 元 
器 件 组 成 。 该 电路 的 作用 是 将 PWM 脉 宽 控 制 
信号 与 振荡 电路 的 合成 信号 加 以 放大 后 加 到 功 
率 管 的 控制 极 使 功率 管 良好 地 导 通 。 当 
PWM 脉冲 控制 电压 大 于 振荡 锯齿 波 电 压 时 ， 
即 集 成 电路 IC2D 的 11 脚 电 压 大 于 10 HEE, ұу 016 FES o 
内 部 比较 器 截止 ，13 脚 输出 高 电 平 ，VT3 导 一 
Ж, УТА 截止 。 当 18У 电压 加 到 功率 管 的 控制 | Е | 
极 时 功率 管 饱 和 导 通 。 当 PWM 脉冲 控制 电压 浪 涌 保 护 电 路 ， Е 
小 于 振荡 锯齿 波 电 压 时 ， 即 集成 电路 IC2D йо САН 
IO 脚 电压 大 于 11 脚 电 压 ， 内 部 比较 器 翻转 ， ан ын 
13 脚 输出 低 电 平 ，VT3 截止 、VT4 导 通 ， 无 驱动 电压 输出 ， 功 率 管 处 于 截止 状态 。 
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2. 故障 特征 

在 驱动 电路 中 ，VT3 、VT4 损坏 ， 会 使 电磁 炉 出 现 不 检 锅 、 不 加 热 、 功 率 管 击 穿 等 现 
象 。 电 阻 R42 阻 值 变 大 ， 会 使 电磁 炉 出 现 不 加 热 、 烧 功率 管 现象 。 电 阻 R43 阻 值 变 大 或 开 
路 会 使 电磁 炉 出 现 不 检 锅 、 不 加 热 等 现象 。 电 容 C20 击 穿 短路 会 使 电磁 炉 出 现 不 检 锅 、 不 
加 热 现 象 。 二 极 管 D16 017 损坏 会 导致 功率 管 击 穿 。 集 成 电路 IC2D 性 能 不 良 损坏 会 使 电 
磁 炉 出 现 不 检 锅 、 不 加 热 、 功 率 管 击 穿 等 现象 。 

六 、 功 率 管 过 电压 保护 电路 

1. 电路 分 析 

功率 管 过 电压 保护 电路 如 图 1-20 所 示 ， 该 电路 由 集成 电路 IC2B 及 外 围 元 器 件 组 成 。 功 
率 管 集 电极 电压 经 电阻 R19 R20, R23, R24 分 压 加 到 集成 电路 IC2B 的 6 脚 ，5V 电压 经 
R22, R21 分 压 加 到 IC2B 的 7 脚 作为 比较 器 的 基准 参考 电压 。1 脚 输出 的 保护 电压 经 R33 JZ 
PWM 脉冲 调控 电路 。 该 电路 的 作用 是 防止 功率 管 在 截止 期 间 产生 的 峰值 脉冲 电压 过 高 而 损 
坏 功率 管 而 设计 的 。 当 电磁 炉 正 常 工作 时 ， 功 率 管 上 的 峰值 脉冲 电压 在 正常 值 范围 内 ， 此 时 
IC2B 的 6 脚 检测 电压 小 于 7 脚 参 考 电 压 ， 内 部 比较 器 截止 ，!1 脚 输出 高 电 平 ， 不 影响 PWM 
脉 宽 调 控 电 路 的 正常 工作 。 由 于 某 种 原因 使 功率 管 在 截止 期 间 产 生 的 峰值 脉冲 电压 大 于 正常 
范围 值 时 ， 此 高 电压 经 R19 R20, R23, R24 分 压 使 加 到 IC2B 的 6 脚 检测 电压 大 于 7 脚 参 
考 电 压 ， 内 部 比较 器 翻转 ，1 脚 输出 的 低 电 平 经 R33 将 PWM 脉冲 控制 电压 拉 低 ， 使 功率 管 
导 通 时 间 变 短 ， 截 止 时 间 变 长 ， 从 而 保护 功率 管 不 受 高 电压 损坏 。 
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图 1-20 功率 管 过 电压 保护 电路 





2. 故障 特征 

在 功率 管 过 电压 保护 电路 中 ， 电 阻 R24 R22 阻 值 变 大 ， 会 使 IC2B 的 6 脚 电压 升 高 ，7 
脚 电 压 下 降 ， 电 磁 炉 会 出 现 不 加 热 ， 大 功率 下 间 欣 性 加 热 或 加 热 慢 等 现象 。 电 阳 R23 R21 
阻 值 变 大 或 开路 ,使 IC2B 的 6 脚 电 压 下 降 ，7 脚 电 压 升 高 ， 电 磁 炉 会 出 现 输出 功率 高 或 烧 
功率 管 。 电 容 C09 击 穿 漏电 会 使 IC2B 的 6 脚 电压 始终 大 于 7 脚 电压 ，1 脚 输出 低 电 平 ， 电磁 
炉 会 出 现 不 加 热 或 加 热 缓慢 等 现象 。 集 成 电路 IC2B 性 能 不 良 或 损坏 时 ， 电 磁 炉 会 出 现 不 加 
热 、 加 热 缓慢 、 输 出 功率 高 、 击 穿 功率 管 等 现象 。 

七 、 电 流 检 测 电路 

1. 电路 分 析 

电流 检测 电路 如 图 1-21 所 示 ， 该 电路 由 电流 互感 器 TA1、 电 容 C8 、EC5 、 电 阻 R13、 
R26, VRI 及 二 极 管 D10 ~ 013, 023 等 元 器 件 组 成 。 该 电路 的 作用 是 电磁 炉 时 刻 检测 整 机 
电流 的 变化 ， 并 将 此 电流 的 变化 转化 成 电压 形式 加 到 CPU 的 27 脚 、CPU 根据 27 脚 电压 的 
变化 做 出 相应 的 动作 指令 。 当 电磁 炉 放 上 锅 具 在 一 定 功率 下 工作 时 ， 电 流 互感 器 ТАТ 的 一 


16. 电磁 炉 电路 精 讲 和 故障 检修 技巧 





次 侧 有 一 定 的 电流 通过 。 此 时 在 电流 互 
ЖЕЕ ТАТ 的 二 次 感应 电压 ， 经 C8 滤 除 
干扰 ，R13、VRI 分 压 后 ， 由 D10 ~ 
D13 整流 在 电容 EC5 上 形成 相应 的 电 
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压 。 此 电压 加 到 СРО 的 27 J, СРО |63 Е 


Ўн 27 Аа КАЗ И, PER 22 脚 输出 





















PWM 方 波 脉冲 的 占 空 比 ， 使 电磁 炉 输 48 || sas 
出 相应 的 加 热 功率 。 : 
2. 故障 特征 z x wai 


在 电流 检测 电路 中 电流 互感 器 TAL | 44 зову 
性 能 不 良 或 损坏 会 使 电磁 炉 不 检 锅 、 加 
热 慢 等 现象 。 电 容 C8、EC5 击 穿 漏电 
会 使 电磁 炉 不 检 锅 、 不 加 热 、 加 热 较 慢 。 Ia EPOP! 
等 。R13 VRI 阻 值 变 大 会 使 电磁 炉 输 ы 
出 功率 高 、 击 穿 损坏 功率 管 。D10 ~ D13 损坏 会 使 电磁 炉 不 检 锅 、 不 加 热 、 加 热 较 慢 。 电 阻 
R26 阻 值 变 大 ，D23 击 穿 短路 会 使 电流 检测 输出 电压 增 大 而 使 电磁 炉 输出 功率 高 且 不 可 调 或 
使 功率 管 击 穿 损坏 。 

八 、 浪 涌 保 护 电 路 

1. 电路 分 析 

浪 涌 保护 电路 如 图 1-22 所 示 ， 该 电路 由 集成 电路 IC2A 及 外 围 元 器 件 组 成 。5V 电压 经 
R30 R29 分 压 加 到 IC2A 的 4 脚 作为 比较 器 的 基准 参考 电压 。 电 流 检测 的 负 端 输出 电压 经 
R31, R32 分 压 ，C14 滤波 加 到 IC2A 的 5 脚 ， 作 为 检测 信号 。R28 为 IC2A 的 5 脚 提 供 基准 
电压 ，2 脚 外 接 R27。C17 输出 的 保护 信号 经 D16 接 IC2D 的 1 脚 ,该 电路 的 作用 是 当 电 网 
出 现 浪 涌 干扰 时 ， 将 PWM 脉冲 控制 电压 短路 到 地 ， 使 功率 管 截止 不 工作 ， 保 护 功率 管 不 被 
脉冲 干扰 损坏 。 当 电网 电压 正常 时 ， 电 流 检测 负 端 输出 在 正常 范围 。IC2A 的 4 脚 电压 小 于 5 
脚 电 压 ， 内 部 比较 器 截止 ，2 脚 输 出 高 电 平 ， 不 影响 CPU 输出 PWM 脉冲 控制 电压 ， 电 磁 炉 
正常 工作 。 当 电网 中 出 现 浪 涌 干扰 时 ,电流 检测 负 端 输出 电压 变 小 ， 经 R31 R32 分 压 使 
IC2A 的 5 脚 电压 降低 ， 小 于 4 脚 电 压 时 ， 内 部 比较 器 翻转 ，2 脚 输出 低 电 平 经 D16 将 PWM 
脉冲 控制 电压 短路 到 地 ， 功 率 管 因 无 驱动 电压 而 截止 ， 保 护 功 率 管 不 被 浪 涌 脉 冲击 穿 损坏 。 
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图 1-22 浪 涌 保护 电路 
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2. 故障 特征 

在 浪 涌 保护 电路 中 ， 电 磁 炉 正常 加 热 时 ，4 脚 基准 参考 电压 小 于 5 脚 取样 电压 。 若 4 肢 
电压 过 高 电磁 炉 会 出 现 不 检 锅 、 不 加 热 或 加 热 慢 等 现象 。 若 4 脚 电压 过 低 ， 电 磁 炉 会 出 现 功 
率 管 击 穿 。 正 常 时 ，5 脚 电 压 大 于 4 脚 电压 。 在 电网 中 出 现 浪 涌 时 ，5 脚 电压 小 于 4 脚 电压 ， 
浪 涌 过 后 恢复 5 脚 电压 大 于 4 脚 电 压 。 若 5 脚 电压 始终 大 于 4 脚 电压 ， 电 磁 炉 会 出 现 烧 功 率 


Eo #25 脚 电压 始终 小 于 4 脚 电压 ， 电 磁 炉 会 出 现 不 检 锅 、 不 加 热 或 加 热 慢 等 现象 。 
九 、 电 压 检 测 电 路 
1. 电路 分 析 ЫЙ 


电压 检测 电路 如 图 1-23 所 示 ， 该 电 
路 由 二 极 管 D5 、D6、D8 ， 电 阻 Re R10, 
电容 EC4 等 元 器 件 组 成 。 该 电路 的 作用 是 
电磁 炉 工 作 时 ， 时 刻 检测 交流 输入 电压 的 
变化 ， 并 将 此 电压 的 变化 转换 成 基准 电压 ”~* ps 
加 到 CPU 的 28 脚 ， 这 时 CPU 根据 28 BH ү 
电压 的 变化 ， 做 出 相应 的 动作 指令 。 当 电 220V 电 压 
网 电压 正常 时 ， 由 D5、D6 整流 ，R9、 
R10 分 压 ， 在 EC4 上 形成 的 基准 检测 电压 
在 正常 范围 ，CPU 检测 到 此 电压 输出 正常 的 控制 信号 。 当 交流 电压 过 高 或 过 低 时 ， 经 检测 
电路 在 ЕСА 上 形成 的 电压 会 比 正常 的 检测 电压 过 大 或 过 小 ， 此 电压 加 到 CPU 的 28 脚 ，CPU 
根据 28 脚 电压 的 变化 ， 输 出 关机 保护 指令 ， 保 证 电磁 炉 内 部 元 器 件 不 受 损坏 。 

2. 故障 特征 

在 电压 检测 电路 中 ,， 若 任何 一 个 元 器 件 出 现 异 常 时 ， 电 磁 炉 会 出 现 间歇 性 加 热 或 加 热 开 
机 后 自动 关机 等 现象 。 

+. PWM 脉 宽 调制 电路 

1. 电路 分 析 

PWM 脉 宽 调 制 电路 如 图 1-24 所 示 ， 该 电路 由 电阻 R34、R35、R36、R37 及 电容 EC6、 
C15 等 元 器 件 组 成 。 该 电路 的 主要 作用 是 将 CPU 输出 不 同 占 空 比方 波 脉冲 进行 调制 、 积 分 、 
滤波 变换 成 相应 的 PWM 脉冲 控制 直流 电压 控制 功率 管 的 导 通 状态 。 电 磁 炉 开机 工作 后 ， 当 
CPU 输出 的 占 空 比 宽度 较 大 时 ,经 电阻 R34、R36 分 压 ， 电 容 EC6 С15 平滑 滤波 ， 在 EC6 
上 形成 的 PWM 脉冲 控制 电压 相对 较 大 ， 经 R37 加 到 IC2D 的 11 W, 使 11 脚 电 压 升 高 ，13 
脚 输出 电压 变 高 。 此 时 ， 驱 动 电路 输出 控制 电压 变 大 ， 功 率 管 导 通 时 间 变 长 ， 电 磁 炉 输出 功 
率 变 大 。 相 反 ，CPU 输出 的 占 空 比 宽度 较 小 时 ， 经 电阻 R34、R36 分 压 ， 电 容 EC6 C15 平 
滑 滤波 ， 在 EC6 上 形成 的 PWM 脉冲 控制 电压 相对 变 小 ， 经 R37 加 到 IC2D 的 11 脚 ，13 HH 
输出 激励 驱动 电压 降低 ， 驱 动 电路 输出 控制 电压 变 小 ， 功 率 管 导 通 时 间 变 短 ， 电 磁 炉 输出 加 
热 功率 相对 变 小 。 从 上 述 过 程 可 以 看 出 ， 要 调节 电磁 炉 输 出 加 热 功率 的 大 小 ， 只 需 调 节 
CPU 输出 PWM 脉冲 占 空 比 的 宽度 即 可 控制 电磁 炉 加 热 功 率 的 大 小 。 

2. 故障 特征 

在 PWM 脉 宽 调制 电路 中 ， 电 阻 RB34、R35 、R37 阻 值 变 大 或 开路 ， 电 容 EC6 С15 击 穿 
或 漏电 ,使 PWM 脉冲 控制 电压 加 到 IC2D 的 11 脚 电 压 过 低 ， 导 致电 磁 炉 出 现 不 检 锅 、 不 加 
热 、 输 出 功率 小 等 现象 。 电 阻 R36 阻 值 变 大 或 开路 ， 使 PWM 脉冲 控制 电压 加 到 IC2D 的 11 
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图 1-23 电压 检测 电路 





























.18 . 


电磁 炉 电路 精 讲 和 故障 检修 技巧 





= 


СРО 22} 1 


1. 18V 电压 电路 分 析 
18V 整流 稳 压 电路 如 图 1-25 所 示 ， 该 电路 由 变压器 TI 、 整 流 管 D1 ~ D4、 电 容 EC11、 
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脚 电 压 过 高 ， 导 致电 磁 炉 出 现 功率 高 不 可 调 或 在 待机 下 使 IC2D 的 11 脚 电 压 大 于 0.7V， 使 
低压 整流 电路 


C23 及 稳 压 电路 元 器 件 R46, УТ8, ZD5. 、EC13 、C25 等 组 成 。 该 电路 的 作用 是 将 220V 电压 
变 压 、 整 流 、 滤 波 后 ， 由 稳 压 电路 稳 压 输出 18V 电压 ， 供 风扇 电动 机 、 了 驱动 电路 及 集成 电 
路 LM339 工作 使 用 。 电 磁 炉 电源 接 通 后 220V 电压 加 到 变压器 Т1 的 一 次 侧 ， 此 时 在 二 次 侧 
的 5、6 脚 上 产生 的 感应 电动 势 经 二 极 管 D1 ~ D4 组 成 的 桥 式 整流 电路 整流 ，EC11 C23 Ë 
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图 1-25 18У 整流 稳 压 电路 
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除 干 扰 后 形成 20V 左右 的 直流 电压 。 该 电压 经 VTS. R46. ZD5 组 成 的 稳 压 电路 进行 稳 压 ， 
又 经 EC13 C25 滤波 后 形成 比较 稳定 的 18У 电压 。 

2. 故障 特征 

ТЕ 18У 整流 稳 压 电路 中 ， 变 压 器 Tl 损坏 会 使 电磁 炉 出 现 加 电 无 反应 现象 。 整 流 管 D1 ~ 
D4 损坏 会 使 18V 电压 无 输出 或 输出 电压 变 低 。18V 电压 无 输出 会 导致 电磁 炉 不 检 锅 、 不 加 
热 、 风 扇 电动 机 不 转 。18V 电压 输出 变 小 ， 轻 则 会 导致 电磁 炉 输出 加 热 功 率 变 小 ， 重 则 会 导 
致电 磁 炉 功率 管 击 穿 短路 及 风扇 转 速 变 慢 。 电 阳 R46、VT8 损坏 会 使 18V 无 输出 。 稳 压 管 
ZD5 损坏 会 使 18V 无 输出 或 输出 电压 变 低 。EC13 容量 下 降 或 变质 使 18V 输出 电压 降低 或 不 
稳定 。C25 击 穿 会 导致 稳 压 调整 管 损 坏 而 使 18V 电压 无 输出 。 

3. 5V 电压 电路 分 析 

5V 整流 稳 压 电路 由 变 压 需 TI ， 整 流 二 极 管 D5 ~ 08, 滤波 电容 EC10、C22 及 稳 压 电路 
жле В47, УТ7, 206, 、EC12 С24 等 组 成 。 该 电路 的 主要 作用 是 220V 电压 变 压 整 流 滤 波 
后 ， 由 稳 压 电路 稳 压 输出 5V 电压 作为 集成 电路 Ul 及 集成 电路 LM339 的 基准 参考 电压 使 用 。 
电磁 炉 接 通 电源 后 交流 220V 电压 经 电源 变 压 吉 TI 变 压 ， 从 二 次 侧 8、95 脚 感 应 出 交流 电动 
势 由 D5 ~ D8 组 成 的 桥 式 整流 电路 整流 ， 电 容 EC10 C22 滤波 ， 获 得 12V 左右 的 直流 电压 ， 
而 后 由 VI7 、R47 、ZD6 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 ，EC12 、C24 滤波 输出 SV 电压 。 

4. 故障 特征 

在 5V 稳 压 电路 中 ， 若 变压器 ТІ 损坏 电磁 炉 会 出 现 加 电 无 反应 。 整 流 二 极 管 D5 ~ D8 损 
会 造成 5V 电压 无 输出 或 输出 5V 电压 偏 低 。 硅 无 5V 电压 会 出 现 电磁 炉 加 电 无 反应 ，5V 
电压 偏 低 电 磁 炉 会 出 现 加 电 无 反应 、 操 作 程 序 错乱 、 功 率 管 击 穿 等 现象 。 电 阻 R47 阻 值 变 
大 会 使 5V 电压 无 输出 ， 调 整 管 VT7 断 开会 导致 无 5V 电压 输出 。VT7 短路 会 使 5V 电压 输出 
偏 高 ， 稳 压 管 ZD6 损坏 会 使 5V 输出 电压 不 稳定 。 电 容 EC12、C24 击 穿 会 使 5V 电压 无 输出 
或 导致 调整 管 VT7 损坏 。 

十 二 、 锅 具 温 度 检测 电路 

1. 电路 分 析 

锅 具 温 度 电 路 如 图 1-26 所 示 。 该 电路 由 热 敏 电阻 RTI 、R5 、 电 容 C2 等 元 器 件 组 成 。 
5V 电压 经 热 敏 电阻 RTI 与 R7 并 联 后 再 与 电阻 
































RS 串联 ， 取 分 压 点 电压 值 加 到 CPU 的 25 肢 。 该 OU Q 

电路 的 作用 是 电磁 炉 工作 时 ， 热 敏 电 阻 经 陶瓷 面 ТГ a 

板 时 检测 加 热 锅 具 温度 的 变化 并 将 此 温度 的 变化 a ol 1, 
转变 成 电压 形式 加 到 CPU E, CPU 根据 检测 到 Өт тем 
电压 的 变化 ， 做 出 相应 的 动作 指令 。 电 磁 炉 在 加 L ga 

热 中 ， 锅 具 温 度 在 正常 范围 时 ， 经 热 敏 电阻 RIL ogsa) E 








的 检测 ， 加 到 CPU 的 25 脚 电压 在 正常 范围 内 ， 1 

CPU 根据 25 脚 的 电压 正常 变化 ， 继 续 输 出 加 热 1-26 锅 具 温 度 电路 
控制 电压 ， 电 磁 炉 对 锅 具 正 常 加 热 。 由 于 某 种 异 
常 原因 ， 使 锅 具 底部 温度 升 高 或 锅 具 干 烧 时 使 炉 面 温度 过 高 ， 此 时 热 敏 电阻 阻 值 急剧 下 
降 。 使 加 到 CPU 的 25 脚 电压 大 于 正常 范围 许多 ，CPU 检测 到 25 脚 电压 的 不 正常 ， 确 
认 炉 面 温度 过 高 、 内 部 保护 电路 动作 便 输 出 关机 保护 信 叶 ， 保 护 电磁 炉 不 因 炉 面 温度 
过 高 而 发 生意 外 。 
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2. 故障 特征 

在 锅 具 温度 检测 电路 中 ， 热 敏 电 阻 КТІ 阻 值 为 无 穷 大 或 短路 时 ， 电 磁 炉 会 出 现 加 电 开 
机 后 自动 关机 现象 ， 热 敏 电阻 КТІ 特性 变 差 ， 电 磁 炉 会 出 现 间 和 葡 性 加 热 。R5、C2 损坏 时 电 
磁 炉 会 出 现 加 电 开 机 后 自动 关机 现象 。 

十 三 、 功 率 管 温度 检测 电路 

1. 电路 分 析 

功率 管 温度 检测 电路 如 图 1-27 所 示 。 该 电路 由 热 敏 电阻 RT2 、 电 阻 R4、 电 容 СІ 等 元 
器 件 组 成 。5V 电压 经 热 敏 电阻 RT2 与 电阻 R4 
串联 后 分 压 ， 从 分 压 点 取 检 测 电压 加 到 CPU _ сришреш 
的 26 脚 。 该 电路 的 作用 是 电磁 炉 在 加 热 工 作 
时 ， 热 敏 电阻 RT2 经 功率 管 散热 板 时 检测 功 
率 管 工作 温度 的 变化 并 将 此 温度 的 变化 转化 
成 电压 形式 加 到 CPU 上 ，CPU 根据 检测 到 电 
压 的 变化 ， 做 出 相应 的 动作 指令 。 电 磁 炉 在 
加 热 中 功率 管 在 正常 温度 范围 内 工作 时 ， 经 
热 敏 电阻 RT2 的 检测 ， 加 到 CPU 的 26 脚 电 压 图 1-27 功率 管 温度 检测 电路 
在 正常 范围 内 。CPU 根据 26 脚 电 压 的 正常 变 
化 ， 继 续 输出 加 热 控制 电压 ， 电 磁 炉 对 锅 具 继续 加 热 。 由 于 某 种 异常 原因 使 功率 管 工 作 温度 
过 高 大 于 正常 范围 ， 此 时 热 敏 电阻 RT2 的 阻 值 急剧 下 降 ， 使 加 到 CPU 的 26 脚 电 压 大 于 正常 
范围 值 许多 。CPU 根据 26 脚 电 压 的 变化 ， 确 认 功 率 管 工 作 温 度 过 高 ， 内 部 保护 电路 动作 输 
出 关机 保护 信号 ， 使 功率 管 不 因 工作 温度 过 高 而 损坏 。 

2. 故障 特征 

在 功率 管 温度 检测 电路 中 ， 热 敏 电阻 RT2 开路 或 短路 时 ， 电 磁 炉 会 出 现 加 电 开 机 后 自 
动 关机 。 热 敏 电阻 RT2 特性 不 良 时 ， 电 磁 炉 会 出 现 间 坎 性 加 热 。 热 敏 电阻 RT2 绝缘 性 下 降 ， 
会 导致 300V 电压 经 过 此 热 敏 电阻 串 入 低压 电路 会 引起 功率 管 击 穿 ， 集 成 电路 LM339 CPU 
损坏 。 电 阻 R4 开路 或 阻 值 变 大 ， 会 使 检测 基准 电压 升 高 ， 会 引起 电磁 炉 加 电 开 机 后 自动 关 
机 或 加 电 后 风扇 开 始 转 动 。 电 容 C1 击 穿 漏电 会 使 检测 基准 电压 下 降 ， 最 终 引 起 电磁 炉 加 电 
开机 后 自动 关机 。 

+O, RAIZ E 

1. 电路 分 析 

风扇 驱动 电路 如 图 1-28 所 示 。 该 电路 由 R2 、C4、VT1 07, ВЗ 等 元 器 件 组 成 。 该 电 
路 的 作用 是 驱动 风扇 转 动 ， 将 电磁 炉 内 部 元 器 件 的 工作 温度 下 降 ， 保 证 电磁 炉 内 部 元 器 件 在 
正常 的 温度 下 工作 。 电 磁 炉 加 电 开 机 后 ，CPU 接收 到 面板 按键 操作 指令 ，23 脚 输 出 高 电 平 
风扇 驱动 电压 ， 此 电压 经 D1、R2 后 加 到 УТІ 的 基 极 ，VT]1 饱和 导 通 ，18V 电压 经 R3 Ж 
肩 电 动机 УТ1 在 风扇 电动 机 内 产生 电流 ， 风 扇 电 动机 便 转 动 。 

2. 故障 特征 

在 风扇 驱动 电路 中 ，R2 阻 值 变 大 ,电容 C4 击 穿 漏电 ， 会 使 CPU 输出 的 风扇 驱动 电压 
不 能 加 到 VTI HJA, VTI 因 不 能 饱和 导 通 而 使 风扇 不 转 。VT1 击 穿 会 使 电磁 炉 加 电 后 风 
Ый, VTL 断路 将 切断 风扇 电动 机 形成 电流 回路 而 风扇 不 转动 。D7 击 穿 使 18V 电压 不 经 
过 风扇 电动 机 线圈 加 到 VTI 上 ， 风 扇 电 动机 因 无 电流 经 过 而 风扇 不 转 。 电 阻 R3 阻 值 变 大 或 
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图 1-28 风扇 驱动 电路 


开路 ， 使 风扇 电动 机 无 工作 电压 而 不 转 。D7 断路 或 阻 值 变 大 ， 会 使 驱动 管 VT1 在 截止 期 间 
击 穿 损坏 。 风 扇 电动 机 自身 损坏 同样 会 造成 风扇 不 转动 。 风 扇 不 转动 或 风扇 转速 慢 会 引起 电 
磁 炉 加 热 几 分 钟 后 自动 关机 。 

十 五 、 蜂 鸣 器 驱动 电路 

1. 电路 分 析 
蜂 鸣 器 驱动 电路 如 图 1-29 所 示 。 该 电 
路 由 VT2、VT5、VT6 及 外 围 元 器 件 组 成 。 
CPU 输出 的 蜂 鸣 器 驱动 信号 经 电阻 R40、 
R44 分 压 加 到 VT2 的 基 极 ，CPU 输出 的 风 
扇 驱 动 电压 一 路 加 到 风扇 电路 ， 另 一 路 经 
R17 R16 分 压 加 到 VT6 的 基 极 。 该 电路 的 
作用 是 在 操作 面板 按键 或 电磁 炉 出 现 保护 
HJ, CPU 输出 驱动 脉冲 经 蜂 鸣 器 驱动 电路 
使 蜂 鸣 器 发 出 报警 声 ， 告 知 用 户 电 磁 炉 所 
处 的 工作 状态 。 当 操作 电磁 炉 面 板 按 键 时 ， 
CPU 的 21 脚 输出 驱动 脉冲 经 R40 加 到 VT2 图 1-29 ” 蜂 鸣 器 驱动 电路 
的 基 极 ， 此 时 УТО 饱和 导 通 。 蜂 鸣 器 BUZI 
的 一 端 接地 ， 在 CPU 的 21 脚 输 驱 动脉 冲 电压 的 同时 ，23 脚 瞬间 输出 低 电 平 ， 经 R16 使 VT6 
ARIE, УТ5 饱和 导 通 。18V 电压 经 VTS 加 到 蜂 鸣 器 的 另 一 端 ， 蜂 鸣 器 两 问 所 加 电压 形成 电 
位 差 ， 内 部 产生 电流 蜂 鸣 器 发 出 响声 。 当 不 操作 面板 按键 时 ，CPU 的 21 脚 无 驱动 脉冲 电压 
输出 ，VT2 无 偏 置 电压 而 截止 。 同 时 23 脚 也 无 低 电 平 脉 冲 电压 输出 ，VT6 处 在 导 通 状态 ， 
VT5 无 偏 置 电 压 而 截止 ，18V 电压 不 能 加 到 蜂 鸣 器 上 ， 蜂 鸣 器 无 工作 电压 不 发 声 。 

2. 故障 特征 

在 蜂 鸣 器 驱动 电路 中 ，VT2 УТ5 同时 击 穿 时 ， 蜂 鸣 器 会 不 停 地 发 出 响声 。 若 其 中 一 只 
损坏 ， 蜂 鸣 器 均 不 发 出 响声 。 

十 六 、 集 成 电路 CPU 各 脚 功 能 

1. 电路 分 析 

本 电磁 炉 CPU 型 号 为 TMP86C807MN ， 其 结构 如 图 1-30 所 示 。 它 的 1 脚 、4 脚 为 内 部 电 
路 接地 端 。2 脚 、3 脚 外 接 晶 振 XL1 与 内 部 元 器 件 形成 振荡 ， 使 内 部 电路 正常 工作 。5 脚 为 
电源 供电 端 ， 为 内 部 电路 提供 工作 电压 。6 脚 检 锅 反馈 信号 输入 端 。7 脚 、9 脚 为 键盘 高 低 
电压 控制 端 。8 脚 为 复位 端 。10 脚 ~ 17 脚 为 键盘 控制 信号 输入 端 。18 脚 为 浪 涌 中 断 控制 端 。 
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19 脚 、20 脚 为 指示 灯 驱 动 信号 输出 端 。21 脚 为 蜂 鸣 器 控制 信号 输出 端 。22 脚 为 PWM 脉冲 
控制 信号 输出 端 。23 脚 为 蜂 鸣 器 、 风 扇 控 制 电压 输出 端 。24 脚 为 检 锅 试探 信号 输出 端 。25 
脚 为 锅 具 温度 检测 输入 端 。26 脚 为 功率 管 温度 检测 输入 端 。27 脚 为 电流 检测 输入 端 。28 脚 
为 电压 检测 输入 端 。 该 集成 电路 主要 作用 是 接收 用 户 操作 面板 按键 信号 处 理 、 检 测 锅 具 温 
度 、 功 率 管 温度 、 电 网 电压 主 回 路 电流 的 变化 ， 然 后 根据 程序 进行 逻辑 运算 处 理 ， 确 定 电磁 
炉 的 工作 状态 及 加 热 控制 。 当 CPU 接收 到 开机 指令 后 ，24 脚 输出 检 锅 试探 信号 经 电容 СІЗ 
加 到 同步 检测 集成 电路 IC2C 的 负 端 。 然 后 经 振荡 电路 、 驱 动 电路 加 到 功率 管 的 控制 极 ， 从 
集 电 极 输 出 加 到 LC 电路 ， 由 加 热线 盘 流 过 试探 检 锅 电流 ， 再 经 同步 电路 反馈 到 CPU 的 6 
脚 ， 同 时 电流 检测 电路 输出 检测 电压 加 到 CPU 的 27 脚 ，CPU 根据 6 脚 检 锅 试探 信号 的 反 
bi, 27 脚 电流 检测 的 变化 判断 电磁 炉 放 和 合适 的 锅 具 ， 解 除 电 路 的 保护 信号 ， 从 22 脚 输出 
PWM 脉冲 控制 电压 对 锅 具 进行 加 热 。 
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É 1-30 ”TMP86C807MN 的 结构 


2. 故障 特征 

在 集成 电路 CPU rh, Æ CPU 的 5V 供电 不 正常 ， 电 磁 炉 出 现 加 电 无 反应 ， 复 位 电压 不 
正常 ， 电 磁 会 出 现 加 电 无 反应 ， 控 制 面板 按键 失控 。CPU 外 部 晶振 损坏 ， 电 磁 炉 会 出 现 加 
电 无 反应 ， 电 磁 炉 程序 错乱 功率 管 击 穿 等 。CPU 自身 性 能 不 良 损坏 电磁 炉 会 出 现 加 电 无 反 
应 、 加 电 开 机 后 自动 关机 、 不 加 热 、 加 热 慢 、 不 检 锅 、 蜂 鸣 器 不 响 、 风 扁 转 动 异 常 、 损 坏 功 
率 管 等 ，CPU 内 部 元 器 件 短路 会 使 电源 输出 5V 异常 。 











第 三 节 奔腾 PC18/PC18A/PC18D/PC18C 
型 电磁 炉 整 机 电路 原理 


奔腾 PC18/PC18A/PC18D/PC18C 型 电磁 炉 电 路 如 图 1-31 所 示 。 
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奔腾 PC18/PC18A/PC18D/PC18C 型 电磁 炉 电 路 
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一 、 交 流 输 入 电路 

1. 电路 分 析 

交流 输入 电路 如 图 1-32 所 示 ， 该 电路 由 插件 (NL, INR), Ж FU1 、 消 干扰 电容 
C12 、 压 敏 电阻 R1、 电 流 互 感 器 СТ1 等 元 器 件 组 成 。 该 电路 的 作用 是 将 交流 220V 电压 中 的 
高 频 杂 波 干扰 滤 除 后 ， 一 路 经 电流 互感 器 CT 的 一 次 侧 加 到 桥 堆 DB1 的 交流 输入 端 ， 由 桥 
堆 整 流出 300V 左右 的 电压 。 另 一 路 经 二 极 管 D12 D22 整流 后 为 开关 电源 提供 工作 电压 。 
当 电 源 线 插 到 电源 插座 时 ，220V 电压 经 电源 线 加 到 插件 INL, INR 上 ， 然 后 经 熔断 器 FU1 
加 到 消 干 扰 电 容 C12 E, H C12 滤 除 电网 中 的 杂 波 干扰 加 到 后 级 电路 元 器 件 上 。RI1 为 压 敏 
电阻 ， 用 于 电网 过 电压 保护 。 熔 断 器 FU1 用 于 过 电流 保护 。 
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图 1-32 ”交流 输入 电路 














2. 故障 特征 

在 交流 输入 电路 中 ， 熔 断 器 FU 烧 坏 大 多 是 由 于 后 级 电路 元 器 件 击 穿 后 过 电流 引起 ， 
更 换 元 器 件 前 需 查 明 故 障 原 因 ， 否 则 加 电 后 又 被 烧 坏 或 使 故障 范围 扩大 。 消 干扰 电容 C12 
击 穿 或 漏电 会 引起 熔断 器 烧 断 ，C12 容量 下 降 或 失效 会 引起 电磁 炉 出 现 间 软 性 加 热 或 功率 管 
击 穿 。Rl 压 敏 电阻 自身 一 般 不 会 损坏 ， 多 因 电 网 电压 过 高 使 压 敏 电阻 击 穿 或 外 部 出 现 裂 纹 、 
黑 训 点 等 现象 。 

二 、LC 振荡 电路 

1. 电路 分 析 

LC 振荡 电路 如 图 1-33 所 示 。 该 电路 由 桥 堆 DB1 、 振 流 圈 LI 、 滤 波 电容 C14 、 高 频 谐 振 
电容 C15 、 功 率 管 ICBT1 R12, D21 及 加 热线 盘 等 元 器 件 组 成 。 该 电路 的 作用 是 将 300V 电 
压 转换 成 磁 能 形式 并 存储 在 加 热线 盘 上 与 锅 具 产 生 涡 流 对 锅 具 进行 加 热 。 电 磁 炉 加 电 后 
220V 电压 经 桥 堆 DB1 整流 、 振 流 圈 LI 、 滤 波 电 容 C14 滤波 获得 平滑 的 300V 左右 电压 。 接 
着 300V 电压 经 加 热线 盘 加 到 功率 管 IGBT1 的 集 电极 为 功率 管 提 供 工作 电压 。 当 功率 管控 制 
极 加 有 驱动 开关 脉冲 时 ， 功 率 管 他 和 导 通 ，300V 电压 经 加 热线 盘 、 功 率 管 到 地 形成 回路 。 
由 于 加 热线 盘 的 电感 特性 ， 不 允许 流 过 的 电流 突变 而 是 线性 上 升 ， 当 功率 管控 制 极 上 的 驱动 
开关 脉冲 消失 时 ， 功 率 管 截止 ， 加 热线 盘 中 的 电流 不 能 立即 变 为 零 。 于 是 向 谐振 电容 C15 
上 充电 ， 同 时 产生 充电 电流 ， 当 加 热线 盘 中 的 磁 能 全 部 以 电能 的 形式 转移 到 谐振 电容 C15 
上 时 ， 充 电 电 流 变 为 零 ， 电 容 C15 两 端的 电压 最 高 ， 即 功率 管 集 电 极 上 的 电压 为 电源 300V 
电压 与 道 程 峰 值 脉冲 电压 之 和 。 此 时 电容 C15 上 的 电压 经 加 热线 盘 反 向 放电 ， 当 电容 C15 
上 的 电能 以 磁 能 形式 全 部 转移 到 加 热线 盘 上 时 ， 由 于 加 热线 盘 的 感 抗 作用 ， 反 向 放电 电流 不 
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零 。 因 功率 管内 部 阻尼 二 极 管 的 存在 ， 加 热线 盘 不 能 向 谐振 电容 C15 反 向 充电 ， 而 是 经 
300V 滤波 电容 C14、 功 率 管内 阻尼 二 极 管 饱 和 导 通 ， 加 热线 盘 中 产生 电流 。 如 此 重复 上 述 
过 程 ， 便 在 加 热线 盘 与 谐振 电容 之 间 形 成 高 频 振荡 。 
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图 1-33 LC 振荡 电路 


从 上 述 过 程 中 可 证 实 两 个 问题 ,一 是 在 高 频 振荡 过 程 的 一 个 周期 里 ， 只 有 功率 管 饱 和 导 
通 时 加 热线 盘 中 才 会 产生 做 功 电 流 ， 加 热线 盘 中 的 电流 大 小 决定 电磁 炉 加 热 功 率 的 大 小 。 功 
率 管 饱 和 导 通 时 间 越 长 ， 加 热线 盘 中 的 电流 越 大 ， 相 反 会 越 小 。 所 以 要 调节 电磁 炉 的 加 热 功 
率 ， 只 需 调 节 功 率 管 的 导 通 时 间 ， 即 调节 功率 管控 制 极 上 所 加 的 驱动 开关 脉冲 宽度 即 可 。 二 
是 在 LC 振荡 电路 的 半 周 期 内 ， 即 加 热线 盘 中 的 能 量 全 部 转移 到 谐振 电容 上 的 时 间 ， 也 是 出 
现 峰值 脉冲 电压 的 时 间 ， 同 时 也 是 功率 管 的 截止 时 间 ， 在 这 期 间 也 是 驱动 脉冲 未 加 到 功率 管 
控制 极 的 时 间 ， 在 这 期 间 它 们 的 时 间 关 系 是 不 能 错位 的 。 如 果 功 率 管 上 的 峰值 脉冲 电压 还 没 
有 消失 ， 而 驱动 脉冲 已 加 到 功率 管控 制 极 ， 这 时 会 产生 很 大 的 导 通 电流 ， 将 烧 坏 功率 管 。 因 
而 在 电路 设计 上 必须 保证 加 在 功率 管控 制 极 的 驱动 开关 脉冲 前 沿 与 集 电 极 峰 值 脉冲 消失 的 后 
沿 保持 同步 。 

2. 故障 特征 

在 LC 振荡 电路 中 ， 桥 堆 引 脚 开 焊 或 接触 不 良 会 引起 功率 管 击 穿 或 电磁 炉 出 现 不 检 
锅 。 若 桥 堆 特 性 变 差 会 使 300V 输出 电压 不 稳定 或 偏 低 ， 也 会 引起 功率 管 功 耗 过 大 烧 坏 。 桥 
堆 内 部 开路 使 300V 电压 无 输出 也 会 引起 不 检 锅 。 桥 堆 内 部 短路 会 引起 过 电流 ， 烧 坏 熔断 
ж, 300V 滤波 电容 击 穿 、 汤 电 会 引起 过 电流 ， 烧 坏 熔 断 器 ， 其 容量 下 降 、 变 质 也 会 引起 功 
率 管 击 穿 ， 电 磁 炉 加 热 时 有 打 火 声 。 高 频 谐 振 电 容 C15 容量 下 降 或 失效 ,会 引起 功率 管 击 
穿 、 开 机 立即 关机 、 不 检 锅 、 不 加 热 、 加 热 慢 等 现象 。 振 流 圈 L2 引 脚 开 焊 或 接触 不 良 会 引 
起 功率 管 击 穿 或 不 检 锅 。 限 幅 二 极 管 D21 击 穿 漏电 会 使 驱动 电压 短路 到 地 而 引起 不 检 锅 。 
R12 阻 值 变 大 或 开路 使 功率 管 驱动 电压 变 高 引起 功率 管 击 穿 。 加 热线 盘 局 部 短路 或 连接 线 虚 
焊 会 引起 电磁 炉 不 检 锅 、 加 热 慢 、 功 率 管 击 穿 等 。 

三 、 同 步 电路 

1. 电路 分 析 

同步 电路 如 图 1-34 所 示 ， 该 电路 由 集成 电路 IC2D 及 外 围 元 器 件 组 成 。300V 电压 经 
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R37 R7 分 压 加 到 IC2D 的 正 端 11 脚 ， 功 率 管 集 电 极 电压 经 R35、R36 降 压 加 到 IC2D 的 负 
端 10 脚 ，13 脚 输出 同步 方 波 脉 冲 加 到 振荡 电路 。 该 电路 的 作用 是 从 LC 振荡 电路 中 检测 出 
同步 信号 控制 驱动 脉冲 ， 使 加 到 功率 管控 制 极 脉冲 前 沿 与 集 电 极 峰 值 脉 冲 消失 的 后 沿 保持 同 
步 ， 保 证 功率 管 不 因 同 步 失控 而 损坏 。 在 LC 振荡 电路 的 一 个 周期 中 ， 当 功率 管 截止 时 ， 集 
电极 电压 大 于 300V 电压 端 ， 经 同步 电阻 的 分 压 ， 使 IC2D 的 负 端 电压 大 于 正 端 电压 ， 内 部 
比较 器 翻转 ，13 脚 输出 的 低 电 平 加 到 振荡 电路 中 ， 使 振荡 电路 处 于 放电 过 程 ， 功 率 管 因 无 
驱动 脉冲 而 处 于 截止 状态 。 当 谐振 电容 上 的 电压 全 部 转移 到 加 热线 盘 上 时 ， 功 率 管 集 电极 电 
压 小 于 300V 电压 端 ， 经 同步 电阻 的 分 压 ， 使 IC2D 的 正 端 电压 大 于 负 端 电压 ， 内 部 比较 器 
截止 ，13 脚 输出 的 高 电 平 加 到 振荡 电路 中 ， 振 荡 电 路 处 于 充电 过 程 ， 功 率 管控 制 极 有 驱动 
脉冲 ， 使 功率 管 饱和 导 通 。 从 上 述 过 程 中 看 出 : 同步 电路 检测 出 的 控制 信号 可 保证 加 到 功率 
管控 制 极 的 驱动 脉冲 前 沿 与 集 电 极 峰 值 脉冲 消失 的 后 沿 保持 同步 。 
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图 1-34 同步 电路 





2. 故障 特征 

在 同步 电路 中 ， 电 阻 R37 阻 值 变 大 或 开路 ，C16 击 穿 漏电 使 IC2D 的 11 脚 电 压 始 终 小 于 
10 脚 电压 ， 会 引起 电磁 炉 出 现 不 检 锅 。 电 阻 R35、R36、R7 阻 值 变 大 或 开路 ，C17 击 穿 漏 
电 , 使 IC2D 的 11 脚 电压 ， 始 终 大 于 10 脚 电压 ， 内 部 电路 截止 ，13 脚 为 高 电 平 ， 会 引起 同 
步 失 控 ， 导 致 功率 管 击 穿 损坏 。D19 击 穿 、 漏 电 会 引起 电磁 炉 不 检 锅 。 电 容 C16 С17 容量 
变 小 或 变质 会 使 高 频 干 扰 脉 冲 串 人 后 级 电路 ， 使 同步 电路 失控 而 引起 功率 管 击 穿 。 集 成 电路 
IC2D 性 能 不 良 或 损坏 会 引起 电磁 炉 不 检 锅 、 不 加 热 或 烧 功 率 管 等 现象 。 

四 、 振 荡 电 路 

1. 电路 分 析 

振荡 电路 如 图 1-35 所 示 ， 该 电路 由 比较 器 IC2C， 二 极 管 D8 ~ D11， 电阻 R33, R45, 
R46、 电 容 C32 等 元 器 件 组 成 。 该 电路 的 作用 是 与 同步 电路 检测 出 的 方 波 脉冲 进行 比较 ， 产 
生 锯 齿 波 驱动 脉冲 电压 ， 控 制 功率 管 的 导 通 与 截止 。 电 磁 炉 加 电 开 机 后 ，CPU 输出 的 PWM 
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脉冲 控制 电压 加 到 比较 器 IC2C 的 9 脚 , 使 IC2C 的 9 脚 电 压 大 于 8 脚 电 压 ，14 脚 输出 的 高 
电 平 加 到 驱动 电路 ， 使 驱动 电路 工作 。 功 率 管 控制 极 加 有 驱动 电压 ， 功 率 管 导 通 ， 集 电极 电 
压 小 于 300V 电压 端 ， 经 同步 电阻 的 降 压 ， 使 比较 器 IC2D 的 11 脚 大 于 10 脚 ，13 脚 输出 的 
高 电 平 加 到 比较 器 IC2C 的 9 脚 ， 使 9 脚 电 压 大 于 8 脚 电 压 。 这 时 5V 电压 经 R46 R45 对 电 
容 C32 充电 ， 充 电 结 果 使 比较 器 的 8 脚 电位 上 升 。 当 8 脚 电 压 上 升 到 大 于 9 脚 电 压 时 ， 比 较 
器 内 部 翻转 ，14 脚 输出 低 电 平 使 驱动 电路 不 工作 ， 功 率 管 截 止 ， 加 热线 盘 向 谐振 电容 充电 。 
当 加 热线 盘 中 的 能 量 全 部 转移 到 谐振 电容 上 时 ， 功 率 管 集 电极 电压 端 大 于 300V 电压 端 ， 经 
同步 电阻 分 压 ， 使 比较 器 IC2D 的 10 脚 电压 大 于 11 脚 电 压 ， 内 部 比较 器 翻转 ，13 脚 输出 低 
电 平 加 到 比较 器 IC2C 的 9 脚 ， 使 9 脚 电 压 小 于 8 脚 电压 ，14 脚 输出 低 电 平 。 此 时 ， 电 容 
C32 上 的 电压 经 R45、D11 放电 ， 放 电 结 果 使 8 脚 电 压 小 于 9 脚 电压 ，14 脚 输出 高 电 平 ， 
ри 反 偏 截止 ， 驱 动 电路 工作 ， 功 率 管控 制 极 加 有 驱动 电压 ， 功 率 管 导 通 ， 比 较 器 IC2D 的 
13 脚 输出 的 高 电 平 加 到 比较 器 IC2C 的 9 脚 ， 使 9 脚 电压 大 于 8 脚 电压 。5V 电压 又 经 R46、 
R45 对 电容 C32 充电 ， 周而复始， 重复 上 述 过 程 ， 便 形成 振荡 。 在 振荡 过 程 中 ， 当 CPU 输 
出 PWM 脉冲 控制 电压 比较 大 时 ， 比 较 器 IC2C 的 9 脚 电 位 越 高 ，8 脚 上 的 振荡 电容 充电 时 间 
就 越 长 ， 功 率 管 的 导 通 时 间 也 会 越 长 ， 电 磁 炉 的 输出 功率 会 越 大 。 相 反 ，CPU 输出 PWM 脉 
冲 控制 电压 较 小 时 ， 比 较 器 的 9 脚 电 位 相对 较 低 ，8 脚 上 的 振荡 电容 充电 时 间 会 越 短 ， 功 率 
管 的 导 通 时 间 会 变 短 ， 电 磁 炉 的 输出 功率 相对 减 小 。 因 此 通过 调节 CPU 输出 PWM 的 脉冲 宽 



































度 ， 控 制 振荡 电容 的 充 放电 时 间 ， 便 可 调节 电磁 炉 加 热 功率 的 大 小 。 
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图 1-35 振荡 电路 


2. 故障 特征 

在 振荡 电路 中 ，R45 、R46 阻 值 变 大 ， 会 使 振荡 电容 C32 充电 时 间 变 长 或 不 能 对 C32 充 
电 ， 会 引起 功率 管 击 穿 ， 电 磁 炉 不 加 热 。D11 正 向 电阻 变 大 ， 使 振荡 电容 C32 放电 时 时 间 变 
长 ， 引 起 电磁 炉 不 加 热 或 加 热 慢 。C32 容量 变 小 或 失效 ， 失 去 充 放 电 功 能 ， 引 起 电磁 炉 不 加 
热 。 比 较 器 IC2C 性 能 不 良 或 损坏 ， 会 引起 电磁 炉 不 检 锅 、 不 加 热 、 输 出 功率 小 、 烧 功率 管 
等 现象 。 

五 、 驱 动 电 路 

1. 电路 分 析 

驱动 电路 如 图 1-36 所 示 。 该 电路 由 比较 器 IC3C、IC3D 、 唱 体 管 VT8 、VT9 及 外 围 元 器 
件 组 成 。18V 电压 经 R53. R48. 75 为 比较 器 IC3D 、IC3C 的 11 脚 、9 脚 作 为 内 部 比较 器 的 
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基准 参考 电压 。 振 荡 电 路 输出 的 驱动 激励 电压 分 别 加 到 IC3D 、IC3C 的 8 脚 、10 脚 ，IC3D 
的 13 脚 输出 驱动 信号 经 R55 加 到 УТӘ 的 基 极 ，IC3C 的 14 脚 输出 电压 加 到 VTS 的 基 极 。 
R52 为 VTO 提供 静态 偏 置 电压 ，R54 为 VT8 提供 静态 偏 置 电压 ，VT9 的 集 电 极 输出 驱动 电 
压 经 R58 R59 加 到 功率 管 的 控制 极 。 该 电路 的 作用 是 将 振荡 电路 输出 幅度 较 小 的 驱动 电压 
加 以 整形 放大 到 18V 电压 并 加 到 功率 管 的 控制 极 ， 使 功率 管 良好 地 饱和 导 通 。 当 比较 器 
IC3D IC3C 的 10 脚 、8 脚 所 加 的 驱动 激励 电压 大 于 11 脚 、9 脚 基准 参考 电压 时 ， 比 较 器 IC3D 
的 13 脚 输出 低 电 平 经 R55 加 到 УТӘ 的 基 极 ，VT9 饱和 导 通 ，VT9 的 集 电极 输出 18V 电压 。 同 时 ， 
比较 器 IC3C 的 14 脚 输出 低 电 平 加 到 VTS 的 基 极 ， 使 VT8 截止 ， 不 影响 УТӘ 输出 的 驱动 电压 。 当 
比较 器 IC3D 、IC3C 的 10 脚 、8 脚 所 加 的 驱动 激励 电压 小 于 11 脚 、9 脚 基 准 参考 电压 时 ， 比 较 器 
IC3D 的 13 脚 输 出 的 高 电 平 经 R55 加 到 ҮТӘ 的 基 极 ，VT9 处 于 截止 状态 ， 集 电极 无 18V 电压 输 
出 。 同 时 ， 比 较 器 IC3C 的 14 脚 输出 的 高 电 平 加 到 VTS 的 基 极 ，VT8 饱和 导 通 ， 将 功率 管控 制 极 
上 的 储存 电压 短 接 到 地 ， 使 功率 管 处 在 良好 的 截止 状态 。 
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2. 故障 特征 

在 驱动 电路 中 VT9 、D18 击 穿 会 使 功率 管控 制 极 始终 为 高 电 平 ， 导 致 功率 管 击 穿 短 路 。 
电阻 R55 R58, R59 阻 值 变 大 或 开路 ，VT8 击 穿 将 切断 功率 管控 制 极 的 检 锅 试探 信号 ， 电 
磁 炉 会 出 现 不 检 锅 。 电 阻 R53 R48 阻 值 变 大 ，25 击 穿 漏 电 会 使 比较 器 IC3D 、IC3C 的 基准 
参考 电压 异常 ， 内 部 比较 器 翻转 ，13 脚 、14 脚 均 输 出 低 电 平 ， 导 致 УТО 始终 导 通 ，VT8 始 
终 截止 ， 会 引起 功率 管 击 穿 损坏 。 比 较 器 IC3D 1С3С 性 能 不 良 或 损坏 时 ， 会 引起 不 检 锅 、 
不 加 热 、 击 穿 功率 管 等 现象 。 

六 、 功 率 管 过 电压 保护 电路 

1. 电路 分 析 

功率 管 过 电压 保护 电路 如 图 1-37 所 示 。 该 电路 由 比较 器 IC2B 及 外 围 元 器 件 组 成 。SV 
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电压 经 R56、R51 分 压 加 到 IC2B 的 7 脚 ， 作 为 比较 器 的 基准 参考 电压 ， 功 率 管 集 电 极 电压 
经 R42 R20 分 压 加 到 IC2B 的 6 脚 ， 作 为 检测 电压 。IC2B 的 1 脚 输出 保护 信号 经 R49 控制 
PWM 脉冲 电压 。 该 电路 的 作用 是 在 电磁 炉 工作 时 检测 功率 管 集 电 极 电 压 的 变化 ， 保 证 
功率 管 不 因 峰 值 脉 冲 电压 过 高 而 损坏 。 电 磁 炉 正常 工作 时 ， 功 率 管 集 电 极 上 的 峰值 脉 
冲 电压 在 正常 范围 ， 比 较 器 IC2B 的 6 脚 检 测 电压 小 于 7 脚 参考 电压 ， 内 部 比较 器 截 
止 ，! 脚 输 出 高 电 平 ， 不 影响 PWM 脉冲 控制 电压 的 大 小 ， 电 磁 炉 正常 工作 。 由 于 某 种 
异常 原因 使 功率 管 集 电 极 峰 值 脉冲 电压 过 高 大 于 正常 范围 时 ， 集 电极 上 的 电压 经 R42、 
R20 分 压 ， 使 6 脚 检测 电压 大 于 7 脚 参 考 电 压 ， 内 部 比较 器 翻转 ，9 脚 输出 低 电 平 经 将 
PWM 脉冲 控制 电压 拉 低 ， 导 致 功率 管 导 通 时 间 变 短 ， 集 电极 峰值 脉冲 电压 降低 ， 保 护 
功率 管 不 被 高 电压 击 穿 损 坏 。 
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图 1-37 功率 管 过 电压 保护 电路 





2. 故障 特征 

在 功率 管 过 电压 保护 电路 中 ， 电 阳 R42., R51 阻 值 变 大 ,使 IC2B 的 7 脚 电压 大 于 6 脚 
电压 ， 会 引起 电磁 炉 输出 功率 高 不 可 调 或 功率 管 击 穿 损坏 。 电 阻 R56、R20 阻 值 变 大 ，C18 
击 穿 漏电 ,使 1C2B 的 7 脚 电压 小 于 6 脚 电压 ， 会 引起 电磁 炉 出 现 不 检 锅 、 不 加 热 、 加 热 慢 
等 现象 。 比 较 器 IC2B 性 能 不 良 或 损坏 时 ， 引 起 电磁 炉 出 现 不 检 锅 、 不 加 热 、 加 热 慢 、 输 出 
加 热 功率 高 不 可 调 、 烧 功率 管 等 现象 。 

七 、 检 锅 电 路 

1. 电路 分 析 

仿 锅 电路 如 图 1-38 所 示 ， 该 电路 由 比较 器 IC2A 及 外 围 元 器 件 组 成 。300V 电压 经 R37, 
R7 分 压 加 到 IC2A 的 4 脚 。 功 率 管 集 电 极 电压 经 R35 R36 降 压 加 到 IC2A 的 5 脚 ，2 脚 输出 
检 锅 信号 经 R1 加 到 集成 电路 ІСТ 的 2 脚 。5V 电压 经 R13 接 2 JJ, 52 脚 提 供 项 态 电压 。 该 
电路 的 作用 是 从 LC 振荡 电路 中 检测 出 检 锅 脉冲 加 到 CPU E, H CPU 判断 电磁 炉 是 否 放 入 
合适 的 锅 具 。 检 锅 比 较 器 IC2A 与 同步 比较 器 IC2D 相 比 属于 反 相 控制 ， 在 正常 情况 下 ， 比 
Pea IC2A 的 4 脚 电压 大 于 5 脚 电 压 、2 脚 输出 低 电 平 ， 经 КІ 加 到 CPU E, 

2. 故障 特征 

当 电 磁 炉 出 现 不 检 锅 时 ， 测 量 IC2A 的 4 脚 、5 脚 电 压 。 若 4 脚 、5 脚 电压 不 正常 ， 检 查 
R35 ~ R37、R7、C16、C17、D19 等 元 器 件 。 若 4 脚 、5 脚 电压 正常 ，3 脚 输出 不 正常 ， 则 
表明 R13 、 比 较 器 IC2A 损坏 。 
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Р 1-38 检 锅 电路 


八 、 电 流 检 测 电路 

1. 电路 分 析 

电流 检测 电路 如 图 1-39 所 示 。 该 电路 由 电流 互感 器 CT1、 电 容 СІЗ, 、C2 ， 电 阻 R24、 
ҮКІ, R5, R30, R31 及 整流 二 极 管 D2 ~ D7 等 元 器 件 组 成 。D6 07 的 负 端 输出 加 到 过 电流 
检测 电路 ， 电 流 检测 电压 经 R30、R31 分 压 ，C2 滤波 加 到 CPU 的 7 脚 。 该 电路 的 作用 是 在 
电磁 炉 工作 时 时 刻 检测 主 回路 电流 的 变化 ， 并 将 此 电流 的 变化 转换 成 电压 形式 ， 一 路 加 到 过 
电流 保护 电路 控制 PWM 脉冲 控制 电压 的 大 小 。 另 一 路 加 到 CPU E, СРО 根据 电流 检测 电压 
的 变化 ， 做 出 相应 的 动作 指令 。 

电磁 炉 正 常 工作 时 ， 整 机 电流 在 规定 范围 内 变化 ， 电 流 检测 输出 电压 正常 ，CPU 输出 
PWM 脉冲 控制 电压 不 变 。 当 由 于 某 种 异常 原因 ， 使 电磁 炉 整 机 电流 过 大 ， 此 时 在 电流 互感 
器 的 二 次 侧 感应 的 电压 相应 变 大 ， 由 D4 ~ D7 整流 ， 经 R0、R31 分 压 ，C2 平滑 滤波 输出 的 
电压 相对 变 大 ，CPU 根据 电流 检测 输出 电压 过 大 ， 确 认 电 磁 炉 输出 功率 过 大 ， 经 内 部 电路 
动作 ， 将 PWM 脉冲 控制 电压 减 小 ， 确 保 电磁 炉 工作 在 恒定 的 功率 状态 下 。 

2. 故障 特征 

在 电流 检测 电路 中 ， 电 流 互感 器 СТІ 的 一 次 侧 引 脚 与 电路 板 开 焊 ， 使 桥 堆 失 去 220V 电 
压 ， 会 引起 电磁 炉 不 检 锅 、 不 加 热 。 电 流 互 感 器 СТІ 的 二 次 侧 引 脚 与 电路 板 开 焊 ， 或 绕组 
开路 会 使 电流 检测 无 输出 ， 引 起 电磁 炉 不 检 锅 、 不 加 热 。C13 击 穿 漏电 、D2、D3 正 向 电阻 
变 大 ，D4 ~ D7 损坏 、R5 阻 值 变 大 ， 使 电流 检测 输出 基准 电压 降低 ， 使 过 电流 保护 电路 失去 
保护 ， 使 电磁 炉 出 现 功率 高 不 可 调 ， 击 穿 损坏 功率 管 。D2 、D3 击 穿 漏电 ，R24、VR1 阻 值 
变 大 或 开路 ， 使 电流 检测 输出 电压 升 高 ， 过 电流 保护 电路 提前 动作 ， 而 引起 电磁 炉 不 加 热 、 
加 热 慢 或 电磁 炉 在 大 功率 下 出 现 间歇 性 加 热 。 

九 、 过 电流 保护 电路 

1. 电路 分 析 

过 电流 保护 电路 如 图 1-40 所 示 。 该 电路 由 C22 76, ВАЗ, VT5 等 元 器 件 组 成 。 稳 压 管 
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图 1-39 电流 检测 电路 


76 的 负 端 与 电容 C22 的 正 端 并 联接 电流 检测 输出 端 ， 稳 压 管 Z2 的 负 端 经 R49 接 PWM 脉冲 
控制 电压 。 该 电路 的 作用 是 通过 电流 检测 电压 控制 功率 管 的 导 通 与 截止 。 当 电流 检测 输出 电 
压 正 常 时 ，Z6 、VTS 及 72 均 截 止 ， 不 影响 PWM 脉冲 控制 电压 的 大 小 ， 电 磁 炉 正常 发 热 。 
当 电 磁 炉 由 于 某 种 异常 原因 使 主 电 路 电流 增 大 时 ， 电 流 互感 器 СТІ 的 一 次 绕组 输出 电压 升 
高 ,经 04 ~ D7 整流 检测 输出 电压 升 高 , 使 26 УТЅ, 72 导 通 ,将 PWM 脉冲 控制 电压 拉 
低 ， 导 致 功率 管 导 通 时 间 变 短 而 截止 时 间 变 长 ， 电 磁 炉 输出 功率 下 降 ， 主 电路 电流 减 小 ， 从 
而 保证 功率 管 不 因 电 流 过 大 而 损坏 。 
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图 1-40 过 电流 保护 电路 














2. 故障 特征 

在 过 电流 保护 电路 中 ， 电 容 C22 失效 ， 稳 压 管 26 Z2 断路 ，VT5 损坏 会 使 过 电流 保护 
电路 失控 而 引起 功率 管 过 电流 击 穿 损坏 。 稳 压 管 Z6 72 击 穿 漏电 ，VTS 击 穿 使 电路 始终 处 
于 过 电流 保护 状态 ， 会 引起 电磁 炉 不 检 锅 、 不 加 热 或 加 热 慢 等 现象 。 

十 、 电 网 电压 保护 电路 

1. 电路 分 析 

电网 电压 保护 电路 如 图 1-41 所 示 ， 该 电路 由 VT7 及 外 围 元 器 件 组 成 。300V 电压 经 
R38 R8 分 压 加 到 VT7 的 基 极 ,5V 电压 经 R29 加 到 VT7 的 集 电极 ，VT7 的 发 射 极 输出 检测 
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信号 经 КІВ, СА 平滑 滤波 后 加 到 CPU 的 8 脚 ， 电 容 C29 为 高 频 滤 波 电 容 接 在 VT7 的 基 极 。 
该 电路 的 作用 是 电磁 炉 在 加 电工 作 时 ， 根 据 检 测 300V 电压 的 变化 ， 间 接地 反映 交流 输入 电 
压 的 变化 ， 并 将 检测 电压 加 到 CPU E, CPU 根据 检测 到 电压 的 变化 做 出 相应 的 动作 指令 。 
当 交 流 输入 电压 正常 时 ， 桥 堆 输 出 的 300V 电压 正常 ， 经 R38 检测 使 加 到 VT7 的 基 极 电压 在 
正常 范围 内 ， 发 射 极 输出 检测 电压 同样 在 正常 范围 内 ，CPU 检测 到 此 电压 正常 输出 相应 的 
控制 信号 。 电 磁 炉 正常 发 热 。 当 交流 输入 电压 大 于 260V 或 小 于 160V 时 ， 桥 堆 输 出 电压 过 
高 或 过 低 ， 经 R38 检测 使 加 到 VT7 的 基 极 电压 会 大 于 正常 值 或 小 于 正常 值 许 多 。 相 应 地 在 
发 射 极 输出 检测 电压 会 大 于 或 小 于 正常 值 许多 。CPU 根据 检测 电压 的 变化 ， 内 部 保护 电路 
动作 输出 关机 保护 信号 ， 使 电磁 炉 不 因 电 网 电压 过 高 或 过 低 而 损坏 。 
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图 1-41 电网 电压 保护 电路 如 图 




















2. 故障 特征 

在 电网 电压 保护 电路 中 ，R38 、R29 阻 值 变 大 ，C29 Са 击 穿 漏电 ，VT7 损坏 使 检测 电 
压 无 输出 或 输出 电压 小 于 正常 值 许多 。CPU 检测 到 此 电压 低 于 正常 值 ， 误 以 为 交流 输入 电 
压低 于 正常 值 ， 电 磁 炉 会 出 现 间 歇 性 加 热 或 开机 后 自动 关机 。R8 、R18 阻 值 变 大 或 开路 ， 
VT7 击 穿 ， 使 检测 电压 输出 大 于 正常 值 许多 ，CPU 检测 到 此 电压 大 于 正常 值 ， 误 以 为 交流 
输入 电压 大 于 正常 值 ， 电 磁 炉 会 出 现 开机 后 自动 关机 。 

十 一 、 浪 涌 保 护 电 路 

1. 电路 分 析 

浪 涌 保护 电路 如 图 1-42 所 示 , 该 电路 由 比较 器 IC3A 及 外 围 元 器 件 组 成 。300V 电压 经 
R39 R27, R2 分 压 加 到 IC3A 的 4 脚 ， 作 为 比较 器 的 检测 信号 输入 端 。18V 电压 经 R28 降 
压 、Z4 稳 压 后 加 到 ІСЗА 的 5 脚 ， 作 为 比较 器 的 基准 参考 电压 。2 脚 输出 浪 涌 保 护 信 号 经 
D20 控制 驱动 激励 脉冲 电压 。 该 电路 的 作用 是 当 电 网 中 出 现 瞬 间 浪 涌 电 压 干 扰 时 ， 能 及 时 地 
使 功率 管 截止 ， 保 护 功 率 管 不 被 浪 涌 电压 击 穿 损坏 。 电 磁 炉 在 加 热 过 程 中 ， 当 交流 输入 电压 
正常 时 ，300V 电压 经 R39 К27, 、R2 分 压 加 到 IC3A 的 4 脚 ， 使 4 脚 检测 电压 小 于 5 脚 基 准 
参考 电压 ，2 脚 输出 高 电 平 020 截止 不 影响 驱动 激励 脉冲 电压 ， 电 磁 炉 正常 工作 。 当 交流 
输入 电压 中 有 浪 涌 电 压 时 ， 桥 堆 整 流出 的 300V 电压 相对 升 高 ， 此 高 电压 经 R39. R27, R2 
分 压 加 到 IC3A 的 4 脚 ,使 4 脚 检测 电压 大 于 5 脚 基 准 参考 电压 ，2 脚 输 出 低 电 平 ，D20 + 
通 将 驱动 激励 脉冲 电压 短 接 到 地 ， 驱 动 电路 无 电压 输出 ， 功 率 管 处 于 截止 状态 ， 从 而 保护 功 
率 管 不 被 浪 涌 脉冲 电压 烧 坏 。 
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驱动 脉 宽 调 制 电路 比较 器 IC3D 的 10 脚 
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图 1-42 浪 涌 保 护 电路 
2. 故障 特征 


在 浪 涌 保 护 电路 中 ,电阻 R39 阻 值 变 大 或 开路 、 稳 压 管 ZA 损坏 、 电 容 C30 击 穿 或 漏 
电 ， 使 比较 器 IC3A 的 4 脚 检测 电压 小 于 5 脚 参 考 电压 ，2 脚 始 终 输 出 高 电 平 ， 使 浪 涌 电 路 
失去 保护 功能 ， 会 引起 功率 管 击 穿 损坏 。 电 阻 R27 R2, R28 阻 值 变 大 ， 稳 压 管 74 击 穿 漏 
电 ， 使 比较 器 的 4 脚 检 测 电压 升 高 ，5 脚 参 考 电压 降低 ，2 脚 输出 低 电 平 ， 浪 涌 保 护 电 路 动 
作 。 电 磁 炉 出 现 有 检 锅 信号 不 加 热 、 加 热 慢 、 间 吹 加 热 等 现象 。 比 较 器 IC3A 性 能 不 良 会 引 
起 不 加 热 、 加 热 慢 、 间 歇 加 热 、 烧 功率 管 等 现象 。 

十 二 、18V 欠 电 压 保 护 电 路 

1. 电路 分 析 

18V 电压 保护 电路 如 图 1-43 所 示 ， 该 电路 由 比较 器 IC3B 及 外 围 元 器 件 组 成 。18V 电压 
经 R28 降 压 、Z4 稳 压 后 加 到 比较 器 IC3B 的 6 脚 ， 作 为 基准 参考 电压 。18V 电压 经 R21、 
R63 分 压 加 到 IC3B 的 7 脚 ， 作 为 检测 电压 。1 脚 输出 保护 信号 经 D20 控制 驱动 激励 脉冲 电 
压 。 该 电路 的 作用 是 当 18V 电压 出 现 异 常 时 ， 保 护 功率 管 不 被 击 穿 损 坏 。 当 18У 电压 正常 
Ну, Ш IC3B 的 6 脚 电压 小 于 7 脚 电 压 ， 内 部 比较 器 截止 ，1 脚 输出 高 电 平 ，D20 处 于 
反 偏 状态 ， 不 影响 驱动 激励 脉冲 电压 ， 电 磁 炉 正常 工作 。 当 18V 电压 由 于 某 种 原因 降低 时 ， 
比较 器 IC3B 的 6 脚 外 接 有 稳 压 管 ， 参 考 电 压 基本 保持 不 变 , 7 脚 电压 经 R21 R63 低 于 正常 
18, 使 IC3B 的 6 脚 电压 大 于 7 脚 电 压 ， 内 部 比较 器 翻转 ，1 脚 输出 低 电 平 ，D20 导 通 将 驱 
动 激励 脉冲 电压 短 接 到 地 ， 驱 动 电路 不 工作 ， 功 率 管 处 于 截止 状态 ,保护 功率 管 不 因 18V 
电压 降低 产生 功 耗 过 大 而 击 穿 损 坏 。 

2. 故障 特征 

在 18V 欠 电 压 保 护 电路 中 ,电阻 R28、R63 阻 值 变 大 或 开路 、 稳 压 管 Z4 击 穿 或 漏电 ， 
会 使 比较 器 IC3B 的 6 脚 参 考 电 压 始 终 小 于 7 脚 检测 电压 ，18V 欠 电 压 保护 电路 会 失控 ， 会 
引起 功率 管 击 穿 损 坏 。 电 阻 R21 阻 值 变 大 或 开路 ， 稳 压 管 24 损坏 ， 使 比较 器 IC3B 的 6 脚 
参考 电压 大 于 7 脚 检测 电压 ， 内 部 比较 器 翻转 ， 欠 电压 保护 电路 误 动 作 ， 电 磁 炉 出 现 有 检 锅 
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比较 器 IC3D 的 10 脚 
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Р 1-43 18V 电压 保护 电路 
家 号 不 加 热 、 加 热 慢 等 现象 。 比 较 器 IC3B 性 能 不 良 损坏 时 会 引起 不 加 热 、 加 热 慢 、 烧 功率 
管 等 现象 。 
+=, рум 脉 宽 调控 电路 
1. 电路 分 析 


PWM 脉 宽 调控 电路 如 图 1-44 所 示 。 该 电路 由 电阻 REO0、R40、R32 、R44 ， 电 容 C9、 
C3 C25 等 元 器 件 组 成 。 该 电路 的 作用 是 将 CPU 输出 的 不 同 占 空 比方 波 脉冲 经 平滑 滤波 积 
分 后 ， 变 成 相应 的 脉冲 直流 电压 加 到 振荡 电路 ， 控 制 功率 管 的 导 通 时 间 。CPU 输出 的 不 同 
方 波 脉 冲 加 到 由 R50 СЗ, R40, R44 组 成 的 积分 电路 进行 平滑 滤波 。CPU 输出 的 方 波 脉 冲 
宽度 越 宽 ， 在 电容 СЗ 上 形成 的 电压 就 越 高 ， 经 R40 加 到 振荡 电路 的 控制 电压 就 越 高 ， 电 磁 
炉 的 加 热 功率 就 越 大 。 相 反 ，CPU 输出 的 方 波 脉冲 宽度 越 窗 ， 在 电容 СЗ 上 形成 的 电压 相应 
变 低 ， 经 R40 加 到 振荡 电路 的 控制 电压 就 越 低 ， 电 磁 炉 的 加 热 功 率 就 越 小 。 从 上 述 过 程 可 
知 ， 通 过 控制 CPU 输出 PWM 脉冲 的 宽 罕 来 控制 振荡 电路 的 输出 激励 脉冲 电压 ， 从 而 控制 功 
率 管 的 导 通 时 间 ， 即 控制 电磁 炉 输 出 加 热 功 率 的 大 小 。 
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2. 故障 特征 


在 PWM 脉 宽 调控 电路 中 ， 电 容 C9 Сз, С25 击 穿 会 使 电磁 炉 在 检 锅 期 间 将 检 锅 试探 信 
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号 短路 到 地 ， 会 引起 不 检 锅 现象 。 电 阻 R50、R40 ВА К, Сз 容量 下 降 或 变质 会 使 加 到 
振荡 电路 的 PWM 脉冲 控制 电压 减 小 ,电磁炉 会 出 现 不 加 热 、 加 热 慢 等 现象 。 

十 四 、 加 热 开 关 控 制 电 路 ( 使 能 控制 电路 ) 

1. 电路 分 析 

加 热 开 关 控 制 电 路 如 图 1-45 所 示 。 该 电路 由 晶体 管 VT6 、R19 、R22 等 元 器 件 组 成 。 该 
电路 的 作用 是 电磁 炉 在 加 热 中 需要 停止 时 ，CPU 输出 高 电 平 经 R22 加 到 VT6 的 基 极 ， 使 
VT6 处 于 导 通 状态 ， 并 将 驱动 激励 脉冲 短路 到 地 ， 功 率 管 因 无 驱动 电压 而 截止 电磁炉 停止 
加 热 。 电 磁 炉 正常 加 热 时 ，VT6 的 基 极 为 低 电 平 ，VT6 处 于 截止 状态 而 不 影响 驱动 激励 脉冲 
电压 。 

2. 故障 特征 ay 

加 热 开关 控制 管 VT6 击 穿 时 ， 电 磁 炉 在 
检 锅 时 将 检 锅 试探 脉冲 短 接 到 地 ， 会 引起 电 
磁 炉 出 现 不 检 锅 现象 。 电 阻 R22 阻 值 变 大 或 SPU 的 4 肢 
VT6 损坏 ， 使 电磁 炉 在 检 锅 期 间 ， 试 探 脉 冲 在 
非 有 效 期 间 VT6 不 能 导 通 ， 使 驱动 电路 输出 

















比较 器 IC3D 的 10 脚 ， 























驱动 电压 加 到 功率 管 的 控制 极 ， 使 功率 管 击 IC3C 的 8 脚 
穿 损 坏 。 

十 五 、 开 关 电 源 电 路 图 1-45 ”加热 开关 控制 电路 

1. 电路 分 析 


开关 电源 电路 如 图 1-46 所 示 ， 该 电路 由 
集成 电路 IC4 及 外 围 元 器 件 组 成 。 该 电路 的 作用 是 将 220V 电压 整流 稳 压 输出 18V 电压 ， 供 
风扇 、 驱 动 电路 LM339 使 用 ， 输 出 SV 电压 供 CPU 及 集成 电路 LM339 基准 参考 电压 使 用 。 
220V 电压 经 D22、D12 整流 ，R4 限 流 、C21 滤波 ， 获 得 300V 左右 的 电压 加 到 集成 电路 IC4 
的 5 ~8 脚 ，IC4 得 电 后 ， 内 部 电路 高 频 折 波 从 1 脚 输出 脉冲 经 D15 整流 ，L3 、C34 滤波 ， 
获得 18V 电压 。 同 时 在 13 的 二 次 侧 感 应 的 电压 经 D14 整流 、C11 滤波 、 集 成 电路 Ul Е 
输出 5V 电压 。18V 电压 经 різ 整流 С26 滤波 、Z3 稳 压 得 到 的 电压 加 到 集成 电路 IC4 的 4 
脚 ， 为 内 部 电路 提供 工作 电压 。C23 为 消除 高 频 谐 波 干扰 电容 。 

2. 故障 特征 

在 开关 电源 电路 中 ，D22 、D12 、R4 损坏 ， 会 使 集成 电路 IC4 的 5 -8 脚 无 300V TE 
压 ， 会 引起 电磁 炉 加 电 无 反应 。 集 成 电路 IC4 击 穿 损 坏 引 起 КА 阻 值 变 大 ，D22 、D12 击 穿 ， 
熔断 器 烧 坏 。 稳 压 管 Z3 性 能 不 良 ， 会 使 18V 电压 偏 低 ， 而 引起 风扇 转速 慢 、 功 率 管 击 穿 损 
Ж. 73 击 穿 、C23 、C26 损坏 会 引起 集成 电路 IC4 损坏 。D13 015 损坏 会 使 18V 电压 无 输 
出 。D14 损坏 、 集 成 电路 Ul 损坏 会 使 5V 电压 无 输出 ， 或 输出 SV 电压 偏 低 。 

十 六 、 锅 具 温 度 检测 电路 

1. 电路 分 析 

锅 具 温度 检测 电路 如 图 1-47 所 示 。 该 电路 由 锅 具 温度 检测 热 敏 电阻 ， 电 阻 R64, КӨ 和 
电容 C5 等 组 成 。5V 电压 经 R64 与 热 敏 电阻 并 联 后 与 R6 串联 分 压 ， 取 分 压 点 电压 加 到 CPU 
的 6 脚 。 该 电路 的 作用 是 热 敏 电阻 通过 陶瓷 面 板 时 刻 检测 锅 具 温度 的 变化 ， 并 将 此 温度 的 变 
化 转换 成 电压 形式 加 到 CPU 上 ，CPU 根据 此 电压 的 变化 间接 地 检测 锅 具 温度 的 变化 ， 做 出 
相应 的 动作 指令 。 电 磁 炉 工作 时 当 锅 具 温 度 正常 时 ,5V 电压 经 热 敏 电阻 、R6 分 压 可 得 到 的 
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图 1-46 开关 电源 电路 








电压 在 正常 范围 内 ，CPU 检测 到 此 电压 在 正常 范围 内 ， 确 认 

















锅 具 温度 正常 而 继续 输出 PWM КИНЕ ИШЕ, BRER J 
具 正常 加 热 。 当 锅 具 温度 过 高 或 锅 具 干 烧 时 ， 此 时 热 敏 电阻 
值 急剧 下 降 。5V 电压 经 热 敏 电阻 、R6 分 压 所 得 到 的 电压 大 П T 
于 正常 范围 值 许多 。CPU 检测 到 此 电压 异常 ， 判 断 锅 具 温度 
过 高 ， 内 部 保护 电路 动作 ， 便 输出 关机 保护 信号 ， 功 率 管 处 ү? 
于 截止 状态 ， 电 磁 炉 对 锅 具 停止 加 热 ， 从 而 保护 锅 具 温度 过 
高 或 锅 具 干 烧 时 发 生意 外 。 шь pe 

2. 故障 特征 0.1uF/50V 











在 锅 具 温 度 检测 电路 中 ， 热 敏 电 阻击 穿 或 断路 ， 会 使 锅 ee 
具 温 度 检测 电压 为 5V 或 零 。 这 时 ， 电 磁 炉 会 出 现 开 机 后 自 ” түлүш 
动 关 机 ， 或 开机 后 蜂 鸣 长 鸣 自 动 复 位 。 热 敏 电阻 特性 变 差 会 引起 电磁 炉 出 现 间 欣 性 加 热 。 电 
EH R6 阻 值 变 大 或 开路 、 电 容 C5 击 穿 使 锅 具 温度 检测 电压 为 SV 或 零 ， 电 磁 炉 出 现 开机 后 自 
动 关机 、 或 开机 报警 不 加 热 。 

十 七 、 功 率 管 温度 检测 电路 

1. 电路 分 析 

功率 管 温度 检测 电路 如 图 1-48 所 示 。 该 电路 由 功率 管 温度 检测 热 敏 电阻 、 电 阻 R9、 电 
容 C6 等 元 件 组 成 。5V 电压 经 热 敏 电阻 与 电阻 R9 串联 分 压 ， 取 分 压 点 加 到 CPU 的 5 脚 。 该 
电路 的 作用 是 热 敏 电阻 通过 功率 管 散热 片 时 刻 检测 功率 管 温 度 的 变化 ， 并 将 此 温度 的 变化 转 
换 成 电压 形式 加 到 CPU 上 ，CPU 根据 此 电压 的 变化 间接 地 检测 功率 管 温度 的 变化 ， 并 做 出 
相应 的 动作 指令 。 当 功率 管 温度 在 正常 范围 内 时 ，5V 电压 经 热 敏 电阻 、R9 分 压 可 得 到 的 电 
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压 正 常 。 此 时 ，CPU 检测 到 此 电压 正常 ， 确 认 功 率 管 温度 正常 ， 继 续 输出 PWM 脉冲 控制 电 
压 ， 电 磁 炉 正常 加 热 。 当 功率 管 温度 过 高 时 ， 热 敏 电阻 值 急剧 下 降 ，5V 电压 经 热 敏 电阻 、 
R9 分 压 可 得 到 的 电压 大 于 正常 值 许多 。CPU 检测 到 此 电压 的 异常 变化 ， 并 判断 功率 管 温度 
过 高 ， 内 部 保护 电路 动作 输出 关机 保护 指令 ， 使 功率 管 处 于 截止 状态 ， 保 护 功率 管 不 因 温度 
过 高 而 损坏 。 

2. 故障 特征 

在 功率 管 温 度 检测 电路 中 ， 热 敏 电阻 短路 或 断路 ， ЧҮ CN 

1 





一 一 CPU 的 5 脚 





TJC3-2A 
会 使 温度 检测 电压 为 5V 或 零 ， 电 磁 炉 会 出 现 开 机 后 自动 





关机 ， 或 开机 后 报警 不 加 热 。 热 敏 电 阻 特性 变 差 时 ， 电 aT те 
REPA HIKEA, LRE RO 阻 值 变 大 或 开路 、 电 容 10е 
Co 击 穿 使 温度 检测 电压 为 5V 或 零 ， 使 电磁 炉 出 现 开机 








后 自动 关机 ， 或 开机 后 报警 不 加 热 。 图 1-48 功率 管 温度 检测 电路 
十 八 、 风 扇 驱动 电路 
1. 电路 分 析 


风扇 驱动 电路 如 图 1-49 所 示 。 该 电路 由 R11, EC11, R62, ВЗ, 、D1、VT1 УТ2 等 元 
器 件 组 成 。 该 电路 的 作用 是 通过 CPU 输出 驱动 信号 控制 风扇 转 动 ， 将 电磁 炉 内 部 元 器 件 工 
作 时 产生 的 热量 排放 到 电磁 炉 外 部 ， 防 止 内 部 元 器 件 因 温度 过 高 而 损坏 。 电 磁 炉 在 待机 时 
CPU 的 1 脚 输出 高 电 平 ， 经 R11 、R62 加 到 VT2 的 基 极 ，VT2 反 偏 截止 。VTI1 的 基 极 无 偏 置 
电压 而 截止 ， 风 遍 电 动机 内 LD 无 电流 而 不 转 。 当 电磁 炉 接收 到 开机 指令 时 ，CPU 的 1 脚 输 
出 低 电 平 ， 经 R11 R62 加 到 VT2 的 基 极 ，VT2 正 偏 导 通 。 此 时 5V 电压 经 R3 VT2 加 到 
VTI 的 基 极 ，VT1 饱和 导 通 ，18V 电压 经 风 局 电动机、VT1 形成 回路 ， 风 出 电动 机 内 产生 电 
流 而 转动 。 
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图 1-49 ”风扇 驱动 电路 

















2. 故障 特征 

在 风 户 驱动 电路 中 ，VT1、VT2 击 穿 会 引起 电磁 炉 加 电 风 局 自行 转动 。R11、R62、R3 
阻 值 变 大 或 开路 、D1 击 穿 、VT1 VT 内 部 断路 ,会 引起 电磁 炉 加 电 开 机 后 风扇 不 转动 ， 
或 风 肩 转 动 异 常 。 风 扇 自 身 损坏 同样 会 引起 风扇 不 转动 。 风 扇 不 转 或 转速 变 慢 会 引起 电磁 炉 
工作 几 分 钟 后 自动 关机 。 
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十 九 、 集 成 电路 CPU 各 脚 功能 

1. 电路 分 析 

电磁 炉 采用 CPU 集成 电路 型 号 为 46R47 如 图 1-50 所 示 。 它 的 1 脚 为 风扇 驱动 信号 及 蜂 
鸣 器 驱动 信号 的 复合 输出 端 。2 脚 为 检 锅 信号 输入 反馈 端 。3 脚 、15 脚 、16 脚 、18 脚 为 键 
盘 信号 控制 端 。4 脚 为 加 热 开 关 控 制 信号 输出 端 。5 脚 为 功率 管 温度 检测 输入 端 。6 脚 为 锅 
具 温 度 检测 输入 端 。7 脚 为 电流 检测 信号 输入 端 。8 脚 为 电压 检测 输入 端 。9 脚 为 内 部 电路 
接地 端 。10 脚 为 PWM 脉冲 控制 电压 输出 端 。11 脚 为 复位 端 。12 脚 为 SV 电压 供电 端 。13 
脚 、14 脚 外 接 晶振 元 件 XLI, R17 与 内 部 元 器 件 构成 振荡 电路 。17 脚 为 浪 涌 中 断 信 号 输入 
端 。 当 CPU 接收 到 开机 指令 时 ， 由 16 脚 PWM 脉冲 输出 端 输 出 检 锅 试探 信号 ， 经 PWM 脉 宽 
调控 电路 加 到 振荡 电路 ， 然 后 经 驱动 电路 加 到 功率 管 的 控制 极 ， 从 集 电 极 输出 加 到 LC 振荡 
电路 。 当 无 锅 具 时 ， 加 热线 盘 无 能 量 消 耗 。LC 电路 进行 自由 振荡 ， 在 一 个 检 锅 试探 信号 期 
间 ， 功 率 管 集 电 极 输出 脉冲 数目 相对 较 多 ，CPU 判断 无 锅 具 放 入 。 当 电磁 炉 有 锅 具 放 入 时 ， 
LC 振荡 电路 进行 阻尼 振荡 ， 在 一 个 检 锅 试探 信号 期 间 ， 能 量 消耗 大 ， 功 率 管 集 电 极 输出 脉 
冲 数 目 相 对 较 少 ，CPU 判断 有 锅 具 放 人 自动 转 和 加热 状 态 ， 使 16 脚 输出 PWM 脉冲 控制 电 
压 。 在 检 锅 期 间 CPU 的 4 脚 输出 控制 信号 ， 使 加 热 开 关 管 VT6 在 检 锅 有 效 期 间 截 止 ， 解 除 
对 试探 信号 的 对 地 短路 。 电 磁 炉 加 热 中 ，CPU 的 4 脚 输出 低 电 平 ， 使 VT6 处 于 截止 状态 。 
电磁 炉 在 加 热 中 时 刻 检 测 5 脚 电 压 的 变化 ， 判 断 功 率 管 温度 的 变化 ， 作 为 功率 管 温度 过 热 保 
护 。 检 测 6 脚 电 压 的 变化 ， 判 断 锅 具 温度 的 变化 ， 作 为 锅 具 温度 过 热 保护 。 检 测 7 脚 电 压 的 
变化 ， 判 断 主 回路 电流 的 变化 ， 调 节 10 脚 PWM 脉冲 控制 电压 的 大 小 。 检 测 8 脚 电压 的 变 
化 ， 判 断 电 网 电压 的 变化 作为 停机 加 热 保护 。 检 测 17 脚 的 电压 变化 ， 判 断 电 网 中 是 否 有 浪 
涌 电 压 干 扰 。 由 1 脚 输出 风扇 驱动 信号 及 蜂 鸣 器 控制 信和 号。 
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图 1-50 CPU 的 结构 


2. 故障 特征 

集成 电路 CPU 的 12 脚 无 SV 电压 时 , 会 引起 电磁 炉 加 电 无 反应 。11 脚 复位 电压 不 正 
常 ， 引 起 电磁 炉 加 电 无 反应 ， 加 电 开 机 后 自动 停机 ， 控 制 板 按键 失控 ， 唱 振 元 件 损坏 引起 面 
板 按键 程序 错乱 、 加 电 无 反应 、 烧 功率 管 等 。CPU 性 能 不 良 损坏 时 ， 会 使 电磁 炉 出 现 加 电 
无 反应 、 不 检 锅 、 不 加 热 、 加 热 慢 、 加 电 开 机 后 自动 关机 、 风 扁 转动 异常 、 蜂 鸣 器 不 响 、 面 
板 按键 操作 失控 、 烧 功率 管 等 。12 脚 与 内 部 接地 短路 会 使 5V 电压 降低 。 
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第 一 节 ” 九 阳 JYCP-21CS26A 型 电磁 炉 电 路 原理 


九 阳 JYCP-21CS26A 型 电磁 炉 主 板 电 路 如 图 2-1 所 示 。 

一 、 开 机 和 锅 具 检测 电路 

电磁 炉 在 待机 状态 时 ， 按 下 面板 上 的 “ 开 / 关 ”按键 后 ，CPU 从 存储 器 内 调 出 软件 设置 
的 默认 工作 状态 数据 ， 控 制 面板 显示 相应 的 工作 状态 ， 该 信号 由 ICBTTEN 端口 输出 高 电 平 
开机 控制 信号 ， 经 电阻 R49 使 稳 压 二 极 管 Z3 反 向 导 通 ， 开 关机 控制 晶体 管 09 饱和 导 通 ， 
解除 开关 机 电路 对 驱动 电路 的 锁定 ， 同 时 在 IGBTTEN 端口 释 加 输出 检 锅 试探 脉冲 ， 检 锅 信 
号 经 电容 C25 ， 二 极 管 D15、D22 加 到 06 的 基 极 ， 经 Q6. Q5. 04 加 到 功率 管 的 栅 极 形成 
的 检 锅 脉冲 ， 又 经 同步 电路 中 的 D20 Q7 反馈 到 CPU 检 锅 反馈 信号 输入 端 PAN。 在 检 锅 期 
间 ， 当 炉 面 上 放 上 合格 的 锅 具 时 ，LC 电路 在 检 锅 期 间 产 生 的 振荡 频率 变 低 ， 经 同步 检测 电 
路 ,经 D20、R37 加 到 02 的 基 极 ， 又 经 Q2 放大 ， 从 集 电极 输出 检 锅 信号 加 到 CPU 的 PAN 
Ùo СРО 根据 PAN 端的 脉冲 信号 变化 判断 炉 面 上 放 上 合适 的 锅 具 ， 令 CPU 的 PWM 端 输出 
目 应 的 方 波 脉冲 ， 使 功率 管 导 通 工作 ， 电 磁 炉 对 锅 具 加 热 ; 当 炉 面 未 放 人 锅 具 或 不 符合 要 求 
F, LC 电路 在 检 锅 期 间 的 振荡 频率 较 高 ， 经 同步 检测 电路 、Q2 放大 输出 到 CPU 的 检 锅 反 
Ий PAN, СРО 判断 炉 面 无 锅 具 ， 而 无 PWM 方 波 脉冲 控制 信号 输出 ， 电 磁 炉 处 于 待机 报警 
状态 。 

专家 指导 : 当 电 磁 炉 出 现 不 检 锅 故障 代码 时 ， 在 确保 电网 电压 和 锅 具 正常 时 ， 方 可 对 电 
磁 炉 检 锅 电路 进行 检修 。 

二 、 开 关 电 源 电路 

该 电路 主要 由 开关 电源 控制 集成 电路 IC500 (VIPER12A) 和 开关 变压器 T500 和 周边 电 
路 元 器 件 组 成 。 集 成 电路 VIPER12A 是 意 法 半导体 公司 (ST) 开发 的 低 功 耗 离线 式 电源 集 
成 电路 ， 采 用 8 脚 双 列 直 插 式 封装 结构 并 具有 过 电压 、 过 电流 、 过 温 等 保护 功能 。 

集成 电路 内 部 由 振荡 电路 、 控 制 电 路 、 保 护 电路 和 场 效 应 晶体 管 等 组 成 。 电 源 控制 集成 
电路 的 引 脚 功能 如 下 : 1 脚 为 场 效应 晶体 管 的 S 极 ; 2 脚 为 SOURCE; 3 脚 为 FB 稳 压 反馈 信 
号 输入 端 ， 电 压 为 0.5V; 4 脚 为 内 部 电路 供电 端 和 过 电压 检测 端 ， 工 作 电 压 为 16.3V; 5-8 
脚 为 开关 电源 集成 电路 IC500 内 部 场 效应 晶体 管 的 漏 极端 ， 其 供电 电压 为 300V 左右 。 开 关 
变压器 T500 二 次 侧 输 出 电压 经 二 极 管 D503 整流 、 电 容 C504 滤波 、 二 极 管 D502 整流 ， 电 
容 C502 滤波 ， 电阻 R501 限 流 供给 开关 电源 ， 控 制 集成 电路 1C500 的 4 脚 ， 使 开关 电源 正常 
工作 。 内 部 电路 起 振 后 场 效 应 晶体 管 工 作 ， 开 关 变 压 器 T500 一 次 侧 产 生 20kHz 左右 的 高 频 
电流 ， 在 二 次 侧 绕 组 感应 出 相应 的 电动 势 。 该 电动 势 经 D504 整流 、C505 滤波 ， 获 得 的 电压 
经 Q500 等 元 器 件 组 成 的 稳 压 电路 ， 稳 压 输出 +5V 电压 ， 为 系统 控制 温度 检测 、CPU 、 基 准 
电压 电路 供电 。18YV 电压 通过 稳 压 二 极 管 ZD500 加 到 IC500 的 3 脚 ， 控 制 内 部 电路 使 输出 电 
压 保 持 稳定 。 
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检修 专家 指导 : 当 开 关 电 源 控 制 集成 电路 16500 屡次 损坏 时 ， 若 其 周围 元 器 件 无 故障 ， 
可 用 市 售 彩电 开关 电源 集成 电路 进行 代 换 ， 效 果 令 人 满意 。 

三 、 同 步 控 制 和 振荡 电路 

因 加 热线 盘 和 谐振 电容 СЗ 组 成 并 联 电压 谐振 电路 ， 电 磁 炉 工作 中 可 在 功率 管 IGBTI 
截止 时 在 其 集 电极 产生 峰值 脉冲 电压 ， 高 达 上 千 伏 ， 若 功率 管 集 电极 上 的 峰值 脉冲 电 故 
未 消失 时 ,功率 管 棚 极 又 加 有 驱动 电压 ,使 功率 管 提 前 导 通 ,会 产生 高 电压 、 大 电流 而 
损坏 。 为 此 设置 了 同步 电路 ， 以 保证 功率 管 IGBTI1 的 栅 极 所 加 驱动 脉冲 的 前 沿 和 集 电极 
峰值 脉冲 消失 的 后 沿 保持 同步 ， 使 功率 管 BT 在 集 电 极 零 电压 时 导 通 ， 以 保证 功率 管 
ІСВТІ 安全 工作 。 

该 电路 主要 由 比较 器 U2C 和 取样 电路 组 成 。 + 300V 电压 经 取样 电阻 R19、R20 和 
R25 串联 分 压 后 为 比较 器 U2C 的 反 相 端 8 脚 提 供 参考 电压 ; 当 功 率 管 截止 时 ， 其 集 电极 
峰值 脉冲 电压 大 于 300V 电压 端 ， 该 电压 经 取样 电阻 R17、R18 R45, R50 和 R23 、R24 
串联 分 压 输 入 比较 器 U2C 的 同 相 输入 端 ， 由 于 9 脚 电压 高 于 反 相 输入 端 8 脚 电 压 ， 其 输 
出 端 14 脚 为 高 电 平 ， 这 高 电 平 经 电容 C7 耦合 ， 触 发 功率 调整 比较 器 U2D 的 反 相 输入 端 
10 脚 ， 使 其 反 相 端 10 脚 电压 高 于 同 相 输 入 端 11 脚 电压 ， 输 出 端 13 脚 为 低 电 平 ， 开 关 二 
极 管 D22 截止 ， 放 大 管 Q6 截止 ，Q5 导 通 ， 将 驱动 放大 管 Q4 的 基 极 短 接 到 地 ， 使 Q4 Ж 
止 。 功 率 管控 制 顶 极 G 因 无 驱动 电压 而 维持 截止 状态 ， 使 功率 管 集 电极 峰值 脉冲 电压 未 
消失 时 ， 栅 极 电 压 为 低 电 平 。 该 电压 小 于 300V 电压 端 ， 经 同步 电阻 取样 ， 使 比较 器 U2C 
к ы мш, 14 脚 输 出 低 电 平 ， 又 经 振荡 电容 C7 耦合 使 脉 宽 调整 比较 器 
的 10 脚 电压 小 于 11 脚 ，13 脚 输出 高 电 平 ， 使 D22 06 导 通 、Q5 截止 、Q4 导 通 。18V 电 
经 Q4 的 c、e — каи 使 功率 管 维持 导 通 状态 。 通 过 上 述 分 析 ， 加 热线 盘 两 

端 电 压 经 同步 电路 检测 ， 保 证 功率 管 集 电极 峰值 脉冲 电压 消失 的 后 沿 和 控制 极 所 加 驱动 电压 
的 前 沿 保持 同步 。 
同步 电路 检测 加 热线 盘 的 谐振 脉冲 ， 经 比较 器 U2C 的 14 脚 输出 ， 当 14 脚 为 低 电 平时 ， 
+17V 电压 经 电阻 R41 向 电容 C7 充电 且 极 性 为 右 正 左 负 ; 当 比较 器 U2C 输出 端 14 脚 为 高 
电 平 时 ， 由 于 电容 C7 两 端 电压 不 能 突变 ， 可 通过 二 极 管 DI9、 电 阻 R39 放电 ,电容 C7 充 
放电 时 产生 的 锯齿 波 电压 输出 到 脉 宽 调 整 比较 器 U2D 的 反 相 输入 端 10 脚 。 

专家 指导 因 同 步 取 样 电 阻 工作 在 高 电压 状态 ， 其 阻 值 极 易 变 大 或 开路 ， 容 易 使 功率 管 
失去 同步 控制 而 损坏 ， 所 以 当 电磁 炉 屡 损 功率 管 或 不 加 热 且 无 检 锅 声 故 障 时 ， 应 重点 检查 同 
步 电 路 中 的 取样 大 电阻 阻 值 和 锯齿 波形 成 电容 CT, 

四 、 功 率 调整 电路 

该 电路 主要 由 比较 器 U2D 和 其 外 围 元 器 件 组 成 。 比 较 器 U2D 的 反 相 输入 端 ТО 脚 输入 锯 

齿 波 信号 ; CPU 的 PWM 方 波 脉冲 占 空 比 控制 信号 经 R34、EC6、R35、C15 组 成 的 两 级 积 4 
电路 后 变 成 相应 的 直流 电压 ， 并 输入 到 比较 器 U2D 的 同 相 输入 端 11 脚 ， 该 11 脚 电压 和 
CPU 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 成 正比 。 当 其 反 相 输入 端 10 脚 锯 齿 波 电压 大 于 同 相 输 
入 端 11 脚 控制 电压 时 ， 输 出 端 13 脚 为 低 电 平 ， 功 率 管 IGBT 截止 ， 当 其 反 相 输 入 端 10 脚 
锯齿 波 电 压 小 于 同 相 输 入 端 11 脚 控制 电压 时 ， 输 出 端 13 脚 为 高 电 平 ， 功 率 管 IGBT 导 通 ， 
输出 端 13 脚 输出 驱动 电压 正比 于 同 相 输入 端 11 脚 电 压 ， 即 输出 端 13 脚 输出 功率 驱动 电压 
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正比 于 CPU 输出 的 功率 调整 PWM 方 波 脉冲 的 占 空 比 ， 实 现 CPU 对 功率 管 IGBT 栅 极 驱动 电 
压 的 有 效 控制 ， 来 控制 电磁 炉 的 加 热 功 率 。 

专家 指导 : 本 电路 异常 会 出 现 不 加 热 、 加 热 温 度 和 面板 控制 不 相符 的 故障 ， 其 至 损坏 功 
率 管 IJGCBT1。 这 时 ， 应 重点 检查 积分 电路 中 的 R34, Еб, R35, C15 等 元 器 件 。 

五 、 浪 涌 保 护 电 路 

该 机 设 有 电压 浪 涌 和 电流 浪 涌 两 个 保护 电路 。 

电压 浪 涌 保 护 电路 主要 由 运算 放大 器 UIB 和 其 周边 元 器 件 组 成 。 当 交流 电网 中 有 浪 涌 
干扰 电压 时 ， 使 桥 堆 整 流 输出 电压 大 于 正常 值 范 围 ， 该 异常 电压 经 电阻 R8、R11、R12 串联 
分 压 ， 二 极 管 D27 整流 ,输入 到 电压 比较 器 UIB 的 反 相 输入 端 6 脚 ， 使 该 脚 电压 高 于 同 相 
输入 端 5 脚 电压 ， 输 出 端 7 脚 变 为 低 电 平 ， 该 电压 又 经 开关 二 极 管 D17 ， 将 二 极 管 D22 正极 
电压 钳 位 至 低 电 平 ， 切 断 驱 动脉 冲 的 通过 ， 停 止 功率 输出 。 同 时 ， 比 较 器 ULB 输出 端 7 脚 
输出 的 低 电 平 输入 到 CPU 的 INT 端 ，CPU 执行 浪 涌 中 断 服 务 程序 ， 立 即 关闭 功 率 输出 ， 从 
而 达到 保护 作用 。 

电流 浪 涌 保 护 电路 主要 由 电压 比较 器 U2B 和 其 周边 元 器 件 组 成 。 当 市 电 交流 220V 输入 
电路 中 有 浪 涌 电流 时 ， 使 主 电路 电流 瞬间 变 大 ， 该 电流 经 互感 器 СТІ 由 整流 桥 D11 ~ D14 Ж 
їс, 使 二 极 管 D11 різ 的 正极 电压 低 ， 又 经 R004 使 输入 到 比较 器 U2B 的 同 相 输 入 端 7 脚 
电压 低 于 反 相 输入 端 6 脚 电压 ， 其 输出 端 1 脚 为 低 电 平 。 该 低 电 平 一 路 送 到 CPU 并 使 CPU 
执行 浪 涌 中 断 程 序 并 停止 加 热 ， 男 一 路 经 开关 二 极 管 D17 负极 ,将 D22 正 端 的 驱动 激励 电 
压 短 接 到 地 ， 使 驱动 电路 因 无 驱动 电压 而 停止 工作 ， 于 是 关闭 电磁 炉 的 功率 输出 。 

专家 指导 当 怀 疑 该 电路 误 动作 时 ， 可 采用 电压 法 和 断 开 法 来 判断 该 电路 是 否 正常 。 当 
出 现 电 磁 炉 不 检 锅 时 ， 应 检测 比较 器 U2B 的 1 脚 电压 是 否 正常 ， 若 为 低 电 平 ， 可 将 U2B 的 
1 脚 悬 空 试验 。 

7ч, JZE ІСВТІ 集 电 极 过 电压 保护 电路 

功率 管 IGBT1 过 电压 保护 电路 主要 由 电压 比较 器 U2A 和 其 周边 元 器 件 组 成 。+5V 电 
压 经 电阻 R22 和 R21 串联 分 压 为 比较 器 U2A 的 同 相 输 入 端 5 脚 提供 基准 参考 电压 ; 功率 
管 ICBT1 集 电 极 电压 经 取样 电阻 R17 、R18 R45, R50. 、R23 R24 串联 分 压 后 输入 到 比 
较 器 U2A 的 反 相 输入 端 4 脚 。 当 功率 管 IGBT1 集 电极 峰值 脉冲 电压 大 于 正常 值 范围 时 ， 
比较 器 U2A 反 相 输入 端 4 脚 检测 电压 超过 同 相 输入 端 5 脚 基准 参考 电压 ， 输 出 端 2 脚 为 
低 电 平 ， 该 低 电 平 经 电阻 R33 使 CPU 输入 到 比较 器 U2D 的 同 相 输入 端 11 脚 ， 使 功率 管 
控制 电压 低 ， 功 率 管 导 通 时 间 变 短 ， 截 止 时 间 变 长 ， 使 功率 管 ICBT1 集 电极 反 峰 电压 下 
Е, IURE IGBT 实施 了 过 电压 保护 。 当 功率 管 集 电 极 反 峰 脉冲 电压 过 高 时 ， 随 即 关闭 
电磁 炉 的 功率 输出 。 

专家 指导 : 当 该 电路 异常 失去 作用 时 极 易 击 穿 功率 管 ICBT1， 当 该 电路 异常 误 动作 时 ， 
会 出 现 开 机 不 加 热 。 

七 、 市 电 检测 电路 

市 电 交 流 220V 电压 经 整流 二 极 管 D5、D6 整流 ， 电 阻 R9、R008 、R10 串联 分 压 ， 电 容 
ЕСА 滤波 后 得 到 的 检测 电压 输入 到 CPU 的 VIN (电压 检测 反馈 ) 端口 ，CPU 根据 输入 到 
VIN 端口 的 电压 参数 可 判断 输入 到 电磁 炉 的 电源 电压 是 否 在 正常 范围 。 当 输入 的 市 电 交 流 电 
压 过 高 或 过 低 时 ，CPU 便 执 行 保 护 停机 指令 ， 并 在 显示 屏 上 显示 故障 代码 “E3” 或 “E4”。 
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专家 指导 : 当 电 磁 炉 出 现 “E3” 或 “E4” 故 障 代码 时 ， 应 首先 确定 电网 电压 是 否 正 
常 ， 可 把 电磁 炉 用 别 的 电源 播 座 试 机 ， 如 果 能 正常 使 用 ， 则 表明 原来 插座 接触 不 良 而 造成 假 
性 故障 ;如果 不能 正常 使 用 ， 应 对 电磁 炉 电 压 检 测 电路 进行 检修 。 

八 、 加 热线 盘 温 度 检测 电路 

加 热线 盘 温 度 检测 电路 主要 由 运算 放大 器 U1A 和 温度 检测 传感器 RT3 和 其 周边 元 器 件 
组 成 。 当 加 热线 盘 温 度 升 高 时 ， 温 度 传感器 КТЗ 阻 值 减 小 ， 它 和 电阻 R006 串联 后 使 +SV 
分 压 点 电压 升 高 ， 该 升 高 电压 输入 到 运算 放大 器 ULA 的 同 相 输入 端的 3 脚 电压 超过 其 反 相 
输入 端 2 脚 电压 ， 输 出 端 1 脚 电 压 线性 上 升 ， 经 电阻 R012 使 输入 到 CPU 的 功率 管 温度 检测 
端 TICHT 端口 的 电压 上 升 ， 当 该 电压 大 于 正常 设 定 值 范围 时 ，CPU 判断 为 加 热线 盘 温 度 过 
高 ， 其 内 部 保护 电路 动作 ， 输 出 关机 保护 指令 并 显示 相应 的 故障 代码 ， 实 现 对 加 热线 盘 温 度 
监控 和 过 热 保 护 。 

专家 指导 : 当 该 电磁 炉 出 现 超 温 保护 时 ， 待 其 温度 下 降 后 仍 可 使 用 。 如 果 不 能 正常 工 
作 ， 可 测 CPU 的 功率 管 TIGHT 的 端口 电压 ， 即 可 判断 故障 范围 。 

九 、 功 率 管 IGBT 温度 检测 电路 

HYRE IGBT 温度 升 高 时 ， 紧 贴 在 功率 管 表面 的 负 温 度 系 数 热 敏 电阻 RT2 的 阻 值 减 
小 ,使 电阻 R4 上 的 电压 升 高 ， 输 入 到 CPU 的 功率 管 温 度 检测 端 TIGHT 的 端口 电压 也 升 高 。 
当 该 检测 电压 大 于 正常 设 定 值 范围 时 ，CPU 可 判断 出 功率 管 的 温度 过 高 ， 其 内 部 保护 电路 
动作 ， 使 输出 关机 保护 指令 ， 并 显示 故障 代码 “FE2”。 



































专家 指导 : 当 显示 屏 出 现 故 障 代码 “E2” 时 ， 待 其 温度 下 降 后 若 仍 不 能 正常 使 用 ， 应 
检测 CPU 的 功率 管 温度 ， 检 测 电压 端口 TIGHT 处 的 端口 电压 是 否 正常 。 若 该 端口 电压 变化 


正常 ， 表 明 CPU ЖЖ, 

十 、 炉 面 温度 检测 电路 

该 电路 主要 由 炉 面 温度 检测 传感器 КТІ, ВН R5、 电 容 C2、 插 件 СМА 等 组 成 。 电 磁 炉 
在 正常 加 热 时 ， 紧 贴 在 陶瓷 面板 上 的 负 温 度 系数 热 敏 电阻 RTI 时 刻 检测 炉 的 温度 变化 。 当 
炉 面 锅 具 温 度 升 高 时 ， 热 敏 电阻 КТІ 的 阻 值 变 小 ，5V 电压 经 RT1、R5 分 压 ， 使 加 到 CPU 
的 炉 面 温度 检测 端口 电压 上 升 ， 当 由 于 某 种 异常 原因 使 炉 面 温度 升 高 大 于 设 定 值 时 ，5V 电 
压 经 RT1、R5 分 压 使 加 到 检测 端的 电压 大 于 设 定 值 ，CPU 内 部 保护 电路 动作 ， 输 出 关机 保 
护 信 号 ， 并 显示 相应 的 故障 代码 。 

专家 指导 当 炉 面 温度 检 测 电 路 异常 时 ， 会 出 现 加 热 温 度 不 受 控 和 显示 电路 不 符 的 故 
障 。 这 时 ， 可 对 炉 面 温度 传感器 进行 热 敏 性 测试 。 

十 一 、 风 机 驱动 电路 

当 CPU 执行 散热 风扇 运转 指令 时 ， 可 从 FAN 端口 输出 高 电 平 ， 该 高 电 平 经 隔离 电阻 R2 
使 驱动 管 ОТ 导 通 ， 风 机 获得 工作 电压 而 运转 ， 可 将 机 内 元 器 件 产生 的 热量 强行 排出 机 外 ， 
使 电路 稳定 工作 。 

专家 指导 : 当 出 现 风机 噪声 大 或 转速 慢 故 障 时 ， 可 打开 风 肩 背面 不 干 胶 标 签 ， 向 轴承 
处 滴 加 润滑 油 。 如 该 电动 机 损坏 ， 代 换 时 一 定 注 意 其 额定 电压 、 功 率 和 安装 是 否 和 原来 
相符 。 

十 二 、 蜂 鸣 器 电路 

当 CPU 执行 蜂 鸣 报警 指令 时 ， 可 从 BUZ 端口 输出 4kHz 方 波 脉冲 信号 ， 经 电阻 КІ 
(3300) 隔离 驱动 蜂 鸣 器 BUZI 鸣叫 。 
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第 二 节 


一 、 上 电 无 任何 反应 ( 见 图 2-2) 
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图 2-2 ”上 电 无 任何 反应 
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三 、 加 热 温度 和 面板 显示 不 符 ( 见 图 2-4) 
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图 2-4 加 热 温 度 和 面板 显示 不 符 


第 二 音 ” 九 阳 电磁 炉 电 路 原理 和 常见 故障 检修 47. 





Ж =ч; ЛЫШ JYC-22FA 型 电磁 炉 电 路 原理 


九 阳 JYC-22FA 电磁 炉 电路 如 图 2-5 ( 见 书 后 插页 ) 所 示 。 

一 、 低 压 电 源 电 路 

本 机 因 输 出 功率 较 大 ， 没 有 采用 开关 电源 低压 供电 方式 ， 而 采用 传统 变压器 降 压 方 式 。 
当 市 电 交 流 220V 电压 输入 到 降 压 变 压 右 ТІ 的 一 次 绕组 时 ， 在 二 次 绕组 上 便 产 生 感 应 电动 
势 ， 该 电压 经 D6. D7, D8. D9 桥 式 整流 ， 电 容 C49 滤波 后 ,产生 +24V 直流 电压 ， 该 电 
压 一 路 为 散热 风机 提供 电源 ， 另 一 路 经 调整 管 86 、 稳 压 管 ZD6 组 成 的 电子 稳 压 电路 输出 
+20V 直 流 电压 ， 为 功率 管 ， 驱 动 电路 ， 集 成 电路 IC3 、IC4 供电 ; +20V 直流 电压 经 调整 管 
Q5 、 稳 压 管 ZD1 和 其 周边 元 器 件 组 成 的 电子 稳 压 电路 输出 +5V 低压 直流 电压 ， 为 CPU、 温 
度 检测 电路 、 蜂 鸣 器 、 显 示 和 按键 电路 等 供电 。 另 外 ， 降 压 变压器 TI 的 二 次 侧 输出 感应 电 
动 势 经 二 极 管 D18 半 波 整流 ， 电 容 C67 滤波 ， 电 阻 R18 限 流 ， 一 路 输入 到 调整 管 Q10 的 集 
电极 〈C 极 ) ， 另 一 路 经 电阻 R33 、 电 容 C57 构成 的 大 时 间 和 常数 积分 电路 为 调整 管 Q10 提供 
基 极 偏 置 电压 ， 由 稳 压 管 ZD3 将 调整 管 Q10 的 基 极 电压 钳 位 在 20V， 使 稳 压 输出 的 电压 比 
较 稳定 。 

专家 指导 当 测 得 降 压 变压器 T 一 次 绕组 开路 时 ， 可 拆 开 绕 组 外 绝缘 层 ， 便 看 到 一 个 
温度 保护 电阻 ， 当 该 保护 电阻 开路 时 ， 可 将 其 短 接 或 去 掉 ， 该 变压器 可 继续 使 用 。 

二 、 开 机 和 锅 具 检测 电路 

电磁 炉 待 机 时 ， 按 下 开关 机 键 后 ，CPU 从 内 部 存储 器 中 调 出 软件 设置 的 数据 ， 执 行 开 
机 检 锅 指令 来 控制 面板 显示 相应 的 工作 状态 。 从 开机 CPU 的 15 脚 输出 低 电 平 控制 信号 ， 打 
开 对 功率 管 驱动 电路 的 关闭 控制 。 同 时 从 CPU 的 16 脚 输出 检 锅 脉冲 经 电容 C20 耦合 、D12 
整流 使 Q7 导 通 ，Q3 截止 ，Q9 导 通 ，Q1 截止 。 + 20V 电压 经 过 09 的 集 电 极 和 发 射 极 加 到 
功率 管 IGBT1 和 功率 管 IGBT2 的 栅 极 ,使 功率 管 导 通 工作 。 此 时 ，+300V 电压 对 加 热线 盘 
提供 电能 ， 加 热线 盘 LR-1 和 谐振 电容 Cl 发 生 电 压 谐 振 。 此 时 市 电 输 入 回路 就 有 电流 流 过 
互感 器 ТЗ 的 一 次 绕组 ， 其 二 次 绕组 的 感应 电动 势 经 整流 桥 D14 ~ D17 整流 、 电 容 C51 滤波 ， 
形成 直流 取样 电压 。 该 取样 电压 经 R49、C27 、R57 、C28 两 级 积分 电路 排除 干扰 后 ， 送 到 
CPU 的 23 脚 ， 即 电流 检测 信号 输入 端 。 同 时 加 热线 盘 谐 振 产 生 的 脉冲 经 电阻 RI, R2, 
R82, R29, R77 串联 分 压 后 ， 输 入 到 电压 比较 器 IC4A 同 相 输 入 端的 5 脚 。+5V 电压 经 电 
阻 R55 和 R22 串联 分 压 ， 为 比较 器 IC4A 的 反 相 输入 端 6 脚 提 供 参 考 电压 ， 此 时 比较 器 
IC4A 的 输出 端 7 脚 输出 检 锅 反馈 脉冲 PAN 加 到 CPU 的 31 脚 。 

当 炉 面 放置 合格 的 锅 具 可 降低 主 回路 的 谐振 频率 ， 使 反馈 到 CPU 的 31 脚 的 检 锅 反馈 脉 
冲 在 单位 时 间 内 减少 到 3 ~8 个 。 同 时 因 市 电 输入 回路 中 的 电流 增加 ， 经 电流 检测 电路 取样 
反馈 到 CPU 的 23 脚 电 压 升 高 ， 当 CPU 检测 31 脚 有 正常 的 脉冲 和 23 脚 电 流 检测 电压 达到 内 
部 软件 对 检 锅 设 定 的 参数 时 ， 认 为 炉 面 已 放置 合适 的 锅 具 ， 便 从 6 脚 输出 PWM 方 波 脉冲 占 
空 比 ， 该 方 波 脉冲 经 电阻 R85 、 电 容 C52 组 成 的 大 时 间 和 常数 积分 电路 滤波 形成 相应 的 直流 控 
制 电压 加 到 比较 器 IC4B 的 同 相 输入 端 7 脚 ， 和 6 脚 输入 的 电流 检测 电压 比较 后 从 比较 器 
IC4B 的 输出 端 1 脚 输出 ， 受 控 的 功率 调整 电压 加 到 功率 控制 脉 宽 调整 比较 器 IC3D 的 同 相 输 
入 端 11 脚 ， 和 10 脚 输入 的 锯齿 波 电 压 比 较 后 从 13 脚 输出 驱动 激励 电压 ， 经 驱动 电路 控制 
功率 管 导 通 和 截止 ， 加 热线 盘 和 并 联 电 容 C1 谐振 ， 使 电磁 炉 进 入 加 热 状态 。 反 之 ， 当 CPU 
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检测 炉 面 未 放置 锅 具 或 锅 具 不 合适 时 ， 执 行 不 检 锅 指令 ， 蜂 鸣 器 报警 ， 并 控制 显示 屏 出 现 故 
障 代码 “El1”。 

专家 指导 : 当 电 磁 炉 显示 故障 代码 “El1” 时 ， 一 定 要 区 分 是 真性 故障 或 假 性 故障 ， 即 
检查 炉 面 锅 具 是 否 合格 。 若 使 用 锅 具 异常 ， 应 使 用 原 机 配送 的 合格 锅 具 。 

三 、 同 步 、 振 荡 电 路 

同步 、 振 荡 电 路 原理 可 参考 九 阳 19ВЕ1 机 型 的 相关 原理 。 

专家 指导 : 当 本 电路 异常 时 ,会 产生 不 加 热 或 屡 损 功率 管 故障 。 因 锯齿 波形 成 电容 C12 
充 放电 均 通过 +5V 电源 构成 通路 ， 所 以 形成 的 锯 次 波 不 理想 。 若 CPU 输出 的 功率 调整 
PWM 脉冲 变化 时 ， 易 使 功率 管 驱动 脉冲 和 集 电 极 脉冲 失去 同步 而 损坏 。 

四 、 系 统 控制 电路 

系统 控制 电路 以 微 处 理 需 ІСІ (TMP87PH46N) 、 存 储 髓 IC5 (AT24C01) 为 核心 组 成 。 

1. 微 处 理 器 (IC1) TMP87PH46N 各 引 脚 功能 

PARIERS (ІСІ) TMP87PH46N 各 引 脚 功 能 如 表 2-1 所 示 。 


表 2-1 TMP87PH46N 的 引 脚 功 能 

































































引 脚 引 脚 名 引 脚 功能 引 脚 引 脚 名 引 脚 功能 

6 PWM 功率 调整 PWM 脉冲 输出 26 TMAIN 炉 面 温度 检测 信号 输入 
15 ON/OFF 开关 机 控制 信号 输出 27 T 加 热线 盘 温 度 检测 信号 输入 
16 IGBTEN 检 锅 脉冲 信号 输出 31 PAN 检 锅 反馈 信号 输入 
17 TEST 检测 端 接地 32 CLOCK 时 钟 信号 输出 到 存储 器 IC5 
18 RESET 复位 信号 输入 33 DATA 数据 信号 连接 至 存储 器 IC5 
19 Xin 时 钟 信 号 输入 34 BUZ 蜂 鸣 器 控制 
20 Xout 时 钟 信号 输出 到 晶振 XI 38 INT R W Р Ir S M) 
21 VSS 接地 端 39 功能 端 未 用 
22 VAREF +5V 基准 电压 41 FAN 散热 风机 控制 
23 CUR 电流 检测 信号 输入 42 VDD +5V 供电 
24 VIN 电网 电压 检测 信号 输入 1-57-14, 

28—30, МІ ~ № 显示 屏 控制 和 按键 检测 
25 TIGBT 功率 管 温 度 检 测 信 号 输入 35 ~37 40 




















2. 基本 工作 条 件 

1) 供电 : 低压 电源 输出 +5V 电压 加 到 IC1 的 供电 端 42 脚 。 

2) 复位 信号 : 主要 有 晶体 管 Q8 MAJEE ZD4 完成 对 CPU 的 清 零 复位 ， 复 位 信号 输 
人 到 CPU 的 18 脚 。 

3) 时 钟 信 号 : 由 CPU 的 19 和 20 脚 内 接 振荡 器 和 外 围 的 晶振 ХІ 组 成 ， 并 产生 4MHz 
的 时 钟 信号 。 

4) 存储 器 : 由 CPU 的 32 脚 输出 时 钟 信号 到 存储 器 IC5 的 6 脚 ， 使 其 和 CPU 保持 步调 
一 致 。CPU 的 33 脚 和 存储 器 IC5 的 5 脚 保 持 数据 的 输入 和 输出 ， 使 CPU 随时 调用 存储 器 
IC5 中 的 数据 。 
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3. 待机 控制 原理 

当 电磁 炉 接 通电 源 CPU 满足 基本 工作 条 件 后 ， 可 输出 自 检 信和 号， 确认 电路 正常 后 进入 
待机 状态 。CPU 的 15 脚 输出 高 电 平 开关 机 控制 信号 ， 经 隔离 电阻 R71 使 晶体 管 Q4 饱和 导 
通 ， 将 驱动 电路 的 输入 端 对 地 短路 ， 使 功率 管 ICBT1 和 功率 管 ICBT2 УЙЕ, BRED AF 
待机 状态 。 

五 、 功 率 管 IGBT 集 电 极 反 电压 保护 电路 

功率 管 ICBT 集 电极 过 电压 保护 电路 主要 由 比较 器 IC3B 和 其 周边 元 器 件 组 成 。 +5V 电 
压 经 电阻 R75 和 R76 串联 分 压 ， 为 比较 器 IC3B 的 同 相 输入 端 7 脚 提 供 4V 左右 的 参考 电压 。 
当 功率 管 的 集 电极 峰值 脉冲 电压 过 高 时 ， 经 取样 电阻 R2 КІ, R77 和 R29 串联 分 压 ， 使 输 
入 到 比较 器 IC3B 的 反 相 输入 端 6 脚 电压 大 于 同 相 输入 端 7 脚 的 电压 ， 输 出 端 1 脚 对 地 短路 ， 
经 隔离 电阻 R83 将 脉 宽 调制 比较 器 IC3D 的 同 相 输入 端 11 脚 电 位 拉 低 ， 切 断 功 率 输出 ， 避 
免 功 率 管 集 电 极 峰值 脉冲 电压 过 高 而 击 穿 损坏 。 当 功率 管 集 电极 峰值 脉冲 电压 低 后 ， 比 较 带 
IC3D 的 反 相 输入 端 6 脚 电压 低 于 同 相 输入 端 7 脚 电 压 ， 输 出 端 1 脚 对 地 变 为 高 电 平 ， 不 影 
响 CPU 控制 功率 管 驱动 脉冲 的 输入 。 

专家 指导 : HP ERI, R 工作 在 高 反 压 状态 下 ， 其 极 易 开路 损坏 ， 使 功率 管 失去 同 
步 控制 和 反 电 压 保 护 而 损坏 。 所 以 当 检 测 功率 管 击 穿 损 坏 时 ， 应 首先 检查 该 电阻 是 否 开 路 。 

六 、 浪 涌 保 护 电 路 

浪 涌 保 护 电路 主要 由 比较 器 IC3A 和 其 周边 元 器 件 组 成 。 +5V 电压 经 电阻 К 为 比较 
器 IC3A 反 相 输入 端 4 脚 提 供 基 准 电压 。 当 交流 市 电 输入 回路 有 浪 涌 脉冲 到 来 ， 经 整流 桥 
BR001 整流 输出 的 直流 脉冲 电压 ， 又 经 电阻 R21 、R5 和 R16 串联 分 压 由 二 极 管 D701 隔 
离 输 入 到 比较 器 IC3A 中 ， 当 IC3A 的 同 相 输 入 端 5 脚 的 电压 高 于 反 相 输入 端 4 脚 电压 时 ， 
输出 端 2 脚 变 为 高 电 平 ， 开 关机 控制 管 Q4 基 极 经 电阻 R31 、R23 被 +20V 电压 提升 而 使 
集 电极 对 地 饱和 导 通 ， 接 着 将 隔离 二 极 管 D11 的 正极 电位 对 地 短路 ， 切 断 功率 管 IGBT 的 
激励 驱动 电压 ， 保 护 功 率 管 IGBT 在 +300V 供电 中 有 浪 涌 脉冲 时 有 效 地 截止 。 当 浪 涌 脉 
冲 过 后 ， 比 较 器 IC3A 的 同 相 输 入 端 5 脚 电 压低 于 反 相 输入 端 4 脚 电 压 ， 其 输出 端 2 脚 变 
为 低 电 平 ， 开 关机 控制 管 Q4 截止 不 影响 功率 管 IGBT 激励 驱动 脉冲 的 通过 ,电磁炉 进入 
正常 加 热 状 态 。 

专家 指导 : 浪 涌 电路 动作 有 时 不 易 查 觉 ， 在 待机 状态 下 检测 浪 涌 电 路 比较 器 IC3A 输出 
端 ， 若 为 高 电 平 ， 表 明 该 电路 出 现 异 常 。 

七 、 市 电 电 压 检 测 和 电流 检测 电路 

市 电 交 流 220V 电压 经 二 极 管 D1 、D2 全 波 整 流 ， 电阻 R25 和 R26 串联 分 压 ， 电 容 
С38 滤波 ，R14、R15 СІІ 积分 滤波 ， 滤 除 检 测 电压 中 的 交流 成 分 和 干扰 脉冲 ， 输 入 到 
СРО 的 市 电 检测 信号 输入 端 24 脚 ， 使 输入 到 CPU 的 24 脚 电 压 随 电源 电压 而 变化 。 当 市 
电 交 流 电压 高 于 250V 或 低 于 180V 时 ,经 CPU 和 内 部 软件 设 定 的 参考 值 相 比 较 ， 从 其 38 
脚 输出 高 电 平 ， 开 关 二 极 管 D22 导 通 ， 控 制 管 Q4 饱和 导 通 ， 切 断 功 率 管 IGBT 驱动 脉冲 
的 输入 ， 避 免 在 电源 电压 不 正常 时 ， 电 磁 炉 因 过 电压 或 功 耗 过 大 而 损坏 ， 同 时 驱动 蜂 鸣 
器 报警 。 当 CPU 检测 市 电 电压 超过 250V 时 ， 显 示 故 障 代码 “E3”， 低 于 180V 时 显示 故 
障 代码 “E4”。 

市 电 交 流 输入 电路 中 电流 经 过 电流 互感 器 T3， 在 其 二 次 侧 产 生 感应 电动 势 ， 该 电压 经 
整流 桥 014 ~ D17 整流 ， 电 容 C51 滤波 ，R49 、C27 R51. C28 两 节 积分 电路 滤 除 干扰 ， 最 
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后 输入 到 CPU 的 23 脚 ， 使 CPU 根据 电流 检测 端 23 脚 电压 变化 自动 调整 功率 调整 PWM 脉冲 
的 占 空 比 ， 或 通过 保护 端口 实施 保护 。 

专家 指导 : 当 该 电磁 炉 出 现 电 压 检 测 异 常 故障 时 ， 必 须 排除 是 真性 故障 或 假 性 故障 ， 以 
免 进 入 误区 。 当 确定 为 电磁 炉 故 障 时 ， 可 对 电压 检测 电路 进行 检修 。 

八 、 功 率 调 整 电路 

当 用 户 操作 面板 执行 减 小 功率 指令 时 ，CPU 的 6 脚 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 减 
小 ,经 电阻 R85 、 电 容 C52 组 成 的 大 时 间 和 常数 积分 电路 滤波 形成 的 直流 电 电 压低 ， 比 较 器 
IC4A 同 相 输入 端 3 脚 电 压 也 降低 ， 其 输出 端 1 脚 电压 低 ， 又 经 电阻 R69 、R11 使 比较 器 
IC3D 的 同 相 输入 端 11 脚 电压 低 ， 其 反 相 输入 端 ТО 脚 输入 的 是 锯齿 波 电压 ， 经 比较 器 IC3D 
比较 后 ， 从 输出 端 13 脚 输出 的 驱动 激励 脉冲 高 电 平时 间 变 短 ， 经 微分 电路 (C14、R74) 输 
入 到 二 极 管 D11 正极 的 脉冲 幅度 变 窗 ，D11 的 导 通 时 间 减 少 ， 放 大 管 Q7 的 导 通 时 间 变 短 ， 
激励 管 Q3 的 导 通 时 间 增 加 ， 推 挽 驱 动 管 Q9 导 通 时 减少 Q1 的 导 通 时 间 增 加 ， 导 致 功率 管 的 
导 通 时 间 变 短 ， 截 止 时 间 变 长 。 +300V 经 加 热线 盘 产 生 的 磁 能 量 减少 ， 输 出 功率 下 降 ， 加 
热 温度 降低 。 反 之 ， 当 CPU 的 6 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 增加 ，+300V 电压 对 加 
热线 盘 LR -1 产生 的 磁 能 增加 ， 输 出 功率 上 升 ， 加热 温 度 升 高 ， 达 到 人 工 智 能 控制 加 热 功 
率 的 目的 。 

专家 指导 : 当 比 较 器 IC3 、IC4、CPU 和 R85、C52、C50 等 元 器 件 出 现 异 常 时 ， 会 产生 
不 加 热 、 加 热 慢 (或 加 热 快 ) 等 故障 ， 甚 至 损坏 功率 管 。 

九 、 电 流 自动 控制 电路 

当 市 电 输入 回路 中 的 电流 增加 时 ， 该 电流 流 过 电流 互感 器 ТЗ 的 一 次 绕组 ， 其 二 次 绕 
组 两 端 感应 电动 势 上 升 ， 经 整流 桥 D14 ~ D17 整流 ,电容 C51 滤波 形成 平滑 直流 电压 经 电 
[Н R28, 、VR1 R48 IIE +5V 电压 的 分 压 点 上 ， 经 可 变 电 阻 VR1 调整 输入 到 比较 器 
IC4A 的 反 相 输入 端 2 脚 电 压 上 升 ， 输 出 端 1 脚 电压 下 降 ， 使 功率 管 的 导 通 时 间 减 少 ， 输 
出 功率 下 降 ， 导 致 交流 市 电 输 入 回路 中 的 电流 减 小 。 反 之 ， 当 交流 市 电 输 入 回路 中 的 电 
流 减 小 时 ， 经 该 电路 反馈 使 功率 管 的 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 功率 上 升 ， 交流 市 电 输入 回路 
中 的 电流 增加 ， 达 到 整 机 电流 自动 控制 的 目的 。 同 时 C51 上 的 电压 经 R49、C27 、R57 、 
C28 组 成 的 两 节 积 分 电路 输入 到 CPU 的 电流 检测 端 23 脚 ， 以 使 CPU 随时 监测 整 机 电流 ， 
并 做 出 相应 功能 指令 。 

专家 指导 : 因 调 整 可 变 电 阻 VR1 的 阻 值 可 以 调整 比较 器 反 相 端 2 脚 的 电压 ， 即 调整 电 
磁 炉 的 输出 功率 ， 所 以 可 变 电 阻 VR1 又 是 功率 微调 电阻 。 

十 、 功 率 管 驱动 放大 电路 

因 本 机 输出 功率 较 大 ， 单 只 功率 管 难 以 承受 如 此 大 的 工作 电流 ， 为 此 ， 特 设 双 功率 管控 
制 加 热线 盘 中 产生 的 电流 大 小 ， 因 此 ， 驱 动 电路 需 增 加 输出 功率 。 具 体 工作 原理 如 下 : I 
动 激励 脉冲 的 幅度 增加 时 ，D11 导 通 时 间 延 长 ， 激 励 管 Q7 导 通 时 间 也 延长 ，Q3 导 通 时 间 减 
少 ， 放 大 管 Q9 导 通 时 间 增 加 ， 使 加 到 功率 管控 制 栅 极 的 高 电 平 驱动 电压 时 间 增 加 。+300V 
电压 经 加 热线 盘 产 生 的 电流 增 大 ， 在 加 热线 盘 产 生 的 磁 能 增加 ， 输 出 功率 增加 ， 当 CPU 输 
出 的 PWM 方 波 脉冲 占 空 比 幅度 小 时 ， 电 磁 炉 输出 功率 下 降 。 
专家 指导 : 功率 管 IGBT2 的 栅 极 由 +20V 电压 经 上 偏 置 电阻 R32、RE2 另外 又 提供 了 偏 
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置 电压 ， 所 以 功率 管 IGBT2 比 功率 管 IGBT1 导 通 时 间 超前 ， 栅 极 结 电容 的 充电 电压 门限 低 ， 
所 以 功率 管 IGBT2 的 导 通 时 间 比 功率 管 ICBT1 的 导 通 时 间 长 ， 输 出 功率 大 。 

十 一 、 功 率 管 IGBT 温度 检测 电路 

+5V 电压 经 电阻 R67 和 功率 管 温度 检测 传感器 RT2 串联 分 压 ， 由 电阻 R84 隔离 输入 到 
CPU 的 25 脚 (功率 管 温度 检测 信号 输入 端 ) 。 当 温度 检测 传感器 RT2 ， 检 测 到 功率 管 IGBT 
的 温度 超过 85% 时 ， 负 温度 系数 热 敏 电阻 RT2 的 阻 值 下 降 ， 输 入 到 CPU 的 25 脚 的 电压 下 
降 ，CPU 同时 调整 PWM 控制 脉冲 的 占 空 比 ， 使 输出 功率 下 降 ， 降 低 功率 管 ICBT 的 温度 。 
当 CPU 检测 到 功率 管 IGBT 管 温 超过 95% 时 ， 便 执行 过 热 保 护 关 机 指令 ， 使 电磁 炉 停 止 加 
热 ， 并 驱动 蜂 鸣 器 报警 ， 并 显示 故障 代码 “E2”。 

十 二 、 炉 面 温 度 检测 电路 

该 电路 主要 由 紧 贴 在 炉 台 下 面 负 温度 系 数 传感器 RTI 为 核心 。+5V 电压 经 温度 传感器 
КТІ 和 电阻 R79 串联 分 压 ， 由 电阻 R78 隔离 输入 到 CPU 的 26 脚 ( 炉 面 温度 检测 信和 号 输入 
端 ) 。 当 炉 面 温度 升 高 时 ，CPU 的 26 脚 电 压 升 高 。 当 炉 面 高 于 220%C 时 ,使 输入 到 CPU 的 
检测 信号 达到 内 部 软件 设 定 值 时 ， 通 过 保护 端 38 脚 输出 高 电 平 ， 使 隔离 二 极 管 D22 导 通 ， 
控制 管 Q4 饱和 导 通 ， 切 断 功率 管 IGBT 的 功率 输出 ， 同 时 驱动 蜂 鸣 器 报警 ， 显 示 屏 出 现 过 
热 保 护 故障 代码 “E5”。 当 炉 面 低 于 220% 时 ， 可 以 实现 定 温 功能 。 

专家 指导 : 发 现 炉 面 实际 温度 和 面板 显示 温度 值 不 符 时 ， 可 检查 温度 传感器 КТІ 和 炉 
面 的 接触 压力 和 硅 脂 是 否 老 化 等 情况 。 本 机 特 设 了 RTI 异常 检测 功能 ， 若 输入 到 CPU 的 26 
脚 电 压 为 0V， 执 行 停 机 指令 ， 驱 动 蜂 鸣 器 ВОЛІ 报警 ， 面 板 显示 故障 代码 “E5”; 若 输 入 到 
CPU 的 26 脚 为 5V 高 电 平 ， 便 停止 加 热 ， 蜂 鸣 报 警 ， 面 板 显 示 故 障 代 码 “FE6”。 

十 三 、 加 热线 盘 温 度 检测 电路 

温度 传感器 КТЗ 固定 在 加 热线 盘 上 。+5yV 电压 经 电阻 R58 和 传感器 КТЗ 串联 分 压 ， 
由 电阻 R94 隔离 送 入 到 CPU 的 27 脚 〈 加 热线 盘 温 度 检 测 端 ) 。 加 热线 盘 的 温度 升 高 时 ， 
该 传感器 КТЗ 的 阻 值 减 小 ， 输 入 到 CPU 的 27 脚 电压 也 减 小 ， 保 证 CPU 对 加 热线 盘 温 度 
的 实时 监控 。 当 CPU 检测 到 加 热线 盘 温 度 过 高 时 ， 输 出 保护 关机 信和 号， 避免 加 热线 盘 超 
温 烧 坏 。 

专家 指导 : 因 加 热线 盘 是 由 漆包线 绕 制 而 成 ， 流 过 电流 较 大 ， 如 果 受 到 振动 等 原因 造成 
加 热线 盘 线 圈 松 动 ， 磁 条 脱落 ， 风 机 运转 异常 等 原因 ， 会 造成 加 热线 盘 损 坏 。 更 换 加 热线 盘 
时 ， 一 定 注 意 参 数 相 同 ， 引 出 线 连接 正确 ， 否 则 将 改变 加 热线 盘 的 谐振 频率 ， 影 响 加 热 功 率 
甚至 还 会 造成 功率 管 损 坏 。 

十 四 、 风 机 驱动 电路 

风机 驱动 电路 由 晶体 管 Q2 (S8050C) 完成 对 风机 供电 的 接 通 和 关闭 。CPU 执行 风机 运 
转 指令 时 ， 从 41 脚 输出 高 电 平 ， 经 电阻 R12 使 Q2 饱和 导 通 ， 风 机 两 端 有 工作 电压 而 运转 ， 
将 整流 桥 、 功 率 管 和 炉 内 其 他 元 器 件 产生 的 热量 排出 机 外 ， 降 低 机 内 温度 。 

专家 指导 : 由 于 风机 处 在 潮湿 油烟 的 环境 中 ， 极 易 造 成 电动 机 轴承 内 润滑 油 干 枯 而 出 现 
唆 声 大 且 磨 损 加 重 、 转 速 慢 等 故障 ， 同 时 影响 散热 效果 。 可 揭 开 电动 机 顶端 的 不 干 胶 标 签 ， 
向 轴承 内 加 适量 的 润滑 油 ， 来 提高 润滑 性 能 。 如 果 风 机 损坏 必须 用 同型 号 风机 代 换 ， 但 应 考 


虑 安装 位 置 是 否 合适 。 
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第 四 节 ” 九 阳 JYC-22FA 型 电磁 炉 常见 故障 检修 


一 、 显 示 故 障 代 码 “E0” 或 “E1” (保护 性 关机 ) ( 见 图 2-6) 
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图 2-6 显示 故障 代码 “FE0” 或 “E1” (保护 性 关机 ) 


二 、 显 示 故 障 代码 “E2”， 不 开机 

该 故障 代码 “E2” 表示 功率 管 ICBT 过 热 保护 ， 具 体检 修 如 图 2-7 所 示 。 

三 、 显 示 故 障 代 码 “E3”， 保 护 性 关机 

显示 故障 代码 “E3”， 表 明 CPU 认为 市 电 电 压 高 于 250V 而 实施 的 过 电压 保护 关机 动 
作 。 首 先 排除 市 电 是 否 真 的 超过 2530V。 如 果 市 电 电 压 正 常 ， 测 量 CPU 的 24 脚 电 压 ， 如 果 
不 正常 ， 应 检查 外 围 电 路 ， 如 果 该 脚 电压 正常 ， 应 更 换 CPU, 

四 、 显 示 故 障 代码 “E4”， 保 护 性 关机 

显示 故障 代码 “E4”， 表 明 CPU 认为 市 电 电压 低 于 180V 而 使 欠 电 压 保护 动作 关机 。 首 
先 排除 市 电 电 压 是 否 真 的 低 于 180V， 还 是 因 插 座 接触 不 良 而 引起 的 假 性 故障 。 如 果 确 定 是 
机 内 电路 故障 ， 首 先 测量 CPU 的 24 脚 电 压 ， 如 果 该 脚 电 压 不 正常 ， 应 检查 外 围 电路 ， 如 果 
该 脚 电 压 正 常 ， 应 更 换 CPU, 
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图 2-7 显示 故障 代码 “FE2”， 不 开机 


五 、 显 示 故 障 代码 “ES”， 保 护 性 关机 且 蜂 鸣 器 报警 
当 CPU 检测 到 26 脚 电 压 为 0V 时 ， 控 制 显示 故障 代码 “E5”， 蜂 鸣 器 报警 ， 执 行 保护 
关机 指令 ， 具 体检 修 如 图 2-8 所 示 。 
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图 2-8 ”显示 故障 代码 “E5”， 保 护 性 关机 且 蜂 鸣 器 报警 
六 、 上 电 无 反应 
该 故障 现象 可 通过 测量 电源 引线 插头 两 端 是 否 有 阻 值 来 大 致 划分 故障 范围 ， 做 到 心中 有 
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数 。 打 开机 过 检查 熔 断 器 PSI 是 否 熔 断 ， 根 据 熔断 器 是 否 熔 断 来 分 别 检查 。 上 电 无 反应 的 检 
修 如 图 2-9 和 图 2-10 所 示 。 
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图 2-10 熔断 器 PSI 完好 无 任何 指示 
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第 一 节 ”美的 MC-PF102C 型 电磁 炉 电路 原理 


美的 MC-PF102C 型 电磁 炉 电路 如 图 3-1 所 示 。 

一 、 高 压 整流 电路 

高 压 整 流 电路 主要 由 交流 输入 回路 元 器 件 和 整流 滤波 元 器 件 组 成 。 交 流 输 入 回路 由 熔断 
器 FUSE1 、 互 感 线圈 L3、 消 干扰 电容 C12、 汇 放电 阻 R23 和 压 敏 电阻 CNR1 等 元 器 件 组 成 。 
高 压 整流 滤波 电路 由 桥 堆 DB1、 滤 波 电 感 L1 ( 扼 流 线 圈 ) 和 滤波 电容 C14 等 元 器 件 组 成 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 交流 220V 电压 经 电源 线 四 脚 接线 柱 INLI 、INR1 后 ， 经 熔断 器 
FUSE1 、 互 感 线圈 L3 波 除 噪声 后 ， 由 消 干 扰 电容 滤 除 高 频 杂 波 干扰 后 ， 一 路 经 插件 CN6 加 
到 降 压 变压器 的 一 次 侧 ， 为 低压 电源 电路 提供 工作 电压 ， 另 一 路 经 电流 互感 器 的 一 次 侧 加 到 
桥 堆 DB1 的 交流 输入 端 ， 由 桥 堆 рві 整流 ， 扼 流 圈 LI, EA C14 平滑 滤 除 干扰 后 输出 
300V 左右 的 直流 电压 ， 为 加 热线 盘 和 IGBT 功率 管 提供 工作 电压 。 在 交流 输入 回路 中 压 敏 电 
BH CNR1 为 保护 元 件 ， 当 交流 输入 电压 过 高 或 有 浪 涌 电 压 输 入 时 ， 该 元 件 自 行 击 穿 短 路 ， 产 
生 大 电流 使 熔断 器 过 电流 烧 坏 ， 切断 交流 输入 电压 ， 保 护 后 级 电路 元 件 不 受 损坏 。 汇 放电 阻 
R23 的 作用 为 当 把 电磁 炉 搬 头 拔 出 电源 插座 时 ， 电 容 C12 两 端 所 存储 的 电压 经 该 元 件 自行 汇 
放 掉 ， 以 免 操 作 人 员 受 到 电击 。 

二 、 低 压 电 源 电路 

低压 电源 电路 分 别 由 18V、12V 和 5V 稳 压 电路 组 成 。 从 图 可 知 ，18V Ж/Е ҤЕ ҖЕ 
调整 管 VT10 和 外 围 元 器 件 组 成 。 

18У 稳 压 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 加 电 后 ，220V 交流 电 经 降 压 变压器 后 输出 7V 左右 
的 交流 电压 ， 经 插件 CN5 的 1、2 脚 后 ， 由 整流 管 VD14 整流 ， 电 容 EC13 滤波 后 得 到 20V 
左右 的 直流 电压 。 一 路 加 到 调 速 管 VT10 的 集 电极 ， 另 一 路 经 偏 置 电阻 R62 为 VT10 的 基 极 
提供 工作 电压 。VT10 的 基 极 恢复 工作 电压 后 ， 导 通 从 发 射 极 输出 的 直流 电压 经 电容 EC10、 
C38 平滑 滤波 ， 获 得 稳定 18V 直流 电压 ， 为 驱动 电路 和 集成 电路 IC3 提供 工作 电压 。VT10 
基 极 所 接 的 ZD7 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 

12V 稳 压 电路 由 稳 压 调整 管 УТІІ 和 外 围 元 器 件 R47 R60 和 稳 压 二 极 管 ZD3 等 组 成 。 
电磁 炉 加 电 后 ， 市 电 经 降 压 变 压 右 降 压 后 输出 11V 左右 的 交流 电压 ， 经 插件 CN5 的 2、3 脚 
后 ， 由 整流 二 极 管 VD13 整流 ， 电 容 EC11 滤波 ， 输 出 14V 左右 的 直流 电压 ， 一 路 经 限 流 电 
BH R47 加 到 调 速 管 VT11 的 集 电极 ， 另 一 路 经 偏 置 电阻 R60 为 VT11 的 基 极 提供 工作 电压 ， 
VT10 的 基 极 获得 工作 电压 后 导 通 ， 从 发 射 极 输出 12V 电压 为 风机 提供 工作 电压 。 在 此 稳 压 
电路 中 ，VT11 的 基 极 接 ZD3 为 13V 稳 压 二 极 管 ， 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 

5V 稳 压 电路 由 三 端 稳 压 集成 电路 IC4 和 外 接 滤波 电容 EC12 、C36 等 元 器 件 组 成 。 电 磁 
炉 加 电 后 ， 交 流 220V 电压 经 降 压 变压器 变 压 输 出 8V 左右 的 交流 电压 ， 经 插件 CN5 的 4、2 
脚 后 ， 由 整流 二 极 管 VD12 整流 、EC12 平滑 滤波 获得 ТОУ 左右 的 直流 电压 ， 加 到 三 端 稳 压 
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图 3-1 美的 MC-PF102C 型 电磁 炉 电 路 (2) 
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集成 电路 IC4 的 输入 端 ， 由 IC4 稳 压 输出 稳定 的 5V 电压 ,为 CPU、 控制 面板 和 集成 电路 
IC2 的 基准 参考 端 提供 工作 电压 。 

三 、LC 振荡 电路 

LC 振荡 电路 主要 由 加 热线 盘 、 谐 振 电 容 C15 、 功 率 管 IGBT 等 元 器 件 组 成 。 

该 电路 的 工作 原理 是 电磁 炉 加 电 后 ， 高 压 整 流 电路 输出 300V 左右 的 直流 电压 ， 经 加 热 
线 盘 加 到 功率 管 IGBT 的 集 电 极 ，CPU 接 到 开机 指令 时 ， 输 出 触发 脉冲 加 到 功率 管 的 控制 栅 
极 G 时 ,功率 管 饮 和 导 通 ，300V 直流 电 经 加 热线 盘 、 功 率 管 的 漏 极 、 源 极 形成 回路 ， 在 加 
热线 盘 中 形成 电流 。 当 功率 管 的 控制 为 低 电 平时 (无 触发 脉冲 时 )， 功 率 管 处 于 截止 状态 。 
切断 300V 电压 经 加 热线 盘 至 功率 管 的 回路 ， 加 热线 盘 不 再 继续 产生 电流 ， 但 由 于 加 热线 盘 
属于 感性 元 件 ， 流 过 加 热线 盘 中 的 电流 不 能 立即 消失 ， 加 热线 盘 中 的 电流 为 谐振 电容 C15 
充电 。 当 加 热线 盘 中 的 能 量 全 部 转移 到 谐振 电容 C15 两 端 时 ， 此 时 C15 两 端的 峰值 电压 最 
高 ， 即 功率 管 集 电 极 上 的 电压 为 谐振 电容 、C15 两 端 电压 和 300V 电压 之 和 。 此 时 谐振 电容 
C15 上 的 电压 经 加 热线 盘 放 电 。 当 C15 上 的 电能 以 磁 通 形式 全 部 储存 到 加 热线 盘 两 端 时 ， 功 
率 管 集 电 极 上 的 电压 几乎 为 零 。 此 时 由 于 功率 管内 部 阻尼 二 极 管 的 存在 ， 加 热线 盘 上 的 能 量 
不 能 继续 为 谐振 电容 C15 充电 ， 而 是 经 300V 滤波 电容 C14、 地 、 阻 尼 二 极 管 形成 回路 放电 。 
当 加 热线 盘 中 的 能 量 全 部 放 完 时 ， 功 率 管 的 控制 栅 极 又 加 有 驱动 脉冲 ( 即 为 高 电 平 )， 功 率 
管 再 次 饱和 导 通 ， 周 而 复 始 重复 上 述 过 程 ， 便 在 加 热线 盘 和 谐振 电容 之 间 形 成 15 ~40kHz 的 
高 频 电 流 ， 以 磁 通 形式 储存 在 加 热线 盘 上 ， 使 之 和 加 热 锅 底 形成 涡流 ,产生 热量 ， 对 锅 具 进 
行 加 热 。 

根据 LC 振荡 电路 的 工作 原理 分 析 可 知 : 其 一 ， 当 功率 管 的 控制 极 高 电 平 时 间 越 长 ， 在 
加 热线 盘 中 产生 的 磁 通 量 越 大 ， 即 电磁 炉 输 出 的 加 热 功 率 越 大 。 其 二 ， 要 保证 功率 管 安 全 工 
作 ， 必 须 保证 功率 管 集 电极 峰值 脉冲 消失 的 后 沿 和 控制 极 脉冲 到 来 的 前 沿 同步 。 

四 、 振 荡 电 路 

振荡 电路 由 比较 器 IC2C 和 外 围 元 器 件 组 成 。 在 此 电路 中 ，R45 、R46 为 充电 电阻 ， 电 
容 C32 为 振荡 电容 ， 二 极 管 VD11 为 放电 二 极 管 。 

该 电路 的 工作 原理 : CPU 接收 到 开机 指令 时 ， 从 10 脚 输出 触发 脉冲 ， 同 时 6 脚 输出 低 
电 平 ， 使 关机 保护 电路 解除 对 驱动 激励 电路 的 锁定 。 触 发 脉冲 经 比较 器 IC2C 从 14 脚 输出 ， 
加 到 驱动 电路 ,使 驱动 电路 工作 输出 高 电 平 脉冲 加 到 功率 管 的 控制 极 功率 管 导 通 工作 ,使 
300V 电压 端 大 于 功率 管 集 电极 电压 ， 经 检测 电阻 使 加 到 比较 器 IC2D 的 11 脚 电 压 大 于 10 脚 
电压 ，13 脚 输出 高 电 平 ， 加 到 比较 器 IC2C 的 9 脚 , 使 9 脚 电 压 大 于 8 脚 电压 ，14 脚 输出 脉 
冲 控制 信号 加 到 后 级 电路 ， 维 修 功 率 管 的 导 通 。 同 时 SV 电压 经 电阻 R45 R46 对 电容 C32 
进行 充电 。 当 C32 两 端 电压 升 高 ， 并 且 使 8 脚 电压 大 于 9 脚 电压 时 ， 比 较 器 IC2C 内 部 比较 
器 翻转 ，14 脚 输出 低 电 平 ， 切 断 加 到 驱动 电路 中 的 脉冲 控制 电压 ， 驱 动 电路 停止 工作 ， 导 
致 功率 管 截止 ， 使 300V 电压 小 于 功率 管 集 电极 电压 ， 经 同步 取样 使 加 到 比较 器 IC2D 的 11 
脚 电压 小 于 10 脚 电压 ， 内 部 比较 器 翻转 ，13 脚 输出 低 电 平 ， 加 到 IC2C 的 9 脚 ， 使 14 脚 输 
出 低 电 平 。 此 时 8 脚 电 压 (BD C32 两 端 电压 ) 经 R45、VD11 比较 器 IC2C 的 内 部 电路 对 地 
放电 ， 当 C32 两 端 电 压 放 电 且 使 8 脚 电压 小 于 9 脚 电压 时 ， 比 较 器 IC2C 内 部 电路 截止 ，14 
脚 输出 脉冲 控制 电压 ， 加 到 驱动 电路 使 功率 管 导 通 工 作 ， 使 300V 电压 端 大 于 功率 管 集 电 极 
电压 端 ， 经 同步 检测 取样 后 ， 使 比较 器 IC2D 的 11 脚 电压 大 于 10 脚 电 压 ，13 脚 输出 高 电 
平 ， 加 到 比较 器 的 9 脚 ， 使 9 脚 电 压 再 次 大 于 8 脚 电 压 ， 同 时 5V 电压 经 R46 R45 对 C32 
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充电 ， 充 电 结果 使 8 脚 电压 大 于 9 脚 电压 ，14 脚 无 输出 ， 驱 动 电 路 不 工作 ， 导 致 功率 管 截 
止 。 像 这 样 周 而 复 始 地 充电 放电 ， 便 在 比较 器 IC2C 的 14 脚 形成 振荡 锯齿 波 电 压 。 

从 振荡 过 程 中 可 以 看 出 ， 振 荡 电 容 的 充电 时 间 越 长 ， 电 磁 炉 的 输出 功率 相应 越 大 ， 从 电 
路 原理 分 析 ， 只 要 调节 振荡 电容 的 充 放 电 时 间 ， 便 可 调节 电磁 炉 输出 功率 的 大 小 。 

五 、 同 步 电 路 

同步 电路 由 比较 器 IC2D 和 外 围 元 器 件 组 成 。300V 电压 经 检测 电阻 R37 和 R7 分 压 、 
C16 滤波 后 加 到 比较 器 IC2D 的 同 相 输入 端 11 脚 。 功 率 管 集 电 极 电 压 经 检测 电阻 R35 R36 
和 R20 R42 串联 分 压 ，C17 、C31 滤波 加 到 比较 器 IC2D 的 反 相 输入 端 10 脚 。13 脚 输出 同 
步 控 制 信 号 加 到 振荡 电路 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 当 功率 管 工 作 导 通 时 ，3007V 电压 大 于 功率 管 集 电极 端 电压 ， 于 
是 IC2D 的 同 相 输入 端 电压 大 于 反 相 输入 端 ， 比 较 器 输出 高 电 平 加 到 振荡 电路 ， 使 振荡 电路 
有 驱动 激励 脉冲 输出 ， 驱 动 电路 正常 工作 ， 有 高 电 平 驱 动 信号 加 到 功率 管控 制 极 ， 维 持 功 率 
管 的 导 通 状态 。 当 功率 管 截止 时 ，300V 电压 小 于 功率 管 集 电极 电压 端 ， 经 检测 分 压 后 ， 使 
加 到 比较 器 IC2D 的 同 相 输入 端 电压 小 于 反 相 输入 端 ， 比 较 器 内 部 翻转 ， 使 振荡 电路 无 驱动 
激励 脉冲 输出 ， 驱 动 电路 不 能 正常 工作 ， 功 率 管 集 电 极 无 高 电 平 驱 动 信号 ， 使 功率 管 保 持 截 
止 状态 。 

从 上 述 过 程 中 可 以 看 出 ， 同 步 电 路 可 以 维持 功率 管 的 导 通 和 截止 状态 ， 使 功率 管 的 集 电 
极 峰 值 脉 冲 电压 消失 的 时 间 和 功率 管控 制 极 所 加 的 驱动 脉冲 电压 到 来 的 时 间 保 持 同 步 。 在 比 
较 器 同 相 输入 端 和 反 相 输入 端 之 间 所 接 的 二 极 管 为 限 幅 二 极 管 ， 防 止 同 步 检测 信号 幅度 过 
大 ， 使 同步 失灵 ， 导 致 功率 管 击 穿 损坏 。 

六 、 驱 动 电路 

从 电路 图 可 以 看 出 ,该 驱动 电路 由 驱动 脉 宽 调 整 电 路 和 驱动 放大 电路 两 大 部 分 组 成 。 驱 
动脉 宽 调 整 电路 主要 由 比较 器 IC3C、IC3D 和 外 围 元 器 件 组 成 ，18V 电压 经 电阻 R53 R48 
分 压 ， 再 经 稳 压 管 ZD5 稳 压 后 ， 加 到 IC3C、IC3D 的 9、11 脚 ， 为 内 部 电路 提供 基准 参考 电 
压 ， 脉 冲 控制 信和 号 分 别 加 到 IC3C、IC3D 的 8 10 脚 ，13 脚 、12 脚 输出 控制 信号 ， 分别 控 
制 驱动 放大 推 挽 管 VT8 утә 的 导 通 和 截止 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 在 加 电 待 机 状态 下 ， 关 机 控制 管 VT6 的 基 极 为 高 电 平 ， 
处 于 导 通 状态 ， 脉 宽 调 整 电 路 中 的 比较 器 IC3C、IC3D 的 8 脚 、10 脚 均 为 低 电 平 ， 使 9、11 
脚 基 准 电压 大 于 控制 端 电压 ， 内 部 电路 截止 ，13 脚 、14 脚 分别 输 出 高 电 平 ， 使 驱动 推 挽 管 
УТӘ 截止 ，VT8 导 通 ， 防 止 干扰 脉冲 串 入 功率 管控 制 极 ， 使 功率 管 击 穿 损坏 。 

电磁 炉 在 加 电 开 机 后 ，CPU 的 10 脚 输出 脉冲 控制 信号 ， 经 积分 后 加 到 振荡 电路 IC2C 
的 9 脚 ， 使 14 脚 输出 高 电 平 驱 动 信 号 (同时 CPU 的 6 脚 变 为 低 电 平 ， 关 机 控制 管 VT6 处 于 
截止 状态 ， 解 除 对 电路 的 自 锁 功能 ) ， 加 到 驱动 脉 宽 调整 电路 的 比较 器 IC3C、1C3D 的 8 10 
脚 ， 使 8 10 脚 大 于 基准 电压 9、10 脚 。 比 较 器 内 部 翻转 ，13 、14 脚 均 输 出 低 电 平 ， 驱 动 
Jj ҮТӘ 导 通 ，VT8 截止 。 从 УТӘ 的 集 电 极 输出 18V 驱动 电压 加 到 功率 的 控制 极 ， 功 率 
管 导 通 工 作 ， 电 磁 炉 处 于 加 热 状 态 。 

七 、CPU 的 引 脚 功 能 

该 电磁 炉 的 CPU 型 号 为 1202， 它 的 各 脚 功能 具体 如 下 : 1 脚 为 锅 具 温度 检测 输入 端 ，2 
脚 为 功率 管 温度 检测 输入 端 。3 脚 为 300V 电压 检测 输入 端 。4 脚 17 脚 为 指示 灯 和 显示 屏 
驱动 输出 信号 。15 脚 为 时 钟 信号 传输 线 。16 脚 为 数据 信和 号 传输 线 。18 、19 脚 为 键 控 信号 传 
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输 线 。5 脚 为 CPU 内 部 电路 供电 端 。6 脚 为 开关 机 控制 信号 输出 端 。7 脚 为 风机 和 蜂 鸣 器 驱 
动 信号 输出 端 。8 脚 为 检 锅 信和 号 输入 端 。9 脚 为 中 断 保护 信号 输入 端 ( 即 浪 涌 保护 信号 和 
18V 欠 电 压 保护 信号 输入 端 )。10 脚 为 PWM 脉冲 控制 信号 输入 端 。11 、12 脚 外 接 唱 振 和 内 
部 电路 构成 振荡 电路 使 CPU 正常 工作 。13 脚 外 接 复位 电路 ， 该 电路 的 作用 是 CPU 在 每 次 加 
电 前 对 电路 进行 清 零 ， 使 CPU 内 部 的 程序 初始 化 。14 脚 为 内 部 电路 接地 端 。20 脚 为 电流 检 
测 输入 端 。 
CPU (HMS8071204A) 在 正常 工作 时 各 引 脚 的 电压 如 表 3-1 所 示 。 
表 3-1 CPU (HMS8071204A) 在 正常 工作 时 各 引 脚 的 电压 






























































1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
- 作 电压 [V 0. 59 0. 63 2. 93 2. 48 5 0.08 ~4.8 | 49 0. 06 5 1.57 ~4.6 
= | HA 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
- 作 电压 /V 2.21 2.25 4. 98 0 0. 24 3.39 2.47 4. 98 4. 98 0. 43 




















集成 电路 IC2 (LM339) 在 正常 工作 时 ， 各 引 脚 的 电压 如 表 3-2 所 示 。 
表 3-2 集成 电路 IC2 (LM339) 在 正常 工作 时 各 引 脚 的 电压 






































| 1 2 3 4 5 6 7 
- 作 电压 /V 1.8 ~3 0. 06 18.5 2.78 2.21 0. 71 4.24 
8 9 10 11 12 13 14 
- 作 电压 /V 0.6~1.7 0.9 ~1.7 2.21 2.71 0 0.9~1.7 |0.06~1.8 





























集成 电路 IC3 (LM339) 在 正常 工作 时 各 引 脚 的 电压 如 表 3-3 所 示 。 
表 3-3 集成 电路 IC3 (LM339) 在 正常 工作 时 各 引 脚 的 电压 




































































91) 1 2 3 4 5 6 7 
- 作 电压 /V 5 5 18.5 18.5 10. 32 10. 32 17. 45 
B| 8 8 9 10 11 12 13 14 
- 作 电压 /V 0.03 ~1.7 2. 15 0.03 ~1.7 2. 65 0 11 ~18 0.6~0.7 
八 、 检 锅 电路 





仿 锅 电路 由 比较 器 IC2A 和 外 围 元 器 件 组 成 ，IC2A 的 同 相 输入 端 5 脚 经 R35 R36 接 功 
率 管 集 电极 电压 端 ，IC2A 的 反 相 输入 端 4 脚 经 R37 接 300V 电压 端 ，2 脚 输出 检 锅 信号 加 到 
CPU 的 8 脚 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 在 加 电 待 机 下 ， 比 较 器 的 5 脚 电压 大 于 4 脚 电压 ，2 [Ий 
出 低 电 平 ， 当 电磁 炉 放 上 锅 具 开机 工作 后 ， 比 较 器 IC2A 的 4 脚 电压 大 于 5 脚 电 压 ，2 И 
出 低 电 平 。 

九 、 电 流 检测 电路 

电流 检测 电路 由 电流 互感 器 CT1、 二 极 管 VD2 ~ VD7、 功 率 调节 元 器 件 VR1 和 电阻 R5、 
R24 R30, R31 和 电容 C13 ЕС2 等 元 右 件 组 成 。 电 流 检测 电压 取 自 于 电容 EC2 的 正 端 ， 
加 到 CPU 的 20 脚 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 当主 电路 电流 变 大 时 ， 经 电流 互感 器 СТІ 的 耦合 ， 使 VD4 ~ VD7 
整流 输出 加 到 CPU 的 20 脚 电 压 大 于 正常 值 ，CPU 根据 20 脚 电压 的 变化 ， 内 部 电路 动作 ， 
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使 PWM 脉冲 控制 电压 输出 变 小 ， 导 致 功率 管 导 通 时 间 变 短 ， 从 而 使 电磁 炉 主 电路 耗 电 回 
落 。 当 由 于 某 种 原因 使 主 电路 电流 变 小 时 ， 一 切 反 之 。 以 此 ， 保 证 电磁 炉 在 恒定 功率 下 
工作 。 

十 、 电 压 检 测 电路 (300V 过 电压 保护 电路 ) 

电压 检测 电路 由 晶体 管 VT7 和 外 于 元 器 件 组 成 ，VT7 的 集 电极 经 R29 接 5V 电压 端 。 桥 
堆 整 流 输出 的 300V 电压 经 R38 和 R8 分 压 后 ，C29 滤波 加 到 VT7 的 基 极 作为 检测 电压 的 输 
入 端 。 发 射 极 输出 检测 信号 经 R18 ЕСА 平滑 后 加 到 CPU 的 З 脚 ，CPU 根据 3 脚 电压 的 变 
化 作出 相应 的 保护 动作 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 在 正常 工作 加 热 时 ， 桥 堆 整 流 输出 的 300V 电压 在 正常 值 
范围 内 ， 经 电阻 R38 、R8 27/6, 使 加 到 晶体 管 VT7 的 基 极 电压 不 足 ，VT7 接近 截止 ，CPU 
检测 不 到 过 电压 保护 信和 号， 不 影响 电磁 炉 的 正常 工作 。 当 由 于 某 种 原因 使 交流 电压 升 高 大 于 
正常 值 或 浪 涌 电 压 串 人 时， 桥 堆 整流 输出 的 电压 大 于 正常 值 ， 此 电压 经 分 压 后 加 到 VT7 的 
基 极 ,使 VT7 饱和 导 通 ， 发 射 极 输出 保护 信号 加 到 CPU 的 З 脚 ， 内 部 保护 电路 动作 ， 切断 
PWM 脉冲 控制 电压 的 输出 ， 功 率 管 处 于 截止 状态 ， 电 磁 炉 停止 加 热 。 从 而 保护 功率 管 不 被 
高 电压 击 穿 损坏 。 

十 一 、 功 率 管 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 比较 器 IC2B 和 外 围 元 器 件 组 成 ,，5V 电压 经 R56、R51 分 压 ，C18 YË 
除 干扰 成 分 后 加 到 IC2B 的 7 脚 ， 作 为 比较 器 的 基准 参考 电压 ， 功 率 管 集 电 极 电压 经 R35、 
R36, 、R42 、R20 分 压 ，C17 、C31 滤 除 干扰 后 加 到 IC2B 的 6 脚 ， 作 为 比较 器 的 检测 电压 ，1 
脚 输出 控制 信号 经 隔离 电阻 R49 接 PWM 脉冲 控制 电路 。 

正常 时 比较 器 1 脚 输出 高 电 平 。 当 由 于 某 种 外 界 因 素 使 功率 管 的 集 电极 电压 大 于 正常 值 
范围 时 ， 经 检测 电阻 分 压 使 加 到 比较 问 IC2B 的 6 脚 检测 电压 大 于 7 脚 的 基准 参考 电压 ， 比 
较 器 内 部 翻转 ，1 脚 输出 低 电 平 ， 经 R49 将 PWM 脉冲 控制 信号 拉 低 ， 使 功率 管 导 通 时 间 变 
得， 截止 时 间 变 长 ， 从 而 使 功率 管 集 电 极 电压 低 ， 保 护 功率 管 不 被 高 电压 击 穿 损坏 。 

十 二 、 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 晶体 管 VT5 和 外 围 元 器 件 组 成 ，VT5 的 集 电 极 经 稳 压 管 ZD2 、 隔 离 电 
[Н R49 接 PWM 脉冲 控制 电路 ， 发 射 极 接地 ， 基 极 经 稳 压 管 ZD6 、EC6 接 电流 检测 输出 端 。 

正常 时 VTS 截止 。 当 由 于 某 种 原因 导致 主 回路 电流 过 大 ， 使 电流 检测 输出 电压 大 于 正 
常 值 ， 该 异常 电压 经 稳 压 管 ZD6 加 到 VTS 的 基 极 ，VTS 饱和 导 通 ， 使 集 电 极 电位 接地 ， 导 
致 稳 压 二 极 管 ZD2 反 向 击 穿 ， 经 隔离 电阻 将 PWM 脉冲 控制 信号 拉 低 ， 使 功率 管 导 通 时 间 变 
短 ， 截 止 时 间 变 长 ， 保 护 功 率 管 不 因 大 电流 击 穿 损坏 。 

十 三 、 浪 涌 保 护 电 路 

浪 涌 保 护 电路 由 比较 器 IC3A 和 外 围 元 器 件 组 成 。300V 电压 经 RB39、R27、R2 分 压 ， 
СЗО 滤波 加 到 IC3A 的 4 脚 作为 检测 信号 的 输入 端 ，18V 电压 经 R28 降 压 后 ， 由 ZD4 稳 压 为 
IC3A 的 5 脚 提 供 基 准 参 考 电 压 ， 其 2 脚 输出 控制 信号 经 VD20 控制 振荡 电路 输出 的 PWM 
波形 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 在 正常 加 热 时 ，300V 电压 经 分 压 后 使 加 到 比较 器 IC3A 的 
4 脚 电压 在 正常 值 范围 内 ， 比 较 器 IC3A 的 2 脚 输 出 高 电 平 ,不 影响 电磁 炉 的 正常 工作 。 当 
外 界 电 压 由 于 某 种 原因 出 现 浪 涌 干扰 脉冲 时 ， 桥 堆 整 流出 的 电压 大 于 正常 值 ， 该 电压 经 分 压 
后 使 加 到 比较 器 IC3A 的 4 脚 电压 大 于 正常 值 ， 且 大 于 5 脚 参 考 电 压 ， 比 较 器 内 部 翻转 ，2 
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脚 输出 低 电 平 ， 经 VD20 将 PWM 电压 对 地 短路 ， 导 致 功率 管 处 于 截止 状态 。 当 交流 电 中 的 
浪 涌 干 扰 脉冲 电压 消失 时 ， 浪 涌 保 护 电 路 自动 恢复 正常 ， 电 磁 炉 恢复 正常 加 热 状 态 。 

十 四 、18V 欠 电 压 保 护 电 路 

18V 欠 电 压 保 护 电路 由 比较 器 IC3B 和 外 围 元 器 件 组 成 。18V 电压 经 R28 降 压 后 由 稳 压 
二 极 管 ZD4 稳 压 为 IC3B 的 6 脚 提供 基准 参考 电压 ，18V 电压 经 R21 R63 分 压 加 到 IC3B 的 
7 脚 作 为 检测 电压 ，1 脚 输出 控制 信号 经 VD20 接 驱 动脉 宽 调整 电路 的 输入 端 。 

电磁 炉 正常 加 热 时 ，IC3B 的 1 脚 输出 高 电 平 。 当 18V 电压 由 于 某 种 原因 下 降 时 ，IC3B 
的 7 脚 检测 电压 下 降 且 小 于 6 脚 电压 (6 脚 电 压 因 外 接 稳 压 管 的 作用 基本 保持 不 变 ) ， 比 较 
器 内 部 翻转 ，1 脚 输出 低 电 平 ， 经 VD20 将 PWM 脉冲 控制 电压 短 接 到 地 ， 功 率 管 因 无 驱动 
电压 而 处 于 截止 状态 ， 保 护 功 率 管 不 因 激 励 不 足 造 成 损耗 过 大 而 损坏 。 

十 五 、 待 机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 晶体 管 VT6 和 外 围 元 器 件 组 成 。VT6 的 集 电极 接 驱 动脉 宽 调 整 电路 的 
输入 端 ， 发 射 极 接地 ，CPU 输出 开关 控制 信号 经 电阻 R22 加 到 VT6 的 基 极 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 在 加 电 待 机 时 ，CPU 的 6 脚 输出 高 电 平 ， 经 R22 加 到 VT6 
的 基 极 ，VT6 饱和 导 通 ， 将 驱动 脉 宽 调整 电路 的 输入 端 短 接 到 地 ， 防 止 电路 误 动 作 ， 使 功率 
管 工 作 时 被 击 穿 损坏 。 当 CPU 接收 到 开机 指令 时 ，6 脚 输出 变 为 低 电 平 ， 唱 体 管 VT6 失去 
偏 置 电 压 处 于 截止 状态 ， 解 除 对 驱动 脉 宽 调 整 电路 的 输入 端的 锁定 。 电 磁 炉 处 于 正常 加 热 
状态 。 

十 六 、 锅 具 温 度 检 测 电路 

锅 具 温度 检测 电路 由 热 敏 电阻 RTI 、 电 阻 R6、 电 容 C5 等 元 件 组 成 。5V 电压 经 热 敏 电 
BH вті 和 R6 分 压 ， 由 C5 滤波 后 作为 锅 具 温度 检测 电压 加 到 CPU 的 1 , СРО 根据 1 脚 电 
压 的 变化 作出 相应 的 动作 指令 。 

当 锅 具 温 度 升 高 或 锅 具 干 烧 时 ， 热 敏 电 阻 的 阻 值 会 急剧 减 小 ， 此 时 5V 电压 经 热 敏 电阻 
RTI, ŒH R6 分 压 ， 使 加 到 CPU 的 1 和 脚 检测 电压 大 于 正常 值 范围 ，CPU 输出 关机 保护 
信号 。 

十 七 、 功 率 管 温度 检测 电路 

功率 管 温度 检测 电路 由 热 敏 电阻 RT2 、 电 阻 R9、 电 容 C6 等 元 件 组 成 。CPU 根据 2 脚 电 
压 的 变化 作出 相应 的 保护 动作 。 

当 由 于 某 种 原因 使 功率 管 温度 升 高 大 于 设 定 的 正常 值 时 ， 热 敏 电阻 RT2 随 温度 的 升 高 
阻 值 急剧 减 小 ， 此 时 5У 电压 经 热 敏 电阻 RT2、R9 分 压 ， 使 加 到 CPU 的 2 脚 电 压 大 于 正常 
值 范围 ，CPU 输出 关机 保护 信号 。 

十 八 、 风 扇 驱 动 电路 

风扇 驱 动 电路 由 晶体 管 VT1、VT2 和 外 围 元 器 件 组 成 。CPU 的 7 肢 输 出 风扇 驱动 信号 ， 
% ВЗ, КІ 降 压 加 到 VT2 的 基 极 。 

电磁 炉 在 加 电 开 机 后 ，CPU 的 7 脚 变 为 高 电 平 信和 号， 经 R3 КІ 加 到 VT2 的 基 极 ，VT2 
导 通 后 ，VT1 的 基 极 加 有 高 电压 ， 进 入 饱和 导 通 状态 ， 风 机 绕组 有 电流 经 过 。 当 CPU 接收 
到 关机 信和 号 后 ， 电 磁 炉 对 锅 具 停止 加 热 ，CPU 的 7 脚 将 维持 一 段 高 电 平 ， 使 风机 继续 转动 ， 
待机 内 温度 降低 到 一 定 温度 后 变 为 低 电 平 。 

十 九 、 蜂 鸣 器 驱动 电路 
蜂 鸣 器 驱动 电路 由 驱动 电阻 R34 和 蜂 鸣 器 组 成 。CPU 的 7 脚 输 出 驱动 信号 经 R34 加 到 
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蜂 鸣 器 的 一 只 引 脚 ， 蜂 鸣 器 的 另 一 只 引 脚 接地 。 

它 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 加 电 后 ， 在 按 动 控制 面板 上 的 任 一 功能 键 时 ，CPU 的 7 脚 便 输 
出 瞬间 高 电 平 经 R34 使 蜂 鸣 需 发 出 报警 声 ， 在 不 制 动 按键 时 ，CPU 的 7 脚 无 瞬间 高 电压 驱 
动 电压 输出 ， 蜂 鸣 顺 无 报警 声 发 出 。 

















第 二 节 “美的 MC-PF102C 型 电磁 炉 故 障 检修 


一 、 通 电 不 开机 

1. 故障 分 析 

通电 不 开机 的 故障 源 一 般 在 熔断 器 相关 电路 、 低 压 电 源 电路 、 高 压 电 源 电路 、 复 位 电 
路 、 唱 振 电路 。 需 测量 关键 点 电压 才能 确定 故障 部 位 。 

首先 测量 IC4 (7805) 的 输出 З 脚 电压 、VT11 的 发 射 极 电压 、VTI10 的 发 射 极 电 压 是 否 
分 别 为 SV、12V、18V。 若 无 电 ， 则 表明 电源 电路 异常 。 知 测 得 三 端 稳 压 器 7805 有 5У 输 
出 ， 而 IC1 的 13 脚 电压 为 0V， 则 表明 由 IC1 复位 电路 异常 。 若 测 得 IC1 的 13 脚 电 压 为 5V， 
则 说 明 复 位 电路 正常 ， 而 IC1 的 晶振 电路 异常 。 

2. 检修 步骤 

(1) 熔断 器 烧毁 时 的 检修 

1) 断 开 电 源 ， 检 查 IGBT、 整 流 桥 堆 是 否 击 穿 ， 然 后 检查 ICBT1 处 二 极 管 VD21 、R12 
是 否 损坏 。 

2) 在 拆 下 线圈 盘 并 待机 时 ， 将 VT6 的 基 极 和 发 射 极 短 接 使 其 不 导 通 ,通电 测量 电阻 
R59 两 端 是 否 有 10. 7У 左右 的 电压 ， 若 电压 正常 ， 把 VT6 短 接 处 断 开 ,通电 试 机 若 正 常 ， 
故障 即 可 排除 。 若 测 得 R59 的 电压 和 10.7V 偏差 太 大 ， 则 表明 同步 或 驱动 电路 异常 。 

3) 若 经 过 以 上 检修 故障 依旧 ， 则 表明 振荡 电路 异常 。 先 检测 R46、R45、R33、VD8 ~ 
VD11 是 否 损坏 ， 若 有 元 器 件 损 坏 应 予以 更 换 。 若 上 述 元 器 件 正 常 ， 应 通电 测量 IC2 的 14 脚 
是 否 有 脉冲 电压 ， 若 14 脚 无 脉冲 电压 ， 则 表明 IC2 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

(2) 无 5V 电压 输出 的 检修 

1) 通电 待机 检测 IC4 (7805) 的 3 脚 输出 电压 是 否 正常 。 若 有 5V 电压 输出 ， 则 表明 电 
源 和 负载 间 出 现 断 路 ， 应 查 出 断路 处 并 修复 。 若 IC4 的 3 脚 无 5V 电压 输出 ， 则 表明 5V 电 
源 前 级 部 分 异常 。 

2) 通电 待机 检测 IC4 的 1 脚 输入 电压 。 若 IC4 的 1 脚 有 16У 左右 的 电压 且 后 级 供电 电 
路 正常 ， 则 表明 IC4 (7805) 已 损坏 ， 应 予以 更 换 。 若 IC4 的 1 02 16У 电压 或 为 低 电 平 ， 
应 检查 电源 变压器 和 二 极 管 VD12 。 

3) 通电 检测 变压器 的 二 次 侧 (CN5 或 CON4 的 4 脚 ) 的 电压 。 若 有 12У 左右 交流 电压 
输出 ， 则 表明 二 极 管 VD12 损坏 或 二 极 管 到 7805 的 输入 端 断路 ， 应 更 换 二 极 管 或 找 出 断路 
处 并 修复 。 若 如 无 12V 左右 交流 电压 输出 ， 在 确认 变压器 一 次 侧 有 220V 电压 输入 时 ， 可 判 
断 变 压 器 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

(3) 无 12V 电压 输出 的 检修 

1) 通电 检测 VT11 的 发 射 极 输出 电压 。 若 无 12V 电压 输出 ， 则 表明 12V 电源 前 级 部 分 
有 故障 。 

2) 通电 检测 VD13 负极 27V 输出 电压 是 否 正 常 ， 若 有 27V 左右 电压 输出 ， 则 表明 故障 
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出 在 以 晶体 管 VT11 为 中 心 的 串联 稳 压 电路 中 的 元 器 件 上 ， 应 分 别 检查 R64, R60, R47, 
EC11 、Z3 、Q11 有 无 损坏 。 若 VD13 负极 无 27V 左右 电压 输出 ， 则 表明 VD13 或 电源 变压器 
异常 。 

3) 通电 检测 变压器 的 二 次 电压 ， 若 有 21V 左右 交流 电压 输出 ， 则 表明 VD13 损坏 或 
VD13 到 12V 串联 稳 压 电 路 的 线路 上 出 现 断 路 。 若 无 21V 左右 交流 电压 输出 ， 在 确认 变压器 
一 次 侧 有 220V 输入 时 ， 可 以 判断 变压器 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

(4) 无 18V 电压 输出 的 检修 

1) 通电 检查 VT10 的 发 射 极 输 出 的 18V 电压 是 否 正常 ， 若 无 18V 电压 输出 ， 则 表明 
18V 电源 前 级 部 分 有 故障 。 

2) 通电 检查 二 极 管 VD14 负极 是 否 有 29V 电压 输出 。 若 有 29У 左右 电压 输出 ， 则 表明 
故障 出 在 以 晶体 管 VT10 为 中 心 的 串联 稳 压 电路 中 的 元 器 件 上 ， 应 分 别 检 查 R62、EC13、 
Z7, EC10, C38 有 无 损坏 ， 发 现 故 障 元 器 件 ， 应 予以 更 换 。 

3) 通电 待机 检查 变压器 的 二 次 侧 (CN5 或 CON4 的 1 脚 ) 的 电压 是 否 正 常 。 若 有 23V 
左右 交流 电压 输出 ， 则 表明 二 极 管 VD14 损坏 或 二 极 管 到 18V 串联 稳 压 电路 断路 ， 应 更 换 二 
极 管 或 找 出 断路 处 并 修复 。 若 无 23V 左右 交流 电压 输出 ， 在 确认 变压器 一 次 侧 有 220V 输入 
时 ， 可 判断 变压器 损坏 ， 应 更 换 变压器 。 

(5) 高 压 电源 电路 故障 的 检修 

1) 通电 检测 整流 桥 DB1 (RS2006) 的 输出 端 3、4 脚 是 否 有 330V 直流 电压 输出 。 若 有 
330V 直流 电压 输出 ， 则 表明 低压 电路 异常 。 

2) 通电 检查 整流 桥 DB1 (RS2006) 的 输入 端 2、1 脚 是 否 有 交流 220V BERMA. AA 
交流 220V 输入 电压 ， 则 表明 DB1 (RS2006) 损坏 ， 应 予以 更 换 。 若 2、! 脚 无 220V 交流 电 
压 输 入 ， 则 表明 整流 桥 的 输入 端 到 电源 线 的 输入 端 之 间 有 故障 。 

3) 断 开 电 源 ， 分 别 对 FUSE1、L3、C12、R23 、CNR1、CT1 进行 检测 ， 大 有 故障 元 器 
fF, 更 换 即 可 。 

(6) 单片机 复位 电路 故障 检修 

1) 通电 检测 ІСІ 的 13 脚 的 电压 是 否 为 5SV。 若 13 脚 电 压 为 5V， 在 其 他 可 能 引起 通电 
不 开机 的 故障 点 正常 时 ， 可 判断 IC1 损坏 ， 更 换 新 的 ІСІ 即 可 排除 故障 。 若 IC1 的 13 脚 电 
压 为 0V， 则 表明 复位 电路 异常 。 

2) 通电 检查 VT3 的 发 射 极 的 电压 ， 若 为 0V， 则 表明 5V 电源 到 晶体 管 VT3 的 发 射 极 通 
路 有 故障 ， 找 出 通路 中 的 开路 处 并 修复 即 可 。 若 测 得 电压 为 5V， 则 表明 IC1 复位 电路 中 的 
元 右 件 有 损坏 。 

3) 断 开 电源 ， 分 别 对 VT3 、R16 、R61、R4 、C7 71 进行 检查 ， 若 有 元 器 件 损 坏 ， 应 
予以 更 换 。 

(7) 单片机 晶振 电路 故障 的 检修 

通电 检查 ІСІ 的 11、12 脚 电 压 是 否 正 常 ， 若 两 脚 电 压 分 别 为 2.21V、2. 25V 左右 , 在 
排除 其 他 故障 点 后 可 判断 ІСІ 已 损坏 ， 更 换 IC1 后 即 可 排除 故障 ， 若 测 得 11 12 脚 电压 为 
ОУ, 5V 或 和 正常 值 差 别 较 大 ， 则 表明 晶振 XL 或 电阻 R17 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

二 、 通 电 开 机 ， 不 加 热 也 无 报警 声 

1. 故障 分 析 

通电 开机 ， 不 加 热 、 无 报警 声 的 原因 一 般 在 浪 涌 保护 电路 、+18V 电压 保护 电路 。 应 测 
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量 关 键 点 电压 以 确定 故障 范围 。 拆 下 线圈 盘 ， 通电 开 机 后 测量 IC3 的 1、2 脚 (两 脚 连 在 一 
起 ) 的 +5V 电压 是 否 正 常 。 若 IC3 的 1、2 脚 电 压 为 0， 则 表明 浪 涌 保护 电路 或 +18V 电压 
保护 电路 有 故障 。 

2. 检修 步骤 

(1) 浪 涌 保 护 电路 故障 检修 

1) 浪 涌 保 护 电 路 出 现 故 障 时 ，IC3 的 2 脚 输出 低 电 平 OV， 应 通电 对 浪 涌 保护 电路 进行 
检测 。 

2) 通电 检测 IC3 的 5 脚 电 压 ， 若 IC3 的 5 脚 电压 不 为 10V， 则 表明 比较 器 的 基准 电压 
电路 上 有 故障 ， 应 检查 R28 、ZD4。 若 IC3 的 5 脚 电压 为 10V， 则 表明 浪 涌 保 护 电 路 的 输入 
电路 异常 。 

3) 通电 检查 IC3 的 4 脚 电压 是 否 正常 。 若 该 点 电压 小 于 5 脚 电 压 (10V), W IC3 的 2 
脚 为 低 电 平 ， 在 18V 电压 保护 电路 正常 的 情况 下 可 判断 IC3 (LM339) WIK, ж IC3 的 4 脚 
电压 大 于 5 脚 电压 (10V) ， 则 表明 IC3 的 4 脚 输入 电路 异常 ， 应 对 R39, R27, R2, C30 分 
别 进行 检查 ， 若 发 现 故障 元 器 件 ， 应 予以 更 换 。 

(2) 18V 电源 保护 电路 故障 检修 

1) 通电 检查 IC3 的 1 脚 电压 是 否 正 常 ， 若 IC3 的 1 脚 电 压 为 0， 在 确认 浪 涌 保 护 电 路 正 
党 后， 可 判断 18V 电源 电压 保护 电路 异常 。 

2) 通电 检查 IC3 的 6、7 脚 电压 是 否 正 常 。 或 IC3 的 7 脚 电 压 大 于 6 脚 电压 (正常 值 为 
10У), її 1 脚 仍 为 低 电 平 ， 在 确认 浪 涌 保护 电路 正常 后 ， 可 判断 IC3 异常 。 若 IC3 的 7 脚 小 
于 6 脚 电 压 (正常 值 为 10V)， 则 表明 18У 低压 保护 电路 中 的 分 压 电 阻 或 稳 压 管 损 坏 ， 应 予 
以 更 换 。 

3) WE, SXF R28, R21, R63, ZD4 进行 检查 ， 若 发 现 故 障 元 器 件 ， 应 予以 排除 。 

三 、 检 不 到 锅 而 有 报警 声 

1. 故障 分 析 

上 述 故 障 所 涉及 的 电路 有 同步 电路 、 检 锅 电 路 、 驱 动 电路 、IGBT 高 压 保护 电路 。 通 过 
测量 关键 点 的 电压 可 判断 故障 所 处 位 置 。 

通电 测量 IC2 的 1 脚 电 压 是 否 正常 ， 若 测 得 IC2 的 1 脚 电压 为 低 电 平 ， 则 表明 故障 可 能 
在 IGBT 高 压 保 护 部 分 。 若 测 得 IC2 的 1 脚 电 压 为 正常 值 3V 左右 且 其 电压 随 挡 位 不 同 而 改 
变 ， 可 用 万 用 表 测 量 IC2 的 2 脚 电 压 是 否 接近 0.06V， 若 电压 正常 ， 则 表明 驱动 电路 或 同步 
电路 异常 。 

2. 检修 步骤 

(1) IGBT 高 压 保护 电路 故障 检修 

1) 通电 检查 IC2 的 1 脚 电 压 是 否 正常 。 若 测 得 IC2 的 1 脚 电 压 为 低 电 平 ， 则 表明 IGBT 
高 压 保护 电路 可 能 有 故障 。 

2) 通电 检查 IC2 的 6、7 脚 电压 ， 在 待机 时 的 正常 值 分 别 为 1.38V、4.24V。 若 IC2 的 7 
脚 电 压 大 于 6 脚 电压 ， 而 1 脚 电压 为 低 电 平 ， 则 表明 IC2 损坏 。 若 所 测 得 IC2 的 7 脚 电压 小 
于 6 脚 电 压 且 7 脚 电 压 正 常 ， 则 表明 6 脚 输入 电路 异常 。 若 7 脚 电压 不 正常 ， 需 检查 R56、 
R51, СІЗ 是 否 损坏 ， 若 有 元 器 件 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

3) 断 电 ,分 别 对 R42, R20, C31 进行 检查 ， 否 有 故障 元 器 件 ， 应 予以 更 换 。 

(2) 检 锅 电路 故障 检修 
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1) 首先 检查 锅 具 直 径 是 否 和 要 求 一 致 ， 同 时 检查 两 个 接线 端 是 否 松动 。 

2) 检 锅 电路 异常 时 ， 寿 检测 到 IC2 的 4 脚 电压 大 于 5 脚 电 压 ， 而 2 脚 电 压 又 为 高 电 平 ， 
则 表明 IC2 损坏 。 若 4 脚 电 压 小 于 5 脚 电压 ， 则 表明 前 级 电路 有 故障 ， 应 分 别 对 R35 、R36、 
R37、R7、C16、C17、VD19 进行 检查 ， 发 现 故 障 元 器 件 ， 应 予以 更 换 。 

(3) 驱动 电路 故障 检修 

1) 驱动 电路 异常 时 ，IGBT 的 G 极为 低 电 平 ， 通 电 检 查 УТО 的 发 射 极 电压 ， 若 无 18V ， 
应 检查 УТӘ 的 发 射 极 到 18V 电源 间 的 通路 是 否 开 路 ， 若 有 开路 处 应 修复 。 若 VT9 的 发 射 极 
电压 为 18V， 则 表明 驱动 电路 的 前 级 部 分 异常 。 

2) 通电 检查 IC3 (LM339) 的 9、11 脚 电 压 ， 应 分 别 为 2.2V、2.7V 左右 。 若 所 测 IC3 
的 9、11 脚 电压 差别 较 大 ， 应 对 R53 、R48 705 进行 检查 ， 若 有 故障 元 器 件 ， 应 予以 更 换 。 
若 上 述 所 测 电压 正常 ， 应 检查 ТСЗ 的 8 脚 或 10 脚 电压 是 否 正 常 。 

3) 若 测 得 IC3 的 8 脚 或 10 脚 电压 接近 ОУ 或 低 于 2.2V， 则 表明 故障 在 VT6 或 R10 和 
R41 的 分 压 电 路 上 ， 检 查 出 故障 元 器 件 后 更 换 。 若 测 得 IC3 的 8 脚 或 10 脚 电压 接近 5V， 则 
表明 IC3 或 VT8 ҮТӘ 异常 ， 应 分 别 检查 ， 若 有 元 器 件 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

4) 若 测 得 IC3 的 8 ~11 脚 电 压 正 常 ， 则 通电 检查 13 、14 脚 电 压 是 否 正 常 ， 若 所 测 得 
IC3 的 13 脚 电 压 为 高 电 平 或 14 脚 电压 为 高 电 平 ， 则 表明 IC3 损坏 ,应 予以 更 换 。 若 所 测 得 
13 脚 为 低 电 平 或 14 脚 电 压 为 低 电 平 ， 而 输出 仍 为 低 电 平 ， 则 表明 VTS 或 VT9 损坏 。 

(4) 同步 电路 故障 检修 

1) 在 待机 时 ,测量 IC2 的 13 脚 电 压 是 否 正常 。 正 常 时 IC2 的 13 脚 电压 为 高 电 平 ， 由 
于 13 脚 没 有 上 拉 电 源 ， 只 和 PWM 信号 相 接 ， 所 以 测 到 的 高 电 平 具有 1V 左右 。 奋 IC2 的 13 
脚 电 压 为 低 电 平 ， 则 表明 IC2 和 前 级 电路 某 处 异常 。 

2) 在 待机 时 ,测量 IC2 的 10、11 脚 电 压 是 否 正常 。 若 11 脚 电压 大 于 10 脚 ， 而 13 H 
输出 低 电 平 ， 则 表明 IC2 损坏 。 若 IC2 的 10 脚 电 压 大 于 11 脚 ， 则 表明 前 级 电路 异常 。 断 电 
对 R35、R36、R37、R7、C16、C17、VD19 分 别 进行 检查 ， 发 现 有 元 器 件 损 坏 ， 应 予以 
更 换 。 

四 、 功 率 不 可 调 (电流 保护 电路 故障 ) 

1. 故障 分 析 

当 整 机 工作 电流 过 大 时 ， 为 保护 IGBT 不 受 损 坏 ， 电 流 保 护 电 路 和 电流 检测 电路 将 PWM 
言 号 拉 低 ， 因 此 会 使 输出 功率 减 小 。 当 保护 解除 后 功率 才 可 调 。 

拆 下 线圈 ,测量 ІСІ 的 20 脚 电压 是 否 正常 。 若 测 得 IC1 的 20 脚 电 压 和 正常 值 0.43V 相 
差 较 大 ， 则 表明 电流 检测 电路 异常 。 再 测 稳 压 管 ZD2 的 负极 电压 ， 若 该 电压 固定 为 2.2V Z 
右 且 不 随 挡 位 改变 ， 则 表明 过 电流 保护 电路 异常 。 

2. 检修 步骤 

(1) 电流 检测 电路 故障 检修 

1) 通电 检查 ІСІ 的 20 脚 电压 ， 应 为 0.43V 左右 。 若 测 得 该 脚 电压 为 5V 左右 或 和 正常 
值 相差 较 大 ， 则 表明 电流 检测 电路 异常 。 

2) 对 电流 检测 电路 中 的 元 器 件 R5. VD2 ~ VD7. R30. R31, EC2. R24. УВІ, C13, 
CTL 进行 检查 ， 若 有 元 器 件 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

(2) 过 电流 保护 电路 故障 检修 

І) 通电 检查 IC2 的 1 脚 或 稳 压 管 ZD2 的 负极 电压 是 否 正 常 。 若 测 得 IC2 的 1 脚 电压 为 
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2.2V 且 该 电压 不 随 挡 位 改变 ， 则 表明 过 电流 保护 电路 动作 ，PWM 调整 电路 的 电压 拉 低 ， 从 
而 使 ICBT 关 断 。 

2) 通电 检查 稳 压 管 ZD6 的 负极 电压 和 ZD 是 否 异常 。 若 测 得 电压 不 超过 5. 6V Н ZD6 
正常 ,但 过 电流 保护 电路 已 动作 ， 则 表明 过 电流 保护 电路 中 的 晶体 管 VTS 击 穿 或 R43、 
VD16、ZD6、ZD2 EC6 有 损坏 ， 更 换 损 坏 元 器 件 即 可 排除 故障 。 若 测 得 电压 超过 5.6V， 
则 表明 电流 检测 电路 异常 ， 应 对 VD2 ~VD7, R5, R24, ҮКІ, R30, R31, СТІ 分 别 进行 检 
查 ， 发 现 故 障 元 器 件 应 予以 更 换 。 

五 、 面 板 按键 无 反应 或 显示 不 全 

1. 故障 分 析 

故障 可 能 在 控制 面板 或 主板 上 。 

在 有 条 件 的 情况 下 ， 用 一 块 好 的 控制 面板 蔡 代 原 控制 面板 。 若 此 时 显示 一 切 正常 ， 则 表 
明 故 障 在 控制 面板 。 若 仍 有 上 述 现象 ， 则 表明 主板 异常 。 

2. 检修 步骤 

(1) 控制 面板 故障 检修 

若 控制 面板 上 的 全 部 按键 无 反应 ， 则 表明 控制 面板 上 的 SV 电源 或 IC1 (74HC164) Ж 
常 ， 应 检查 主板 的 5V 电源 到 控制 板 上 的 电源 排 线 通路 以 及 电阻 RI1 R2 是 否 出 现 开路 现象 ， 
检查 出 开路 处 并 修复 即 可 排除 故障 。 如 电源 通路 正常 ， 则 表明 ІСІ 损坏 。 

若 个 别 按键 无 反应 ， 应 检测 和 该 按键 相连 接 的 ТСТ 的 引 脚 在 按 下 按键 时 电压 有 无 变化 ， 
若 电 压 有 变化 但 指示 灯 显 示 不 转换 ， 在 确保 指示 灯 良 好 的 情况 下 ， 可 判断 ІСІ 损坏 ; 若 电 压 
无 变化 ， 则 表明 该 按键 或 和 该 按键 连接 的 电阻 损坏 ， 更 换 损坏 元 器 件 即 可 排除 故障 。 

(2) 主板 故障 检修 

若 故 障 在 主板 ， 在 待机 状态 下 检测 ІСІ 的 4、15、16、17、18、19 脚 电 压 应 分 别 为 
2.5V、0.23V、2.3V、2.5V、5V。 若 所 测 电压 值 异常 ， 在 确认 控制 面板 恨 好 的 情况 下 ， 可 
判断 IC1 损坏 。 

六 、 开 机 Smin 后 停止 加 热 

1. 故障 分 析 

一 般 是 因为 IGBT 温度 过 高 或 风机 不 转 而 造成 IGBT 温度 过 高 ， 从 而 导致 保护 电路 动作 。 

2. 检修 步骤 

1) 把 机 壳 拆 下 来 通电 开机 ， 观 察 风机 是 否 转 动 。 风 机 不 转 或 转速 缓慢 都 会 使 IGBT 温 
度 过 高 而 停止 加 热 。 

2) 通电 检测 插座 СМІ 的 2 脚 的 电压 。 若 2 脚 电压 接近 0.7V， 则 表明 风机 本 身 开路 ， 
若 2 脚 电压 接近 12V， 则 表明 故障 在 驱动 电路 。 

3) 若 风机 转动 正常 ， 则 表明 风机 无 故障 ， 故 障 出 在 ICBT 检 温 电路 。 

七 、 功 率 突 变 ， 有 报警 声 

1. 故障 分 析 

电流 检测 电路 异常 时 ，IC1 的 20 脚 电压 为 0V， 功 率 出 现在 最 大 和 最 小 间 交 蔡 突 变 ， 并 
有 报警 声 。 

2. 检修 步骤 

1) 上 述 故 障 可 能 出 在 电流 检测 电路 上 。 通 电 检 测 ІСІ 的 20 脚 电 压 是 否 正 常 。 若 20 脚 
电压 为 0V， 则 表明 电流 检测 电路 异常 。 
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2) 断 电 ， 分 别 对 R5. VD2 ~ VD7. R30, R31, EC2. R24, VRI. СІЗ, СТІ 进行 检 
， 若 有 元 器 件 损 坏 ， 应 予以 更 换 。 

八 、 数 码 管 显示 E01、E02、E03 故障 代码 

1. 故障 分 析 

上 述 故 障 代码 表示 锅 具 温度 检测 电路 中 的 热 敏 电阻 出 现 断 路 、 短 路 、 电 阻 变化 ， 因 此 可 
将 故障 范围 锁定 在 锅 具 温 度 检测 电路 和 ICl E. 

2. 检修 步 又 

1) 断 开 电源 ， 从 电路 板 上 拔 下 热 敏 电阻 的 端子 (CN3 ) ， 用 万 用 表 测 量 热 敏 电阻 两 端 
的 电阻 值 ， 在 常温 下 应 为 100kQ。 千 所 测 电阻 值 为 无 穷 大 或 为 零 ， 则 表明 热 敏 电 阻 内 部 发 生 
断路 或 短路 现象 。 若 在 常温 下 测 得 的 阻 值 和 100kQ 差别 较 大 ， 则 表明 热 敏 电阻 阻 值 发 生 了 
变化 ， 应 予以 更 换 。 

2) 通电 检测 ІСІ 的 1 脚 电 压 ， 阁 在 常温 下 有 0.59V 左右 的 电压 ， 则 表明 ІСІ 异常 ， 应 
予以 更 换 。 若 所 测 ІСІ 的 1 脚 电 压 和 0.59V 差别 较 大 ,例如 0V 或 5SV， 则 表明 锅 具 检 温 电路 
异常 。 

З) 通电 检测 线 插 CN2 的 1 脚 的 电压 是 否 正常 ， 车 1 脚 无 5V 电压 ， 应 检查 线 插 CN2 的 
1 脚 到 5V 电源 上 的 线路 是 否 开 路 ， 查 出 开路 处 并 修复 。 若 1 脚 有 5V 电压 ， 应 检查 R6、C5。 

九 、 数 码 管 显 示 故 障 代 码 E04, E05, E06 

1. 故障 分 析 

上 述 故 障 代码 表明 IGBT 温度 检测 电路 中 的 热 敏 电阻 出 现 断 路 、 短 路 、 电 阻 变化 ， 故 可 
将 故障 锁定 在 IGBT 温度 检测 电路 和 IC1 上 。 

2. 检修 步骤 

1) 断 开 电源 ， 从 电路 板 上 将 热 敏 电阻 的 引线 (CN3) 拔 下 ， 并 测量 热 敏 电阻 两 端的 阻 
值 〈 常 温 下 为 100kQ) 。 若 所 测 阻 值 为 无 穷 大 或 0， 则 表明 热 敏 电阻 内 部 有 断路 或 短路 现象 。 
若 在 常温 下 所 测 得 阻 值 和 100КО 差别 较 大 ， 则 表明 热 敏 电阻 值 变 化 ， 应 予以 更 换 。 若 所 测 
热 敏 电阻 完好 ， 则 表明 IGBT 温度 检测 电路 或 IC1 异常 。 

2) 通电 检测 ІСІ 的 2 脚 ， 在 常温 下 应 有 0. 63V 左右 的 输入 电压 ， 若 此 电压 正常 ， 则 说 
明 ІСІ 异常 ， 应 予以 更 换 。 若 1C1 的 2 脚 电 奈 为 OV、5V 或 和 0. 63V 差别 较 大 ， 则 表明 IGBT 
温度 检测 电路 异常 。 

3) 通电 检测 线 插 CN3 的 2 脚 电压 是 否 正常 ， 若 无 SV 电压 ， 应 检查 线 插 CN3 的 2 脚 到 
5V 电源 上 的 线路 是 否 出 现 开 路 ， 若 有 开路 现象 ， 应 查 出 开路 处 并 排除 故障 。 者 IC1 的 2 脚 
有 5V 电压 ， 应 检查 R6 、C5 ， 损 坏 元 器 件 应 予以 更 换 。 

十 、 数 码 管 显示 E07、E08 故障 代码 

1. 故障 分 析 

上 述 故 障 代码 表明 电源 高 低压 保护 出 现 异常 ， 因 此 可 将 检查 范围 定位 在 电源 高 低压 保护 
电路 和 ICl 上 (设计 电压 范围 为 150 ~205V)。 

2. 检修 步骤 

1) 首先 测量 交流 电源 输入 端 是 否 有 220V 的 交流 电 。 阁 该 电压 低 于 150V 或 高 于 250V， 
电磁 炉 的 高 低压 保护 就 会 动作 ， 该 故障 和 电磁 炉 本 身 无 关 ， 待 电网 电压 恢复 正常 后 即 可 消 
除 。 如 电源 电压 正常 ， 则 对 电路 中 的 高 低压 保护 进行 检测 。 

2) 通电 检测 ІСІ 的 3 脚 电 压 是 否 正 常 。 若 3 脚 电压 为 2. 93V 左右 ， 则 表明 故障 在 ІСІ, 
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应 予以 更 换 。 若 所 测 电压 为 0V、5V 或 和 正常 值 2. 93V 相差 较 大 ， 则 表明 高 低压 保护 电路 中 
的 元 器 件 R38, R8, R18, 、R29 、C29 07, ЕСА 有 异常 ， 发 现 故 障 元 器 件 后 ， 应 予以 更 换 。 


第 三 节 “美的 C19-SH1982- A 型 电磁 炉 电 路 原理 


美的 C19-SH1982- A 型 电磁 炉 电 路 如 图 3-2 所 示 。 

一 、 市 电 回路 

市 电 回路 由 熔断 器 FUSE、 滤 波 电容 C1 、 油 放电 阻 R38、 桥 堆 BD1 等 组 成 。 当 接 通 电源 
后 ，220V 市 电 通 过 熔断 器 后 ， 经 过 滤波 电容 СІ 滤 除 来 自 电 网 的 高 频 干 扰 脉 冲 ， 同 时 也 避免 
电磁 炉 本 身 产生 的 高 频 干 扰 波 富 和 电网 中 。220V 市 电 通 过 D1、D2 为 低压 电源 电路 供电 。 
康 铜 丝 RK1 为 电流 检测 的 取样 元 件 。 

二 、LC 振荡 电路 

整流 桥 DB1、 扼 流 线 圈 Ll1、 滤 波 电 容 C4 、 高 频 谐振 电容 C3 、 加 热线 盘 以 及 功率 管 IG- 
BT 等 组 成 LC 振荡 电路 。220V 市 电 经 过 整流 桥 整流 ， 通 过 电感 11 的 低 通 滤波 和 电容 C4 ZË 
波 后 得 到 300V 左右 的 直流 电压 ， 为 IGBT 提供 正常 的 工作 电压 。 

当 功 率 管控 制 极 为 高 电 平时 ，IGBT 导 通 ，300V 电压 经 过 加 热线 盘 、IGBT 对 地 形成 回 
路 ， 电 流 自 上 而 下 流 过 加 热线 盘 。 当 功率 管 的 控制 极为 低 电 平时 ，IGBT 截止 ， 由 于 加 热线 
盘 两 端的 电压 不 能 突变 ， 加 热线 盘 中 的 电动 势 对 C5 进行 充电 ， 当 加 热线 盘 中 的 能 量 全 部 转 
换 到 电容 C5 上 时 ， 电 流 变 为 零 ， 此 时 功率 管 的 C 极 电压 为 电源 电压 和 峰值 脉冲 之 和 。 此 时 
电容 C5 通过 加 热线 盘 放电 ， 当 C5 放电 结束 时 ， 加 热线 盘 的 反 向 电压 最 大 ， 即 功率 管 集 电 
极 电 压 最 低 (接近 零 伏 ) ， 由 于 功率 管内 部 阻尼 的 作用 ， 加 热线 盘 的 能 量 只 能 通过 滤波 电容 
C4 和 功率 管内 阻尼 管 进行 放电 。 当 加 热线 盘 中 的 能 量 放 完 时 ， 功 率 管 的 控制 端 再 次 为 高 电 
平时 。 重 复 以 上 动作 ， 从 而 形成 了 LC 振荡 回路 ， 就 在 加 热线 盘 上 形成 交 变 磁场 ， 该 磁场 通 
过 面板 上 的 锅 底 产 生 涡流 效应 ， 而 达到 加 热 的 目的 。 

三 、 同 步 电 路 和 PWM 形成 电路 

同步 电路 和 PWM 脉冲 形成 电路 有 01 (СРО) 和 取样 电阻 R3 ~ R5、R17、R19、R32、 
R37 R24 等 组 成 。310V 电压 经 过 R3 、R19 R17 串联 后 和 R14 串联 分 压 产 生 的 取样 电压 送 
39] 01 的 20 脚 ，IGBT 的 C 极 电压 经 过 R4, R5, R32, R37 的 串联 后 和 R15 R16 进行 串联 
分 压 得 到 取样 电压 经 过 隔离 电阻 R24 送 到 U1 的 19 脚 。 

四 、 功 率 管 高 压 保护 电路 

功率 管 高 压 保护 电路 由 取样 电阻 R15、R16、R18 和 U1 组 成 。 功 率 管 IGBT 的 C 极 经 过 
R4、R5、R32、R37 和 R15 的 串联 后 和 R16 分 压 后 得 到 取样 电压 经 过 隔离 电阻 R18 隔离 后 
送 到 01 的 18 脚 处 。U1 (CPU) 通过 内 部 电路 对 取样 电压 进行 检测 ， 当 功率 管 集 电极 电压 
正常 时 CPU 内 部 保护 电路 不 动作 。 如 果 IGBT 的 C 极 电压 过 高 时 ， 取 样 电 压 升 高 ，U1 检测 
到 该 信号 时 经 过 内 部 电路 处 理 后 停止 输出 PWM 脉冲 信号 ， 使 电磁 炉 停止 工作 。 

五 、 驱 动 输出 电路 

01, Q2, 03, IGBT 以 及 外 围 电路 组 成 驱动 输出 电路 。 由 CPU 的 3 脚 输出 的 PWM 脉冲 
言 号 到 Q2， 经 过 02 的 推动 后 送 到 由 ОТ 和 ОЗ 组 成 的 推 挠 放大 电路 。+18V 电压 经 过 电阻 
R30 限 流 、C10 C28 滤波 ， 通 过 R8, КӘ, КІЗ 等 元 器 件 向 晶体 管 Q1、Q2 ОЗ 提供 偏 置 电 
Ж, 使 电路 工作 在 正常 的 放大 状态 ， 经 过 驱动 电路 的 放大 后 ，PWM 信号 通过 R7 的 隔离 后 送 
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a) 主板 电路 


图 3-2 美的 C19-SH1982-A 型 电磁 炉 电路 
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b) 控制 板 电路 
图 3-2 美的 С19-5Н1982-А 型 电磁 炉 电 路 (2) 
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到 IGBT 的 控制 极 , 使 IGBT 正常 地 导 通 和 截止 。 在 电路 中 R6 为 静态 汇 放 电阻 ，DW1 为 限 
幅 二 极 管 。 

六 、 过 电流 保护 电路 

康 钢丝 RK1 U1 以 及 外 围 元 器 件 组 成 过 电流 保护 电路 。RK1I 串联 在 主 回路 ВОт 的 直流 
接地 端 。 由 于 ККІ 的 左 端 接地 ， 所 以 在 RKI 上 取得 的 电压 为 负 值 。 该 负电 压 通 过 R2、VRI1 
送 到 Ul 的 17 脚 处理 。 在 电磁 炉 正 常 工作 时 ， 从 RKI 上 取得 -0. 1V 的 电压 ， 该 电压 被 反馈 到 
U1 的 17 JH, UL 内 部 保护 电路 。 当 由 于 种 种 原因 使 电磁 炉 的 电流 变 大 时 ， 在 RKI 上 获得 的 电 
压 进 一 步 降 低 ，CPU 检测 到 该 信号 后 就 停止 输出 PWM 脉冲 信号 ， 从 而 实现 过 电流 保护 。 

七 、 风 扇 驱动 电路 
风扇 驱动 电路 由 04, D3 和 外 围 元 器 件 等 组 成 。 +18V 电压 经 过 C16 和 C29 滤波 后 为 电 
路 提供 电源 电压 ， 开 机 时 CPU 的 5 脚 输出 高 电 平 控制 信号 使 ОД 导 通 。+ 18V 电压 通过 风 
B. Q4 对 地 形成 回路 ， 使 风 书 转动 ， 对 电磁 炉 进 行 散 热 。 当 按 下 关机 按钮 时 ，CPU 仍然 输 
出 高 电 平 使 风扇 转 动 ， 等 电磁 炉 充 分 散热 后 ，CPU 才 输 出 低 电 平 ，Q4 截止 使 风扇 停止 转动 。 
D3 为 风扇 产生 的 高 电压 脉冲 吸收 回路 元 件 。 

八 、 功率 管 温度 检测 电路 

由 热 敏 电阻 RT1、R27 С24 等 组 成 功率 管 温度 检测 电路 。 +5V 电压 通过 热 敏 电阻 RT1 
和 R27 的 串联 分 压 取得 温度 取样 信号 ， 送 到 CPU 的 11 脚 。 当 功率 管 温度 正常 时 ，CPU 得 到 
的 取样 信号 正常 ， 使 电路 正常 工作 。 如 果 功 率 管 温度 过 高 时 ， 热 敏 电阻 RTI 阻 值 变 小 ， 使 
取样 电压 变 大 ， 经 过 CPU 处 理 后 停止 输出 PWM 脉冲 信号 ， 电 磁 炉 停止 输出 信号 。 

九 、 浪 涌 保 护 电 路 

浪 涌 保 护 电路 由 RI, C2, ра, R40, R11 等 组 成 。220V 市 电 经 过 D1、D2 整流 变 为 
310V 电压 , 该 300V 电压 经 过 R29、R1 和 В11 串联 分 压 后 得 到 取样 电压 。C2 和 КІ 并 联 使 
浪 涌 电压 不 通过 R1， 这 样 获得 的 取样 信号 的 浪 涌 值 大 于 直流 分 量 。 该 信号 经 过 R40 和 D4 
后 送 到 Ul (CPU) 的 1 和 脚 ， 如 果 电 网 中 有 浪 涌 电压 时 ， 取 样 电 压 的 浪 涌 分 量 在 瞬间 提高 ， 
该 电压 值 造成 D4 瞬间 反 向 击 穿 。 该 电压 被 Ul 检测 到 后 ， 经 过 Ul 内 部 电路 处 理 后 停止 输出 
PWM 脉冲 信号 。 当 浪 涌 电 压 过 后 ， 电 路 可 恢复 正常 ，Ul 也 恢复 PWM 脉冲 信号 输出 。 

+. 市 电 检 测 电 路 

ЊН R29, R26, R10, C14, R12 和 U1l 构成 市 电 检测 电路 。220V 市 电 经 过 D1 、D2 整流 ， 
R29, R26, R10 串联 后 和 R12 再 次 串联 分 压 得 到 取样 电压 。 该 取样 电压 经 过 C14 滤波 后 被 
送 到 U1 的 10 脚 ， 当 市 电 电 压 过 高 或 过 低 时 ， 取 样 电压 会 相应 地 上 升 或 下 降 。 通 过 Ul 内 部 
的 A/D 转换 电路 对 信号 进行 处 理 ， 当 取样 电压 高 于 或 低 于 设 定 值 时 ，U1 停止 输出 PWM Ж 
冲 信号 ， 使 电磁 炉 停止 工作 。 

十 一 、 报 警 电路 

当 电 磁 炉 CPU 检测 到 面板 控制 信号 或 保护 电路 信号 时 ， 电 路 通过 Ul 的 6 脚 输出 的 脉冲 
言 号 经 过 C6 隔 直 耦合 后 驱动 BZ1 发 出 报警 声音 。 同 时 通过 控制 板 显 示 器 指示 故障 代码 。 

十 二 、 控 制 板 电路 

控制 板 电路 由 LED 显示 器 、 指 示 灯 、 键 盘 和 专用 集成 电路 IC1 (SM1668) 组 成 。IC1 
是 专用 的 显示 驱动 电路 ， 内 部 集成 了 MCU 内 核 ， 其 通过 1、2 、3 脚 和 CPU 的 2、14、15 № 
连接 实现 数据 通信 ， 这 样 可 节省 CPU 的 端口 资源 ， 同 时 一 些 数据 处 理 也 可 以 由 IC1 进行 ， 
这 样 可 节省 大 量 的 CPU 程序 代码 。 其 接收 到 CPU 数据 后 进行 显示 驱动 ， 同 时 把 键盘 信号 处 
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理 编码 后 送 给 CPU 进行 相应 动作 和 处 理 。 
十 三 、 集 成 电路 参数 
1. 集成 电路 S007 
集成 电路 S007 引 脚 功能 和 参数 如 表 3-4 所 示 。 


表 3-4 集成 电路 S007 引 脚 功能 和 参数 








































































































































































































ЯГ 引 脚 功能 ш. | 
红 笔 测 黑 笔 测 不 接 加 热线 盘 接 加 热线 盘 
1 浪 涌 信号 输入 23. 7k 23. 9k 1. 12 1. 12 
2 连接 显示 板 无 穷 大 无 穷 大 1. 12 1. 12 
3 PWM 脉冲 信号 输出 88k 90k 3.79 3.79 
4 4. 95k 4.71k 0.74 0.74 
5 风机 驱动 信号 输出 无 穷 大 无 穷 大 
6 蜂 鸣 器 信和 号 输出 无 穷 大 7.5M 
7 4. 68k 4. 68k 
8 地 00 00 
9 4.71k 4.71k 
10 电压 检测 信号 输入 11.72k 11. 66k 3.21 3.21 
11 功率 管 温度 检测 4. 83k 4. 83k 0. 25 0. 25 
12 锅 具 温度 检测 10k 10k 4. 94 4. 69 
13 +5V 电源 5. 15k 5. 11k 4. 95 4. 95 
14 连接 显示 板 无 穷 大 7.09M 4.11 4.11 
15 连接 显示 板 无 穷 大 6. 82M 3.9 3.9 
16 680k 564k 0.32 0.32 
17 电流 检测 端 1. 53k 1. 53k 0 0 
18 高 压 保护 信息 取样 端 15. 62k 15. 55k 0 0. 99 
19 同步 信号 输入 端 13k 13.51k 0 3.04 
20 同步 信号 输入 端 5. 05k 5. 06k 3.1 3.1 
2. VIPerl2A 集成 电路 
VIPerl2A 集成 电路 引 脚 功能 和 参数 如 表 3-5 所 示 。 
表 3-5 VIPerl2A 集成 电路 引 脚 功能 和 参数 
在 路 电阻 电压 /V 
引 脚 引 脚 功能 
红 笔 测 黑 笔 测 不 接 加 热线 盘 接 加 热线 盘 

1 感应 脉冲 电压 输出 端 无 穷 大 130k 25.5 25.5 
2 感应 脉冲 电压 输出 端 无 穷 大 130k 25.5 25.5 
3 稳 压 检测 反馈 输入 端 140k 24.5 24.5 
4 内 部 电路 工作 电压 供电 端 无 穷 大 45. 6 45. 6 
5 供电 无 穷 大 无 穷 大 301 301 
6 供电 无 穷 大 120k 301 301 
7 供电 无 穷 大 120k 301 301 
8 供电 无 穷 大 120k 301 301 
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第 四 节 ”美的 C19-SH1982- A 型 电磁 炉 故 障 检修 


一 、 电 磁 炉 屡 损 功率 管 

1. 故障 原因 分 析 

出 现 此 故障 的 原因 有 功率 管 集 电极 300V 电压 异常 ;低压 电路 异常 ， 使 18V 电压 输出 不 
稳定 ; 功率 管控 制 电路 异常 ， 使 输入 主 控 集 成 电路 的 电压 过 高 ， 以 根据 此 电压 便 将 PWM 脉 
冲 输入 电压 偏 高 ， 导 致 功率 管 输出 过 耗 而 损坏 ;驱动 电路 元 器 件 损 坏 ， 使 功率 管控 制 极 电 压 
异常 ;同步 电路 中 元 器 件 损 坏 ， 失 去 同步 控制 的 功能 ; 高 压 保护 电路 中 元 器 件 异 常 ， 使 功率 
管 失 去 过 电压 保护 的 功能 ; 浪 涌 保 护 电 路 中 元 器 件 损坏 ， 使 浪 涌 保护 失去 功能 ， 电 压 中 含有 
于 扰 脉 冲 ， 导 致 功率 管 损坏 ; 功率 管 温度 检测 电路 中 元 器 件 异 常 ， 在 功率 管 高 温 状态 下 ， 不 
能 有 效 地 进行 保护 ， 使 功率 管 因 温度 过 高 而 损坏 ; 出 风口 或 进 风口 被 脏 物 堵 严 或 风机 转动 异 
常 ， 不 能 对 功率 管 进行 散热 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 功率 管 集 电 极 300V 电压 异常 。 若 测 得 功率 管 集 电 极 30V 电压 偏 低 ， 应 检查 整流 桥 
Ж BD1 是 否 内 部 二 极 管 阻 值 变 大 ，300V 滤波 电容 C4 是 否 容量 变 小 或 失效 变质 。 若 该 电路 
以 上 元 器 件 其 中 有 损坏 ， 会 使 功率 管 因 浪 涌 电压 过 高 或 损耗 增 大 而 损坏 。 

2) 低压 电源 18V 供电 不 正常 。 通 电 测 量 18V 电压 输出 滤波 电容 C31 两 端 电压 不 正常 ， 
断 开 全 部 负载 后 ， 若 电压 恢复 正常 ， 则 表明 驱动 电路 。 风 扇 散 热电 路 中 有 元 器 件 击 穿 短路 ， 
应 对 相关 电路 上 元 器 件 进行 检查 ， 若 断 开 人 负载 后 ，18V 电压 依旧 不 正常 ， 则 表明 该 电路 上 元 
器 件 有 损坏 现象 ， 应 检查 C31、C18 、C12 、C20 电容 等 是 否 有 漏电 现象 ， 整 流 二 极 管 D8 是 
否 正 向 阻 值 变 大 ， 电 源 集成 电路 U2 是 否 自身 性 能 不 良 , 使 18V 电压 输出 电压 偏 低 。 

3) 功率 控制 电路 异常 ， 应 检查 该 电路 的 可 调 电 位 器 是 否 被 调 到 最 大 ，C3、C26、C27 
电容 是 否 漏电 或 失效 ，R2、R42 电阻 是 否 阻 值 变 大 。 若 该 电路 有 元 器 件 损 坏 ， 用 同 规格 元 
器 件 代 换 即 可 。 

4) 驱动 电路 故障 。 检 查 唱 体 管 Q1 ~ ОЗ 是 否 其 中 有 损坏 ，R13 、R7 、R6 、R9 电阻 是 否 
变 值 ， 稳 压 二 极 管 DW1 是 否 稳 压 性 能 变 差 。 

5) 同步 电路 故障 。 因 此 电路 涉及 的 元 器 件 较 少 ， 可 采用 测量 电阻 法 来 找 出 损坏 的 元 器 
件 。 应 检查 R4, R5, R32, R37. R24 电阻 是 否 阻 值 变 大 ， 若 检查 以 上 电阻 有 损坏 ， 用 同 规 
格 电阻 进行 代 换 可 排除 故障 。 

6) 高 压 保 护 电 路 故障 ， 因 高 压 取样 点 来 自 同 步 取样 点 ， 可 直接 检查 R15 R18 电阻 是 
否 阻 值 变 大 或 开路 ，R15、R18 电阻 其 中 任意 一 个 损坏 ， 功 率 管 的 反 峰 电压 可 超过 规定 范 
围 ， 高 压 保护 电路 不 能 进行 及 时 保护 动作 ， 导 致 功率 管 因 过 电压 击 穿 损坏 。 

7) 浪 涌 保护 电路 故障 。 用 万 用 表 测 量 RI1、R11、R40 电阻 是 否 阻 值 变 大 或 开路 ， 滤 波 
电容 C2 、C7 是 否 无 容量 或 失效 。 若 上 述 电 路 中 有 其 中 一 个 元 器 件 损 坏 ， 在 电压 中 有 浪 涌 干 
扰 时 ， 保 护 电 路 不 能 及 时 动作 ， 最 终 导 致 功率 管 击 穿 损坏 。 

8) 功率 管 温度 检测 电路 故障 。 首 先 将 功率 管 温度 检测 热 敏 电阻 КТІ MAERT, W 
量 阻 值 是 否 变 大 ， 或 用 电 烙 铁 对 其 加 热 ， 观 察 其 阻 值 是 否 有 明显 的 变 小 。 若 测量 功率 管 温度 
检测 热 敏 电阻 阻 值 异常 ， 用 同 规格 元 件 代 换 即 可 。 若 热 敏 电阻 阻 值 正常 ， 应 继续 检查 R27、 
C24 等 元 件 是 否 有 损坏 ， 若 发 现 元 件 损 坏 ， 用 同 规格 元 件 代 换 即 可 。 
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9) KUPER E ЕКЕТ F ICRA АП НЕЛЕ А O а АИА ПП Ж БЛ, РЧ 2 CA ВЕЗЕ 
行 流通 ， 若 是 ， 应 对 脏 物 或 油 物 进行 清洗 即 可 。 若 检查 出 风口 和 进 风 口 通风 良好 ， 上 电 开 机 
观察 风机 是 否 运转 正常 。 若 风机 转动 速度 较 慢 ， 大 多 因为 风机 自身 性 能 变 差 、 老 化 所 致 ， 用 
同 规格 风机 代 换 即 可 。 千 开机 后 风机 不 转动 ， 应 检查 风机 了 驱动 电路 中 元 融 件 和 电动 机 绕组 是 
否 损 坏 ， 找 出 故障 元 件 更 换 即 可 。 

10) 主 控 集成 电路 Ul 自身 损坏 。 若 以 上 电路 元 器 件 都 正常 而 故障 依旧 ， 可 能 是 主 控 集 
成 电路 Ul 自身 损坏 (如 内 部 电路 参数 发 生变 化 ， 使 控制 电路 和 保护 电路 发 生 错 误 )， 应 用 
同 规格 S007 进行 代 换 试验 。 

二 、 通 电 无 反应 (人 熔断 需 完 好 ) 

1. 故障 原因 分 析 

若 电磁 炉 出 现 无 反应 ， 而 熔断 需 损 坏 ， 则 表明 故障 在 低压 电源 供电 电压 ， 不 能 输出 5V 
电压 ， 使 主 控 集成 电路 U1 无 工作 电压 而 不 能 正常 工作 。 

2. 故障 检修 技巧 

通电 无 反应 (熔断 器 完好 ) 的 故障 检修 技巧 如 下 : 

1) 打开 电磁 炉 ， 用 万 用 表 测 量 市 电 接线 端子 LN220V 电压 是 否 正 常 ， 若 测 得 电压 为 
0V， 则 表明 为 电源 线 的 自身 损坏 ， 更 换 同 规格 电源 线 即 可 恢复 正常 。 若 测 得 电源 线 正 常 ， 
应 检查 电磁 炉 使 用 插座 是 否 正常 。 

2) 若 测 得 220V 电源 供电 正常 ， 应 检测 电源 集成 电路 U2 的 5 脚 至 8 脚 300V 工作 电压 
是 否 正常 。 若 无 300V 电压 ， 则 表明 为 D1、D2、D6、R33 中 有 损坏 的 ， 用 同 规格 代 换 即 可 。 
若 测 得 300V 电压 偏 低 ， 应 检查 R33 电阻 是 否 变 值 ， 滤 波 电容 C19 是 否 漏电 或 无 容量 。 

3) 在 通电 状态 下 测 得 电源 集成 电路 U2 的 5 脚 至 8 脚 300V 电压 正常 ， 应 继续 测量 C22 
两 端 5V 电压 是 否 正常 。 若 测 得 5V 电压 偏 低 ， 应 将 后 级 负载 电路 断 开 ， 若 5V 电压 恢复 正 
常 ， 则 表明 负载 元 器 件 有 短路 或 击 穿 的 现象 ， 应 对 后 级 电路 进行 检查 。 若 断 开 5YV 供电 负载 
ЈА, 5V 电压 依然 偏 低 ， 将 三 端 稳 压 集成 电路 U3 HTF, 测量 C35 的 4 脚 电 压 是 否 为 8V Ze 
右 ， 若 测 得 电压 正常 ， 则 表明 为 三 端 稳 压 集成 电路 U3 ， 滤 波 电容 C21 C22 损坏 ， 用 同 规 
格 元 器 件 更 换 即 可 。 若 断 开 三 端 稳 压 集 成 电路 后 ， 测 得 C35 两 端 电压 为 0V， 应 检查 整流 二 
极 管 D11 是 否 开 路 ， 电 源 互感 变压器 12 是 否 引 脚 开 焊 或 内 部 绕 阻 断路 。 若 有 损坏 ， 用 同 规 
格 元 器 件 更 换 即 可 。 

4) Эв, WF C31 两 端 18V 电压 异常 ， 应 将 负载 断 开 ， 测 量 电压 是 否 恢 复 正 常 。 
若 断 开 负载 后 ， 电 压 恢复 正常 ， 则 表明 为 后 级 电路 有 元 器 件 击 穿 短 路 现象 ， 应 对 其 进行 检 
查 。 若 断 开 负载 后 ， 测 量 18V 压 仍 不 正常 ， 应 检查 C31 、C18 、L2 、D8 是 否 损坏 ， 若 损坏 ， 
可 用 同 规格 元 器 件 更 换 。 

5) 若 通电 后 所 测 SV、18YV 电压 均 无 输出 ， 测 量 电源 集成 电路 U2 的 5 脚 至 8 脚 的 300V 
电压 正常 ， 检 查 电 源 变 压 器 L2 无 损坏 ， 则 表明 为 D7、D8 、DW2 C12, C20, 02 等 元 器 件 
中 有 某 一 元 器 件 损坏 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 

6) 若 通电 后 ， 测 量 三 端 稳 压 集成 电路 7805 的 3 脚 输出 电压 5V 正常 ， 而 测量 主 控 集成 
电路 Ul 的 13 脚 却 无 5V 电压 ， 则 表明 电路 板 上 导电 铜 稍 有 断路 或 元 器 件 引 脚 有 虚 焊 JF 
现象 ， 应 对 其 进行 检查 或 补 焊 。 耕 测 得 主 控 集成 电路 Ul 的 13 脚 SV 电压 正常 ， 而 不 能 进行 
开机 ， 则 表明 为 主 控 集成 电路 Ul 自身 损坏 ， 即 内 部 电路 不 能 产生 振荡 ， 应 用 同 规格 5007 
代 换 。 
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三 、 通 电 无 反应 (熔断 器 烧 坏 ) 

1. 故障 检修 技巧 

若 打 开 电 磁 炉 发 现 熔断 器 损坏 ， 一 般 为 电源 后 级 电路 中 的 某 元 器 件 击 穿 损坏 。 此 时 不 应 
直接 更 换 熔 断 器 试验 ， 以 免 新 元 器 件 再 次 损坏 。 在 确保 后 级 元 器 件 正 常 时 ， 才 能 通电 试 机 。 

2. 故障 检查 步骤 

首先 用 万 用 表 测 量 电源 消 干扰 滤波 电容 C1 、 整 流 桥 堆 BD1、300V 滤波 电容 C4 和 功率 
管 是 否 损 坏 ， 若 检查 主 回路 中 元 器 件 有 异常 ， 应 用 同 规格 元 器 件 代 换 。 更 换 新 元 器 件 后 ， 为 
避免 其 他 电路 异常 或 功率 管 再 次 损坏 ， 可 将 加 热线 盘 拆 下 ， 在 通电 待机 下 ， 测 量 功率 管 的 控 
制 极 是 否 为 一 低 电 压 。 若 测 得 控制 极为 高 电 平 ， 应 检查 驱动 电路 元 器 件 是 否 有 损坏 。 若 更 换 
功率 管 、 整 流 桥 堆 等 损坏 的 元 器 件 后 ， 电 磁 炉 还 不 能 正常 工作 ， 应 对 同步 控制 电路 、 驱 动 电 
路 、 功 率 管 集 电极 高 压 保护 电路 、 电 流 检测 电路 和 主 控 集成 电路 UL 等 电路 是 否 有 异常 损坏 
元 右 件 。 在 确保 其 他 电路 元 器 件 正常 时 ， 方 能 正常 通电 试 机 。 拆 下 加 热线 盘 时 ， 若 通电 试 机 
熔断 絮 再 次 损坏 ， 应 检查 рт, D2, рө, U2 是 否 出 现 击 穿 现 象 ， 把 损坏 的 元 器 件 更 换 后 即 
可 排除 故障 。 

四 、 电 磁 炉 放 上 锅 具 后 不 加 热 且 有 报警 声 

1. 故障 原因 分 析 

上 述 故 障 表明 该 机 不 检 锅 。 首 先 检查 电磁 炉 使 用 锅 具 是 否 正确 。 若 所 使 用 的 锅 具 正常 ， 
而 出 现 该 故障 ， 则 表明 控制 电路 有 元 器 件 异 常 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 驱动 电路 故障 。 首 先 测量 主 控 集成 电路 UL 的 3 脚 电 压 是 否 为 低 电 平 ， 若 低 电 平 正 
常 ， 将 加 热线 盘 拆 下 ， 测量 功率 管控 制 极 是 否 为 高 电 平 ， 若 为 低 电 平 ， 则 表明 故障 在 驱动 电 
路 。 首 先 确 定 18V 电压 供电 是 否 正常 ， 若 测 得 电压 异常 ， 应 检查 低压 供电 电路 。 若 18V E 
压 正 常 ， 检 查 晶 体 管 Q1 02, Q3 是 否 损 坏 ，R8、R7、R9、R13 电阻 是 否 阻 值 变 大 或 开路 ， 
稳 压 二 极 管 DW1 是 否 击 穿 损 坏 。 该 电路 以 上 元 器 件 若 有 损坏 ， 用 同 规格 代 换 即 可 排除 故障 。 
在 通电 拆 下 线圈 盘 ， 测 量 主 控 集成 电路 Ul 的 3 脚 输出 为 高 电压 ， 则 表明 为 Ul 自身 损坏 ， 
用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 

2) 同步 控制 电路 故障 。 在 通电 状态 下 ,测量 主 控 集成 电路 UL 的 19 脚 电 压 应 小 于 20 
脚 电 压 。 若 测 得 电压 异常 ， 应 检查 R3. R4. R5. R17, R19, R32, R37, R14, R24. C9 
等 元 件 是 否 有 损坏 。 

3) 高 压 保护 电路 故障 。 将 R15 电阻 拆 下 ， 通 电 开 机 ， 若 电磁 炉 能 正常 工作 ， 则 表明 该 
电路 有 元 器 件 损坏 ， 应 检查 R16 R15, R18 等 元 器 件 。 

Д) 浪 涌 保 护 电路 故障 。 对 于 此 电路 ， 可 将 电阻 R40 拆 下 ， 通 电 开 机 若 电磁 炉 能 正常 工 
作 ， 则 表明 故障 在 该 电路 (此 方法 不 应 长 时 间 进 行 ， 以 免 电 路 中 有 浪 涌 干扰 时 将 功率 管 烧 
坏 )。 若 有 故障 ， 应 分 别 检查 DI、D2、C2、R11、D4 、C7 、R40 等 元 器 件 ， 若 发 现 其 中 有 
元 器 件 损 坏 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 

5) 功率 控制 电路 故障 。 上 电 开 机 ， 测 量 主 控 集成 电路 UL 的 16 脚 和 17 脚 电 压 ， 若 测 
得 电压 不 正常 ， 应 检查 C26, R42, C27, R2, Сз, VRI 等 元 器 件 ， 若 发 现 损坏 元 器 件 ， 用 
同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 

6) 主 控 集成 电路 U 自身 损坏 。 若 检查 以 上 电路 元 器 件 都 正常 ， 而 故障 依旧 ， 则 表明 
为 主 控 集 成 电路 S007 自身 损坏 〈 内 部 检 锅 电路 工作 异常 ) o 
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五 、 通 电 后 蜂 鸣 器 长 鸣 一 声 而 自动 关机 

1. 故障 原因 分 析 

该 机 出 现 上 述 现象 ， 表 明 锅 具 温度 检测 电路 或 功率 管 温度 检测 电路 异常 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 功率 管 温度 检测 电路 故障 。 首 先 在 通电 时 测量 主 挖 集成 电路 UL 的 11 脚 电 压 是 否 正 
常 ， 若 测 得 电压 异常 〈 出 现 该 故障 时 ， 该 脚 电压 一 般 为 SV 或 0V) ， 则 表明 故障 在 该 单元 电 
路 。 将 功率 管 温度 检测 热 敏 电阻 КТІ De F, 测量 阻 值 是 否 为 09 或 为 无 穷 大 〈 因 热 敏 电阻 为 
负 温 度 系数 ， 它 随 温 度 的 高 低 而 变化 阻 值 ， 和 常温 下 正常 值 为 100kQ ) 或 用 电 烙 铁 对 其 加 热 
来 观察 阻 值 是 否 有 明显 的 变 小 情况 。 若 测 得 热 敏 电阻 损坏 ， 用 同 规格 的 热 敏 电阻 代 换 即 可 。 
若 热 敏 电 阻 正常 ， 应 检查 R27 С24 等 元 器 件 是 否 有 损坏 。 若 有 损坏 ， 用 同 规格 代 换 即 可 。 

2) 锅 具 温度 检测 电路 故障 。 首 先 在 通电 时 测量 主 控 集成 电路 U1 的 12 脚 电压 是 否 正 
常 ， 若 测 得 电压 异常 (出现 此 故障 时 ， 主 控 集 成 电路 UL 的 12 脚 电 压 一 般 为 5V 或 0V)， 则 
表明 故障 在 锅 具 温度 检测 电路 。 首 先 将 锅 具 温度 检测 热 敏 电阻 从 CN9 КИ Ж ЕТ, 测量 
热 敏 电阻 的 阻 值 是 否 为 00 或 为 无 穷 大 ( 因 热 敏 电阻 为 负 温度 系数 ， 会 随 温度 的 高 低 而 变化 
阻 值 ， 常 温 下 阻 值 为 100kQ)， 或 用 电 烙 铁 对 热 敏 电 阻 加 热 ， 观 察 阻 值 是 否 有 明显 的 变 小 现 
象 。 若 测 得 热 敏 电阻 值 异 常 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 若 热 敏 电阻 无 损坏 ， 应 检查 CN9 
插座 是 否 引 脚 开 焊 ，C25 、R28 是 否 损 坏 ， 并 找 出 故障 原因 ， 对 虚 焊 点 进行 补 焊 或 更 换 损坏 
元 器 件 即 可 。 

3) 若 在 通电 状态 下 ,测量 主 控 集成 电路 UL 的 13 脚 锅 具 检 测 电压 和 11 脚 功率 管 温度 
检测 都 正常 ， 而 故障 依旧 ， 则 表明 为 主 控 集 成 电路 U1 损坏 ， 用 同 规格 5007 更 换 即 可 。 

六 、 开 机 后 立即 关机 

1. 故障 原因 分 析 

该 机 若 出 现 上 述 故障 ， 表 明 主 控 集 成 电路 Ul 检测 到 电网 电压 异常 并 报警 关机 。 其 原因 
有 以 下 几 点 : 

1) 市 电 供电 异常 。 

2) 机 内 电压 检测 电路 元 器 件 损 坏 。 

3) 主 控 集成 电路 Ul 自身 损坏 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 首先 用 万 用 表 测 量 插座 电压 是 否 正常 ， 若 测 得 电压 偏 低 或 偏 高 (本 机 电压 限定 为 
160 ~260V) ， 电 磁 炉 将 无 法 进行 工作 ， 竺 电网 电压 恢复 正常 后 ， 可 正常 使 用 电磁 炉 。 

2) 若 检 测 得 市 电 供 电 正常 ， 打 开 电 磁 炉 ， 通 电 待 机 状态 下 ,测量 主 控 集 成 电路 UL 的 
10 脚 电压 ， 若 测 得 电压 异常 ， 表 明 电 压 检 测 电路 元 器 件 损坏 ， 应 检查 рт, 、D2 是 否 正 向 阻 
值 变 大 或 有 漏电 现象 ，R26、R10、R12 电阻 是 否 阻 值 变 大 或 开路 ，C14 电容 是 否 有 漏电 或 
击 穿 现象 。 对 以 上 元 器 件 进行 检查 ， 若 有 损坏 ， 用 同 规格 元 右 件 代 换 。 

3) 若 在 通电 待机 时 ， 测量 主 控 集成 电路 U1 的 ТО 脚 电压 正常 ， 而 故障 依旧 ， 则 表明 为 
S007 自身 损坏 ， 应 用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 排除 故障 。 

七 、 电 磁 炉 通电 风机 不 转 

1. 故障 原因 分 析 

若 风 机 不 转动 ， 则 表明 故障 在 风机 驱动 电路 上 ， 主 要 涉及 电路 元 器 件 有 风机 自身 、 驱 动 
电路 和 主 控 集成 电路 Ul 异常 。 
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2. 检查 步骤 

1) 在 有 条 件 时 ， 将 该 风机 拆 下 ， 换 上 同 规格 的 风机 ， 上 电 开 机 ， 若 风机 能 够 正常 运 
行 ， 则 表明 为 原 风 机 自身 损坏 。 

2) 若 换 上 风机 后 ， 故 障 依旧 ， 应 通电 测量 风机 的 供电 端 是 否 有 18У 的 工作 电压 。 若 无 
18V 工作 电压 ， E 若 18V 供电 正常 ， 应 测量 主 控 集 成 电路 UL 的 5 
脚 电 压 是 否 为 高 电 平 ， 若 测 得 电压 正常 ， 应 检查 R20 电阻 是 否 阻 值 变 大 或 开路 ，C15 电容 是 
否 击 穿 ， 风 机 驱动 管 Q4 是 否 内 部 开路 ,汇流 二 极 管 D3 是 否 击 穿 短 路 (27 D3 击 穿 可 把 18V 
电压 拉 抵 )。 车 以 上 元 器 件 有 损坏 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 

3) 若 上 电 开 机 时 测 得 主 控 集 成 电路 UL 的 5 脚 电压 为 低 电 平 ， 则 表明 为 5007 自身 损坏 

不 能 输出 风机 驱动 信号 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 Ul 后 即 可 排除 故障 。 

八 、 其 他 功能 正常 而 蜂 鸣 器 不 响 

1. 故障 原因 分 析 

该 电路 设计 比较 简单 ， 上 述 故障 表明 主 挖 集成 电路 Ul 和 耦合 电容 C6 出 现 问题 ， 可 把 
故障 锁定 在 该 电路 的 元 器 件 上 。 

2. 检查 步骤 

1) 首先 在 通电 状态 下 ,测量 蜂 鸣 器 的 一 端 应 有 5V 的 电压 ， 若 测量 无 电压 ， 应 检查 低 
压 5V 电路 上 的 元 器 件 。 若 测 得 5V 电压 正常 ， 此 时 按 下 显示 板 操 作 按 键 ， 同 时 测量 蜂 鸣 需 
两 端 应 有 明显 的 电压 变化 情况 。 若 无 电压 变化 ， 应 检查 耦合 电容 C6 是 否 无 容量 或 失效 ， 蜂 
п ВАТ 是 否 自身 损坏 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 

2) 若 在 通电 开机 状态 下 ， 操 作 面 板 控 制 按键 而 测量 蜂 鸣 器 两 端 无 电压 变化 ， 耦 合 电 容 
C6 也 正常 ， 则 表明 主 控 集成 电路 Ul 自身 损坏 而 不 能 输出 蜂 鸣 器 驱动 信号 。 用 同 规格 元 器 件 
代 换 Ul 即 可 排除 故障 。 

九 、 显 示 板 显示 异常 或 无 显示 

1. 故障 原因 分 析 

由 电路 分 析 ， 出 现 此 故障 的 原因 有 显示 屏 LEDO 自身 损坏 ， 译 码 集成 电路 IC1 损坏 和 译 
码 供电 元 器 件 损坏 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 显示 异常 故障 。 首 先 检 查 上 拉 电 阻 R201 К202, К203 是 否 变 值 , C2 Сз, Са 电容 
是 否 失效 变质 。 检 查 该 电路 以 上 元 器 件 损 坏 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 

2) 若 上 拉 电 阻 正常 ， 则 表明 故障 在 译 码 集成 电路 和 显示 屏 上 ， 应 检查 显示 屏 是 否 引 脚 
虚 焊 。 若 有 虚 焊 现象 ， 用 电 烙 铁 对 其 补 焊 即 可 。 若 补 焊 后 故障 依旧 ， 可 用 同 规格 显示 屏 代 替 
试验 。 若 代 换 显示 屏 后 故障 排除 ， 则 表明 显示 屏 自 身 损坏 。 若 更 换 显 示 屏 后 ， 而 故障 依旧 ， 
则 表明 为 译 码 集成 电路 ІСІ 自身 损坏 ， 应 用 同 规格 ІСІ 代 换 即 可 。 

十 、 电 磁 炉 加 热 缓慢 

1. 故障 原因 分 析 

上 述 故 障 主要 是 由 于 功率 管 集 电极 300V 电压 低 ， 功 率 控 制 电路 、 驱 动 电路 、 浪 涌 保 护 
电路 、 高 压 保护 电路 和 LC 振荡 电路 元 器 件 有 损坏 ， 导 致 加 热线 盘 产 生 的 磁场 强度 不 足 
所 致 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 300V 供电 电路 。 在 通电 状态 下 ， 测 量 功率 管 集 电极 300V 电压 是 否 正 常 。 若 电压 偏 
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低 ， 应 检查 整流 桥 堆 BD 是 否 自身 损坏 ， 其 内 部 二 极 管 正 向 阻 值 变 大 ， 滤波 电容 C4 是 否 容 
量 下 降 或 失效 变质 。 若 检查 该 电路 有 元 融 件 损坏 ， 用 同 规格 代 换 即 可 。 

2) 18V 电压 过 低 。 在 通电 状态 下 ， 测 量 驱 动 电 路 中 的 滤波 电容 C28 两 端 18V 电压 是 否 
正常 。 若 18V 电压 偏 低 ， 应 检查 D8 是 否 正 向 阻 值 变 大 ， 电 源 集成 电路 U2 是 否 自身 性 能 不 
B, 滤波 电容 C31, C18 是 否 漏 电 或 击 穿 。 以 上 元 器 件 若 有 损坏 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 
排除 故障 。 

3) 功率 控制 电路 故障 。 因 该 电路 元 器 件 较 少 ， 可 采用 电阻 法 对 其 检查 ， 可 调 电 位 器 
VRI 阻 值 是 否 变 大 或 被 调 乱 ，C3 、C26 、C27 电容 是 否 漏 电 ，R2 、R42 电阻 是 否 阻 值 变 大 。 
若 检查 以 上 元 器 件 有 损坏 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 知 可 调 电 位 器 УВІ 损坏 时 ， 用 同 规 
格 代 换 后 ， 并 仔细 调整 即 可 。 

4) 驱动 电路 。 若 主 控 集 成 电路 UL 的 З 脚 输 的 PWM 脉 宽 信 号 电压 正常 ， 而 测量 功率 管 
的 控制 极 电压 却 偏 低 ， 则 表明 故障 在 驱动 电路 上 故障 。 应 检查 R8, R7, R9 电阻 是 否 阻 值 变 
大 ，Q1、Q2、Q3 中 是 否 有 性 能 不 良 元 器 件 ， 稳 压 二 极 管 DW1 是 否 稳 压 性 能 变 差 。 若 检查 
以 上 元 器 件 其 中 有 损坏 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 

5) 浪 涌 保 护 电路 故障 。 若 拆 下 R40 后 ， 若 电磁 炉 正 常 工作 ， 则 表明 故障 在 该 单元 路 
E. MRA C2 电容 是 否 漏电 ，Rl1l 电阻 是 否 阻 值 变 大 ，D4 是 否 性 能 不 良 ， 若 以 上 元 器 件 其 
中 一 个 损坏 ， 会 使 主 控 集 成 电路 Ul 的 1 脚 电压 变 高 ，U1 根据 此 电压 误 认 为 电网 中 有 浪 涌 干 
扰 ， 便 将 PWM 脉冲 控制 信号 输出 较 低 ， 导 致电 磁 炉 出 现 加 热 缓慢 。 

6) 功率 管 高 压 保护 电路 故障 。 拆 下 电阻 R18 通电 试验 ， 若 电磁 炉 故 障 消 失 ， 则 表明 故 
障 为 以 上 元 器 件 损坏 ， 应 重点 检查 R16 电阻 是 否 阻 值 变 大 ， 使 高 压 保护 起 控 点 提前 ， 用 同 
规格 元 器 件 代 换 即 可 。 

7) LC 振荡 电路 故障 。 拆 下 高 频 谐 振 电容 C5, 测量 其 容量 是 否 变 小 ， 或 用 同 规格 进行 
代 换 试验 ， 若 C5 损坏 ， 会 使 功率 管 峰值 脉冲 电压 变 高 ， 用 同 规格 元 器 件 更 换 即 可 。 

8) 若 检 查 以 上 各 单元 电路 元 器 件 都 正常 ， 而 故障 依旧 ， 可 用 同 规格 的 主 控 集 成 电路 
U1， 进 行 代 换 试 验 。 

十 一 、 通 电 风机 立即 转动 

1. 故障 原因 分 析 

该 机 在 待机 状态 或 加 热 关 机 后 ， 如 果 主 探 集成 电路 Ul 检查 到 功率 管 温度 过 高 ， 便 会 起 
动 风机 。 所 以 该 机 故障 除 考 虑 风机 控制 电路 异常 外 ， 还 应 检查 功率 管 温度 检测 电路 是 否 
异常 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 风机 控制 电路 故障 。 若 故障 在 风机 控制 电路 ， 其 大 多 原因 为 风机 驱动 管 损 坏 。 首 先 
将 风机 驱动 管 Q4 拆 下 ， 测 量 其 是 否 有 击 穿 或 漏电 现象 , 若 有 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 试验 。 
若 更 换 Q4 后 故障 排除 ， 则 表明 Q4 损坏 。 

2) 功率 管 温度 检测 电路 故障 。 若 代 换 风机 驱动 电路 中 的 晶体 管 Q4 后 ， 而 故障 依旧 ， 
则 进一步 检查 功率 管 温度 检测 电路 。 将 功率 管 温 度 检 测 热 敏 电阻 拆 下 ， 测 量 阻 值 是 否 变 小 ， 
或 有 击 穿 短路 现象 ( 因 热 敏 电阻 为 负 温 度 系数 元 器 件 ， 它 随 温度 的 变化 而 变化 ， 和 常温 状 态 
下 ， 阻 值 为 100kQ) 。 或 用 电 烙 铁 对 其 加 热 ， 并 测量 其 阻 值 是 否 明 显 地 变 小 。 若 未 明显 变 
小 ， 则 表明 热 敏 电阻 损坏 ， 可 用 同 规格 热 敏 电阻 代 换 即 可 。 
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十 二 、 电 磁 炉 正常 工作 时 ， 出 现 间 歇 性 加 热 

1. 故障 原因 分 析 

上 述 故 障 大 多 为 功率 控制 电路 异常 所 致 。 同 时 浪 涌 保护 电路 、 电 源 消 干扰 电容 СІ Ж 
效 、300V 滤波 电容 C4、 高 压 保护 电路 等 异常 也 会 导致 上 述 现象 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 功率 控制 电路 故障 。 首 先 检 查 该 电路 元 器 件 引 脚 是 否 有 虚 焊 现象 ， 可 调 电位 器 VRI 
是 否 内 部 接触 不 良 ， 若 元 器 件 引 脚 有 虚 焊 ， 应 对 其 补 焊 。 若 可 调 电 位 器 VR1 损坏 ， 用 同 规 
格 元 器 件 代 换 ， 并 重新 调整 即 可 。 

2) 浪 涌 保 护 电 路 故障 。 断 开 电 阻 R40， 上 电 试 验 ， 若 故障 排除 ， 则 表明 该 电路 中 元 器 
件 损坏 ， 应 重点 检查 电容 C2 是 否 漏电 ，D4 是 否 性 能 不 良 ，R11 是 否 阻 值 变 大 。 以 上 元 需 件 
若 有 损坏 ， 可 用 同 规格 元 器 件 代 换 来 排除 故障 。 

3) 300V 滤波 电容 故障 。 检 查 C4 电容 是 否 容 量变 小 〈( 若 该 电容 损坏 ， 会 使 300V 电压 
中 含有 大 量 的 干扰 脉冲 ,使 功率 管 峰值 脉冲 电压 升 高 ， 导 致 功率 集 电 极 高 压 保护 电路 动 
作 ) ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 C4 即 可 。 

4) 功率 管 集 电极 高 压 保 护 电 路 故障 。 对 该 电路 可 采用 浪 涌 保 护 电 路 的 开路 法 进行 检 
修 。 将 电阻 R18 拆 下 ， 上 电 试验 ， 若 电磁 炉 恢 复 正 常 ， 则 表明 为 该 电路 元 器 件 有 异常 ， 应 
重点 检查 电阻 R16 阻 值 是 否 变 大 或 开路 。 大 R16 损坏 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 

5) 电源 消 干扰 电容 故障 。 将 消 干扰 电容 C1 拆 下 ,测量 其 容量 车 有 变 小 或 失效 现象 ， 
可 用 同 规格 元 器 件 代 换 。 若 C1 损坏 ,会 使 电压 中 含有 大 量 的 干扰 脉冲 ， 使 浪 涌 保 护 电路 
动作 。 

6) 锅 具 温度 检测 电路 故障 。 将 锅 具 温 度 检 测 热 敏 电 阻 从 插头 CN9 ERT, MAHARI 
量 阻 值 是 否 异 常 ， 或 用 电 烙 铁 加 热 时 ， 观 察 性 能 是 否 不 良 。 若 热 敏 电阻 自身 损坏 ， 可 用 同 规 
格 元 器 件 代 换 。 若 测 得 热 敏 电阻 正常 ， 应 检查 插座 CN9 是 否 引 脚 有 虚 焊 现象 ， 若 是 ， 应 用 
电 烙铁 对 虚 焊 的 引 脚 进 行 补 焊 即 可 。 

7) 功率 管 温度 检测 电路 故障 。 将 功率 管 温度 检测 热 敏 电阻 RTI 拆 下 ， 用 万 用 表 测 量 其 
阻 值 是 否 正常 (在 常温 状态 下 ， 该 热 敏 电 阻 值 应 为 100kQ) ， 或 用 电 烙 铁 对 其 加 热 ， 同 时 测 
量 热 敏 电 阻 是 否 性 能 不 良 。 若 功率 管 温 度 检测 热 敏 电阻 损坏 ， 可 用 同 规格 热 敏 电阻 进行 代 换 
即 可 。 

8) 主 控 集 成 电路 Ul 故障 。 若 检查 以 上 电路 元 器 件 都 正常 ， 而 故障 依旧 ， 可 能 是 主 控 
集成 电路 Ul 自身 损坏 ， 导 致 输出 PWM 脉冲 控制 电路 异常 ， 使 电磁 炉 工作 时 出 现 间歇 性 加 
热 ， 应 用 同 规格 5007 代 换 试验 。 

十 三 、 有 时 加 热 正常 ， 有 时 却 不 能 加 热 

1. 故障 原因 分 析 

若 该 机 出 现 上 述 故障 ， 则 表明 电源 供电 电路 、 控 制 电路 部 分 和 保护 电路 元 器 件 出 现 异 
常 。 此 故障 涉及 的 电路 较 多 ， 可 逐个 对 单元 电路 进行 分 析 检 修 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 300V 电压 异常 。 反 复试 验 电磁 炉 ， 在 电磁 炉 不 能 正常 工作 时 ， 测 量 功率 管 集 电 极 
300V 电压 不 正常 ， 应 检查 整流 桥 堆 ВОТ 的 引 脚 、 扼 流 线 圈 Ll 的 引 脚 、 加 热线 盘 接 线 柱 的 
线 脚 和 功率 管 集 电极 是 否 和 电路 板 虚 焊 。 应 对 虚 焊 的 元 器 件 引 脚 进行 补 焊 ， 或 更 换 同 规格 的 
整流 桥 堆 BD1 试验 。 
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2) 18V 电压 异常 。 上 电 测 量 电容 C31 两 端 18V 电压 若 异 常 ， 应 检查 整流 二 极 管 D8 是 
否 正 向 阻 值 变 大 ， 电 容 C12 С20, 、C31 、C18 是 否 漏电 或 无 容量 ，DW2 是 否 性 能 变 差 ， 电 
源 集成 电路 U2 是 否 自身 性 能 不 良 使 18V 电压 输出 异常 。 若 以 上 元 器 件 损 坏 ， 用 同 规格 元 器 
件 代 换 即 可 排除 故障 。 

3) 功率 控制 电路 故障 。 检 查 康 铜 丝 是 否 引 脚 虚 焊 ， 可 调 电 位 器 VRI 是 否 内 部 接触 不 
良 。 若 该 电路 元 器 件 引 脚 虚 焊 ， 用 电 烙 铁 对 其 补 焊 即 可 。 若 可 调 电 位 器 VR1 损坏 ， 用 同 规 
格 元 器 件 代 换 后 ， 并 重新 调整 后 即 可 。 

4) 同步 电路 故障 。 该 电路 涉及 元 器 件 较 少 ， 可 采用 电阻 法 进行 测量 。 分 别 检查 电阻 
ВЗ, R19, R17, R4, R5, R32, 、R37 、R24 、R14 是 否 其 中 有 变 值 ， 若 该 电路 元 器 件 其 中 有 
变 值 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 

5) 驱动 电路 故障 。 检 查 Q1 ~ ОЗ 是 否 性 能 不 良 ， 或 引 脚 虚 焊 ， 电 阻 R7 、R9 、R8 是 否 
阻 值 变 大 或 引 脚 虚 焊 ， 稳 压 二 极 管 DW 是 否 自身 性 能 变 差 。 若 以 上 元 器 件 有 损坏 ， 用 同 规 
格 元 器 件 代 换 即 可 。 

6) 高 压 保 护 电路 故障 。 该 电路 起 保护 作用 的 元 器 件 只 有 电阻 R16， 可 对 该 电阻 进行 检 
查 。 若 发 现 R16 阻 值 变 大 或 开路 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 

7) 主 控 集成 电路 U 自身 损坏 。 若 检查 以 上 电路 元 器 件 都 正常 ， 而 故障 依旧 ， 则 表明 
为 主 控 集成 电路 Ul 自身 损坏 (内 部 电路 工作 异常 )， 用 同 规格 S007 更 换 即 可 。 

十 四 、 操 作 面 板 上 的 部 分 按键 不 起 作用 或 指示 灯 不 亮 

1. 故障 原因 分 析 

当 出 现 上 述 故 障 时 ， 首 先 观察 显示 板 是 否 油污 过 多 ， 若 有 此 现象 ， 则 表明 显示 板 油污 过 
多 引起 按键 开关 内 部 损坏 或 元 器 件 的 引 脚 有 漏电 现象 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 首先 用 香 秦 水 将 显示 板 清 洗 干 净 ， 并 用 吹风 机 吹 干 。 若 部 分 按键 不 起 作用 ， 可 用 万 
用 表 的 电阻 挡 测量 按 键 内 部 是 否 开路 或 接触 不 良 〈 当 按 下 该 按键 时 ， 若 该 器 件 阻 值 为 00)， 
则 表明 该 按键 正常 ， 若 按键 损坏 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 若 按键 正常 ， 应 继续 检查 按键 
所 接 的 和 矩阵 电阻 是 否 阻 值 变 大 或 开路 。 若 电阻 损坏 ， 用 同 规格 元 咒 件 代 换 即 可 。 

2) 若 某 个 指示 灯 不 亮 ， 应 检查 该 指示 灯 是 否 引 脚 开 和 焊 。 若 有 此 现象 ， 用 电 烙 铁 对 IC1 
引 脚 补 焊 试验 。 若 IC1 焊接 良好 ， 则 表明 为 译 码 集成 电路 损坏 ， 可 用 同 规格 译 码 集成 电路 代 
换 试验 。 

十 五 、 电 磁 炉 加 热 功 率 小 

1. 故障 原因 分 析 

该 机 出 现 上 述 故障 的 原因 有 LC 振荡 电路 异常 、 高 压 保护 电路 异常 、 功 率 控制 电路 异 













































































常 等 。 
2. 故障 检修 技巧 
1) LC 振荡 电路 故障 。 将 高 频 电容 C5 拆 下 ， 用 万 用 表 测 量 容量 是 否 变 小 ， 或 用 同 规格 


电容 进行 代 换 。 若 代 换 C5 后 故障 排除 ， 则 表明 原因 为 高 频 谐振 电容 自身 容量 不 足 。 

2) 功率 管 集 电极 高 压 保 护 电 路 故障 。 对 于 该 电路 ， 可 采用 开路 法 进行 检修 。 将 电阻 
R18 拆 下 ， 然 后 通电 试验 (不 能 进行 长 时 间 工 作 ， 可 能 导致 功率 管 被 高 压 击 穿 损坏 )， 寿 故 
障 排 除 ， 则 表明 故障 为 该 电路 元 器 件 损坏 ， 应 检查 R16 电阻 是 否 阻 值 变 大 (该 电阻 阻 值 变 
大 ,会 使 高 压 检 测 电压 升 高 ， 起 控 点 提前 )， 用 同 规格 电阻 代 换 R16 即 可 。 
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3) 功率 控制 电路 故障 。 检 查 可 调 电 位 器 VRI 是 否 被 调 到 最 小 或 内 部 阻 值 变 大 ， 电 阻 
R2 是 否 阻 值 变 大 ，C26、C27、C3 电容 是 否 有 漏电 现象 。 大 该 电路 中 以 上 元 器 件 有 其 中 一 
个 损坏 ， 将 使 输入 到 主 控 集 成 电路 Ul 的 16 脚 和 17 脚 电压 变 低 ，U1 根据 此 电压 将 PWM ЖК 
冲 控制 信号 输出 较 小 ， 导 致电 磁 炉 出 现 加 热 慢 现象 ,用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 

4) 浪 涌 保 护 电路 故障 。 拆 下 电阻 R4H0 ， 通 电 试 机 ， 若 电磁 炉 恢 复 正 常 工作 ， 则 表明 故 
障 在 该 单元 电路 上 。 应 检查 电容 C2 是 否 漏电 ， 电 阻 R11 是 否 阻 值 变 大 ，D4 是 否 自 身 性 能 
不 恨 。 若 该 电路 以 上 元 天 件 有 损坏 ， 可 用 同 规格 元 器 件 代 换 。 

5) 主 控 集成 电路 U 自身 损坏 。 若 检查 以 上 单元 电路 都 正常 ， 而 故障 依旧 ， 则 表明 为 
主 控 集成 电路 U 自身 损坏 (内 部 输出 PWM 脉冲 控制 信号 电压 偏 低 ， 或 内 部 保护 电路 动 
作 ) ， 应 用 同 规格 元 顺 件 代 换 试验 。 











第 四 登 ” 尚 朋 堂 电磁炉 电 路 原理 和 故障 检修 


第 一 节 ”尚朋堂 MI-F20L、MI- B21L、MI- K19D、MI- B20 
型 电磁 炉 电路 原理 


尚朋堂 MI-F20L、MI- B21L、MI- K19D、MI- B20 型 电磁 炉 电 路 如 图 4-1 所 示 。 

一 、 高 压 电 源 电 路 和 LC 振荡 电路 

该 部 分 电路 主要 由 整流 桥 BD1、300V 滤波 电容 C1 、 加 热线 盘 、 谐 振 电容 СЗ 和 功率 管 
IGBT 等 元 器 件 组 成 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 当 电磁 炉 放 上 合格 的 锅 具 后 ，CPU 接收 到 开机 指令 时 ，CPU 的 1 
脚 输出 的 开关 机 控制 信号 SB 变 为 高 电 平 ， 加 到 比较 器 U2B 的 6 脚 ， 使 6 脚 电 压 大 于 5 脚 电 
Ж, 7 脚 输出 低 电 平 , 使 Q10 截止 ,不 影响 锯齿 波形 成 电路 和 了 豫 动 输出 电路 的 工作 。 同 时 
CPU 的 10 脚 输出 PWM 脉冲 控制 电压 ， 经 R22 加 到 比较 器 U3C 的 反 相 输入 端 8 脚 ， 使 8 JH 
控制 电压 大 于 反 相 输入 端 9 脚 电压 ， 同 时 +19V 电压 经 电阻 R25 对 电容 C11 开始 充电 ， 内 部 
电路 翻转 ，14 脚 输出 低 电 平 ， 导 致 激励 管 Q5 截止 ， 此 时 +19V 电压 经 电阻 R26 加 到 跟随 器 
Q3 的 基 极 ， 而 使 Q3 导 通 ，+19V 电压 经 跟随 器 ОЗ 的 集 电 极 、 发 射 极 、 限 流 电阻 R15 加 到 
功率 管 IGBT 的 控制 极 ， 功率 管 IGBT 集 电 极 对 地 饱和 导 通 ， 此 时 +300V 电压 经 加 热线 盘 、 
功率 管 的 集 电 极 、 发 射 极 到 地 形成 回路 ， 在 加 热线 盘 产 生 电 流 ， 由 于 加 热线 盘 属于 感性 元 器 
件 ， 使 流 过 的 电流 不 能 突变 ， 而 是 线性 增 大 ， 将 电能 转换 为 磁 能 存储 起 来 ， 当 加 热线 盘 中 电 
流 增 大 到 一 定 值 时 ， 振 荡 电 容 C11 两 端 所 充 的 电压 使 比较 器 U3C 的 同 相 输入 端 9 脚 电压 大 
于 反 相 输入 端 8 脚 电压 ， 输 出 端 14 脚 输出 高 电 平 ， 此 时 +5V 电压 经 电阻 R23 加 到 激励 管 
Q5 的 基 极 ， 而 使 Q5 导 通 ， 集 电极 反 转 为 低 电 平 ， 导 致 跟随 器 Q3 截止 ， 二 极 管 D5 导 通 ， 
使 功率 管 IGBT 的 控制 极 电 压 消 失 ， 功 率 管 截止 ，+300V 电压 不 再 经 加 热线 盘 产 生 电 流 ， 由 
于 加 热线 盘 中 的 电流 不 能 突变 ， 存 储 在 加 热线 盘 中 的 磁场 能 释放 ， 产 生 自 感 电 动 势 。 该 自 感 
电动 势 对 谐振 电容 СЗ 充电 ， 当 加 热线 盘 中 的 磁场 能 全 部 转换 为 谐振 电容 СЗ 两 端 电场 能 时 ， 
此 时 功率 管 集 电 极 上 的 电压 为 谐振 电容 上 的 电压 和 300V 电压 之 和 ; 随后 ， 谐 振 电容 C3 上 
的 电压 经 加 热线 盘 放 电 ， 当 谐振 电容 СЗ 上 的 电场 能 全 部 转换 为 加 热线 盘 磁 场 能 时 ， 由 于 加 
热线 盘 中 的 电流 不 能 突变 ， 而 是 产生 上 正 下 负 的 自 感 电动 势 ， 由 于 功率 管内 部 阻尼 管 的 作 
用 ， 加 热线 盘 中 的 能 量 不 能 为 谐振 电容 СЗ 反 向 充电 ， 而 是 经 300V 滤波 电容 СІ 和 功率 管内 
部 阻尼 管 构 成 放电 回路 。 在 加 热线 盘 放 电 期 间 ， 一 方面 为 300V 滤波 电容 СІ 补充 了 能 量 ， 
另 一 方面 阻止 了 振荡 继续 进行 ， 为 下 一 个 振荡 周期 做 好 准备 。 当 加 热线 盘 中 的 能 量 全 部 放 完 
时 ， 振 荡 电 路 中 的 电容 C11 放电 ,使 比较 器 U3C 的 同 相 输入 端 9 脚 电压 小 于 反 相 输入 端 8 
脚 电压 ， 输 出 端 14 脚 输出 反 转 为 低 电 平 ， 激 励 管 Q5 截止 ， 跟随 器 Q3 导 通 。 功 率 管 IGBT 
控制 极 得 到 高 电 平 再 次 导 通 ，+300V 电压 为 加 热线 盘 重 新 补充 电能 ， 如 此 重复 上 述 过 程 ， 
使 功率 管 IGBT 工作 在 开关 状态 ， 控 制 加 热线 盘 和 谐振 电容 СЗ 形成 高 频 振 荡 。 在 加 热线 盘 
中 产生 高 频 磁场 ， 该 磁场 使 炉 面 锅 具 产生 涡流 对 锅 具 加 热 。 
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专家 指导 : 在 该 部 分 电路 中 ， 功 率 管 和 整流 桥 出 现 故 障 率 较 高 ， 功 率 管 、 整 流 桥 击 穿 
后 ， 产 生 大 电流 导致 熔断 器 过 电流 烧 坏 ,功率 管 击 穿 损坏 后 ， 需 查 明 故 障 原因 ， 否 则 会 使 更 
换 的 新 件 再 次 损坏 。 

二 、 交 流 输入 电路 

ЖИИ Л. ЕВ ЕШ И тит Fl 、 压 敏 电阻 VA1 、 放 电 电 阻 R46 ~ R50、 消 干扰 电容 C2 、 互 
感 线圈 11, L 等 元 器 件 组 成 。 压 敏 电阻 VA1 、 放 电 电 阻 R46 ~ R50 和 电容 C2 分 别 和 交流 电 
并 联 ， 它 们 的 作用 是 当 交 流 输入 电压 大 于 一 定 范 围 时 ， 压 敏 电阻 VAL 过 电压 击 穿 ， 产 生 大 
电流 导致 熔 断 右 烧 坏 ， 保 护 后 级 电路 元 器 件 不 被 高 电压 击 穿 损坏 。 放 电 电 阻 是 当 拨 下 电源 插 
头 时 ， 因 消 振 电 容 两 端 有 很 高 的 存储 电压 ， 该 电压 经 放电 电阻 泄 放 掉 ， 以 免 人 体 接触 电源 插 
ЗН 1 

该 电路 的 工作 原理 : ай Л ОШАЙ, Зс Ze B Ze. ЗЕ РІ, P2, ЖТТ ЕІ 
后 ， 加 到 消 振 电 容 C2 的 两 端 ， 由 C2 滤 除 电网 中 的 高 频 干 扰 后 分 两 路 : 一 路 经 插件 CN5 加 
到 电源 变压器 Tl 的 一 次 侧 ， 为 低压 电源 提供 工作 电压 ; 另 一 路 经 互感 线圈 再 次 滤 除 干扰 后 ， 
加 到 整流 桥 BD1 的 交流 输入 端 ， 由 整流 桥 整 流 输出 310V 电压 加 到 加 热线 盘 和 功率 管 的 集 电 
极 上 。 

专家 指导 : 接触 电源 插头 时 ， 若 有 麻木 感 或 电击 现象 ， 表 明 电 路 板 上 的 放电 电阻 损坏 。 
若 压 敏 电阻 或 消 干扰 电容 击 穿 损 坏 ， 会 产生 大 电流 使 熔断 器 烧 坏 ， 压 敏 电阻 损坏 时 ， 外 表 会 
出 现 裂 痕 或 黑 炭 点 状 ， 消 干扰 电容 损坏 时 ， 外 表 变 形 或 测量 时 容量 会 发 生变 化 或 呈 短 路 、 断 
路 现象 。 

三 、 低 压 电 源 电路 

该 部 分 电路 主要 产生 12V、19V 和 5V 电压 ，12V、19V 的 整流 电路 由 降 压 变压器 Т1, 
整流 二 极 管 D51 ~ D54、D7 ~ D10 、 滤 波 电容 C54 等 元 器 件 组 成 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 当 变 压 器 Tl 的 一 次 侧 加 有 交流 220V 电压 时 ， 同 时 在 二 次 线圈 
中 产生 两 种 不 同 的 感应 电动 势 ， 其 中 一 路 经 二 极 管 D51 ~ D54 整流 ，C54 滤波 ， 输 出 12V E 
流 电压 供 5V 稳 压 电路 、 风 机 转动 和 蜂 鸣 器 工作 使 用 。 男 一 路 经 二 极 管 D7 ~ D10 整流 ，C55 
滤波 ， 输 出 19V 直流 电压 供 5V 稳 夺 电路、 驱动 电路 和 和 集成 电路 U2、U3 04 工作 使 用 。5V 
稳 压 电路 由 调整 管 Q53 和 外 围 元 器 件 组 成 。Q53 的 集 电极 经 R56 接 +12V 电压 端 ， 为 稳 压 
电路 提供 工作 电压 。Q53 的 基 极 一 路 经 R58 接 +19V 电压 端 ， 为 053 的 基 极 提供 偏 置 电压 。 
另 一 路 经 基准 稳 压 集成 电路 TL431 的 阴极 K、TL431 的 阳极 A 接地 ， 控 制 极 R 经 分 压 电阻 
R59. R60 接 5V 电压 输出 端 ，Q53 的 发 射 极 输出 +5V 电压 ,经 电容 C57 C65 滤波 为 СРО 
和 控制 板 提供 工作 电压 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 当 +12V 电压 经 限 流 降 压 电阻 R56 加 到 调整 管 Q53 的 集 电极 的 
同时 ，+19V 电压 经 电阻 R58 为 调整 管 Q53 的 基 极 提供 正 向 偏 置 电 压 ， 此 时 053 集 电极 对 
发 射 极 导 通 工作 ， 从 发 射 极 输出 +5V 电压 ， 供 CPU 和 其 他 电路 使 用 。 

该 电路 的 稳 压 过 程 是 ， 当 由 于 某 种 原因 使 5V 电压 异常 升 高 时 ， 此 高 电压 经 电阻 R59、 
R60 串联 分 压 ， 使 加 到 基准 稳 压 电路 TL431 的 控制 极 电压 升 高 ，TL431 的 K 极 和 A IK Z aj p 
通 加 强 ， 将 调整 管 Q53 的 基 极 电压 对 地 分 流 ，Q53 的 集 电极 对 发 射 极 内 阻 增 大 ， 使 发 射 极 
输出 电压 下 降 至 正常 值 ; 相反 ， 由 于 某 种 原因 使 SV 电压 下 降 ， 该 电压 经 电阻 R59 、R60 分 
压 使 加 到 基准 稳 压 电路 TL431 的 控制 极 电压 下 降 ，TL431 的 K 极 和 A 极 之 间 导 通 变 弱 ,， 使 
调整 管 Q53 的 基 极 偏 置 电压 升 高 ，Q53 的 集 电 极 和 发 射 极 内 阻 减 小 ， 使 发 射 极 输出 电压 升 
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高 至 正常 值 ， 实 现 自动 稳定 5V 电压 的 作用 。 

专家 指导 : HREL P, AREZ T 的 一 次 短路 产生 大 电流 使 熔断 器 烧 坏 ， 若 12V 
或 19V 一 路 无 输出 ， 均 会 导致 5V 电压 无 输出 ， 使 电磁 炉 加 电 无 反应 。 稳 压 管 ZD56 为 5V 过 
电压 保护 元 器 件 ， 当 5V 稳 压 电路 输出 电压 大 于 6.1V 以 上 时 ， 该 元 器 件 击 穿 短路 ， 保 护 
CPU 不 被 高 电压 击 穿 损坏 。 

四 、 驱 动 电路 

驱动 电路 由 晶体 管 Q5 Q3 和 外 围 元 器 件 组 成 。 功 率 调整 电路 的 比较 器 ОЗС 的 输出 端 
14 脚 内 部 对 地 开路 时 ,5V 电压 经 电阻 R23 降 压 后 加 到 激励 管 Q5 的 基 极 ， 为 Q5 基 极 提供 偏 
置 电压 而 饱和 导 通 ， 集 电极 对 地 短路 ， 跟 随 管 ОЗ 基 极 失去 偏 压 而 截止 ， 开 关 二 极 管 D5 得 
正 向 偏 压 而 导 通 ， 将 功率 管 ICBT 栅 极 所 存储 电荷 经 电阻 R15 D5, 05 ВЈ ГА ЕС, 
使 功率 管 处 于 截止 状态 。 

当 功 率 调整 电路 的 比较 器 U3C 的 输出 端 14 脚 内 部 对 地 短路 时 ， 激 励 管 Q5 基 极 失去 偏 
压 而 截止 ， 集 电极 对 地 开路 ，+197V 电压 经 电阻 R26 为 跟随 器 Q3 基 极 提供 偏 置 电压 而 饱和 
导 通 ， 开 关 二 极 管 D5 失去 正 向 偏 压 而 截止 ，+ 19V 电压 经 导 通 的 Q3 集 电 极 、 发 射 极 、 电 
BH R15 WIKE IGBT 栅 极 提供 偏 置 电压 而 饱和 导 通 。 +300V 电压 为 加 热线 盘 补 充电 能 。 

该 电路 中 的 跟随 带 Q3 是 补偿 激励 管 Q5 输出 阻抗 偏 高 而 设置 ， 降 低 + 19V 电压 为 功率 
管 IGBT 栅 极 结 电容 充电 电路 的 阻抗 。 开 关 二 极 管 D5 的 作用 是 在 跟随 器 Q3 截止 时 为 功率 管 
IGBT 栅 极 结 电容 放电 提供 通路 ， 使 功率 管 迅速 截止 。 

专家 指导 : 静态 泄 放电 阻 R16 开路 或 阻 值 变 大 ， 导 致电 磁 炉 在 加 电 或 关机 瞬间 ， 使 功 
率 管 控制 极 上 的 残留 电压 不 能 泄 放 掉 或 电路 误 动作 ， 使 功率 管 误 导 通 击 穿 损坏 ， 跟 随 器 Q3 
击 穿 使 功率 管 加 电 有 瞬间 损坏 。 激 励 管 Q5 击 穿 ， 将 Q3 的 基 极 电压 短 接 到 地 ， 使 电磁 炉 加 电 
开机 不 加 热 。 

五 、 同 步 和 振荡 电路 

同步 电路 由 比较 器 U3A 和 外 围 元 器 件 组 成 ，+300V 电压 经 电阻 R9、R8 和 R7 串联 分 
压 加 到 比较 器 U3A 的 同 相 输入 端 5 脚 ， 作 为 同步 检测 的 基准 参考 电压 。 功 率 管 集 电极 电压 
经 电阻 R34 ~ R39、R3 和 R4 串联 对 地 分 压 ， 电 容 C4 滤波 加 到 比较 器 ОЗА 的 反 相 输入 端 4 
脚 ， 作 为 同步 检测 取样 输入 电压 ，2 脚 输出 同步 控制 信号 一 路 经 二 极 管 D1 R51 控制 振荡 
锯齿 波 电路 ; 另 一 路 经 二 极 管 D2 控制 驱动 电路 的 工作 。 振 荡 电 路 由 电阻 R51 、 二 极 管 D1、 
电阻 R25 和 振荡 电容 C11 等 元 器 件 组 成 。 

该 部 分 电路 的 工作 原理 是 : 功率 管 集 电 极 峰 压 消 失 时 ， 比 较 器 U3A 的 同 相 输入 端 5 脚 
电压 大 于 其 反 相 输入 端 4 脚 电压 ， 输 出 端 2 脚 输出 高 电 平 ， 开 关 二 极 管 D1 、D2 均 处 于 截止 
状态 ， 此 时 + 19У 电压 经 电阻 R25 对 电容 C11 充电 ， 在 比较 器 U3C 同 相 输入 端 9 脚 产 生 上 
升 沿 锯齿 波 电 压 ，14 脚 输出 低 电 平 ， 将 激励 管 Q5 的 基 极 偏 置 电压 拉 低 到 地 ，Q5 的 集 电极 
反 转 为 高 电 平 ，+19V 电压 经 电阻 R26 为 跟随 器 Q3 基 极 提供 正 向 偏 置 电压 ， 而 使 Q3 饱和 
导 通 ， 开 关 二 极 管 D5 截止 ， 功 率 管控 制 极 获得 驱动 电压 饱和 导 通 ，+300V 电压 为 加 热线 
盘 补充 电能 ， 加 热线 盘 和 并 联 电容 СЗ 谐振 。 

当 加 热线 盘 和 并 联 电容 СЗ 谐振 使 功率 管 IGBT 集 电极 产生 的 脉冲 电压 开始 上 升 时 ， 经 
取样 使 同步 电路 比较 器 ОЗА 反 相 输入 端 4 脚 电压 大 于 其 同 相 输入 端 5 脚 电 压 时 ， 输 出 端 反 
转 为 低 电 平 ， 开 关 二 极 管 D1、D2 导 通 ， 电 容 C11 经 电阻 R51 рі 放电 ， 在 比较 器 U3C 同 
相 输 入 端 9 脚 产 生 下 降 沿 锯齿 波 电 压 ， 输 出 端 14 脚 反 转 为 高 电 平 ， 激 励 管 Q5 饱和 导 通 ， 跟 
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随 器 Q3 基 极 被 限制 在 低 电 平 ， 开 关 二 极 管 D5 导 通 ， 功 率 管 截止 ， 使 功率 管 集 电 极 有 高 压 
产生 时 保持 截止 状态 。 

从 上 述 原理 分 析 可 知 ， 经 同步 电路 使 功率 管 IGBT 栅 极 驱动 脉冲 前 沿 和 集 电极 脉冲 电压 
后 沿 严格 同步 。 同 时 在 比较 器 ОЗС 的 同 相 输 入 端 9 脚 产 生 和 功率 管 IGBT 集 电 极 峰 压 相 同步 
的 锯齿 波 电 压 ， 供 功率 调整 电路 使 用 。 

专家 指导 : 若 同 步 检 测 电阻 损 坏 ， 造 成 电磁 炉 不 加 热 或 使 同步 电路 失控 ， 导 致 功率 管 击 
穿 损坏 。 若 放电 电阻 R51 阻 值 变 大 ， 使 振荡 电容 两 端 电压 放电 变 长 ， 导 致 功率 管控 制 极 上 
的 高 电 平 时 间 变 短 ， 使 功率 管 导 通 时 间 变 短 ， 电 磁 炉 会 出 现 加 热 慢 的 现象 。 相 反 ， 若 充电 电 
ЇН R25 阻 值 变 大 ， 使 加 到 功率 管 的 控制 极 高 电 平 时 间 变 长 ， 使 功率 管 导 通 时 间 变 长 ， 功 耗 
增 大 击 穿 损坏 。 

六 、 功 率 管 过 电压 保护 电路 

功率 管 过 电压 保护 电路 由 比较 器 U3B、U4B、U4C 和 外 围 元 器 件 组 成 。+5V 电压 经 电 
阻 R10 加 到 比较 器 U3B 的 同 相 输入 端 7 脚 ， 为 其 提供 基准 参考 电压 ; 功率 管 集 电 极 电 压 经 
电阻 R34 ~ R39、R5 R6 串联 对 地 分 压 加 到 比较 器 U3B 的 反 相 输入 端 6 脚 ， 作 比较 器 U3B 
的 检测 取样 电压 ， 输 出 端 1 脚 输出 控制 信号 ， 一 路 加 到 比较 器 U4C 的 同 相 输入 端 9 脚 ， 另 
一 路 加 到 比较 器 U4B 的 同 相 输入 端 7 脚 ，+5V 电压 经 电阻 R29 为 比较 器 U4C 的 同 相 输入 端 
9 脚 和 U4B 的 同 相 输入 端 7 脚 提 供 静 态 偏 置 电压 ，+5V 电压 经 电阻 R30 和 R28 串联 对 地 分 
压 ， 为 比较 器 U4C 的 反 相 输入 端 8 脚 和 比较 器 U4B 的 反 相 输入 端 6 脚 提 供 基 准 参考 电压 ， 
比较 器 U4C 的 输出 端 14 脚 输出 控制 信号 ， 接 驱动 放大 管 ОЗ 的 基 极 ， 比 较 器 U4B 的 输出 端 
1 脚 输 出 控制 信号 ， 加 到 开关 机 控制 电路 和 温度 检测 电路 。 在 该 电路 中 ， 电 容 C5 为 正 反 馈 
电容 ， 其 原理 是 : 在 比较 器 U3B 输出 端 1 脚 内 部 对 地 开路 ， 而 电压 反 转 为 高 电 平 时 ， 经 电 
容 C5 耦合 使 同 相 输入 端 7 脚 基准 电压 提升 ， 加 快 其 动作 灵敏 度 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 正 常 工作 时 ， 功 率 管 的 峰值 脉冲 电压 在 正常 值 范 围 内 ， 比 
Pits U3B 的 反 相 输入 端 6 脚 检测 电压 小 于 其 同 相 输入 端 7 脚 基准 参考 电压 ， 输 出 端 1 脚 输 
出 为 高 电 平 ， 比 较 器 U4B、U4C 的 输出 端 均 对 地 开路 ， 不 影响 驱动 电路 和 开关 机 控制 电路 
的 正常 工作 。 当 由 于 某 种 异常 原因 使 功率 管 集 电 极 产 生 的 峰值 脉冲 电压 大 于 安全 范围 内 时 ， 
比较 器 U3B 的 反 相 输入 端 6 脚 检测 电压 大 于 其 同 相 输入 端 7 脚 基准 参考 电压 ， 输 出 端 1 脚 
反 转 为 低 电 平 ， 一 路 加 到 比较 器 U4C 的 同 相 输入 端 9 脚 ， 使 其 同 相 输入 端 9 脚 电 压 小 于 其 
反 相 输入 端 8 脚 电 压 ， 输 出 端 14 脚 反 转 为 低 电 平 ， 使 跟随 器 ОЗ 截止 ， 开 关 二 极 管 D5 导 
通 ， 将 功率 管控 制 极 驱 动 电压 对 地 泄 放 ， 功 率 管 处 于 截止 状态 ,保护 功率 管 不 被 高 电压 击 穿 
损坏 。 同 时 比较 器 U3B 的 输出 端 1 脚 输出 低 电 平 ， 加 到 比较 器 U4B 的 同 相 输入 端 7 BD. H 
输出 端 1 脚 输出 低 电 平 控制 信号 ， 加 到 开关 机 控制 电路 和 温度 检测 电路 ， 使 电磁 炉 执行 温度 
检测 电路 异常 ， 指 令 进 入 保护 关机 状态 。 

专家 指导 : 在 功率 管 过 电压 保护 电路 中 ， 若 检测 电阻 R5 阻 值 变 大 或 开路 ， 会 引起 过 电 
压 保 护 电 路 失灵 ， 导 致 功率 管 集 电 极 出 现 峰 值 脉 冲 电 压 过 高 时 击 穿 损 坏 。 若 电阻 R10 阻 值 
变 大 或 开路 ， 引 起 过 电压 保护 电路 动作 始终 处 于 保护 状态 ， 导 致电 磁 炉 加 电 出 现 温度 检测 电 
路 异常 故障 代码 。 若 比较 器 U3B 或 U4C 性 能 不 良 损 坏 ， 同 样 会 导致 电磁 炉 加 热 异 常 或 烧 功 
率 管 。 

+. PWM 脉 宽 调整 电路 

PWM 脉 宽 调整 电路 由 比较 器 U3C 和 外 围 元 器 件 组 成 。 比 较 器 U3C 的 同 相 输入 端 9 脚 接 
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同步 锯齿 波 电 压 形成 电路 。 反 相 输 入 端 8 脚 一 路 经 电阻 R24 接 比较 器 U3D 的 输出 端 13 脚 ， 
受 电流 监测 电路 和 过 激励 电路 的 控制 ; 另 一 路 经 R22 接 入 CPU 输出 的 PWM 脉冲 控制 信号 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : CPU 执行 加 热 指 令 后 ， 从 10 脚 输出 PWM 方 波 脉冲 ， 此 信号 经 
R96, R76, C63. R22, С7 等 元 器 件 组 成 的 积分 电路 滤波 后 形成 相应 的 直流 控制 电压 ， 加 到 
比较 器 U3C 的 反 相 输入 端 8 脚 ， 和 同 相 输 入 端 9 脚 的 同步 锯齿 波 电压 信号 在 比较 器 U3C 内 
部 电压 比较 后 ， 从 输出 端 14 脚 输出 相应 的 方 波 激励 脉冲 电压 ， 加 到 激励 驱动 管 Q5 的 基 极 ， 
控制 驱动 电路 输出 驱动 电压 。 当 电磁 炉 设 置 在 低 功率 挡 位 时 ，CPU 从 10 脚 输出 的 方 波 脉冲 
占 空 比较 小 ， 经 积分 电路 滤波 后 使 加 到 比较 器 U3C 的 反 相 输入 端 8 脚 直流 控制 电压 相应 较 
小 ， 和 同 相 输入 端 9 脚 振荡 电路 产生 幅度 一 定 的 锯齿 波 电 压 进 行 比 较 后 ， 从 输出 端 14 脚 输 
出 ， 激 励 脉 冲 占 空 比较 大 ，Q5 导 通 时 间 长 ，Q3 的 导 通 时 间 短 ， 使 加 到 功率 管 的 控制 极 驱动 
脉冲 占 空 比较 小 。 相 应 地 电磁 炉 输出 功率 小 ; 相反 ， 当 电磁 炉 设 置 在 大 功率 挡 位 时 ，CPU 
的 10 脚 输出 PWM 方 波 脉冲 占 空 比 变 大 ， 经 积分 电路 使 加 到 比较 器 U3C 的 8 脚 直流 控制 电 
压 相 应 变 高 。 和 同 相 输入 端 9 脚 的 同步 锯齿 波 电压 进行 比较 后 ， 从 输出 端 14 脚 输出 激励 脉 
冲 占 空 比 减 小 ， 激 励 管 Q5 导 通 时 间 变 短 ，Q3 的 导 通 时 间 变 长 ， 使 加 到 功率 管 的 控制 极 驱 
动脉 冲 占 空 比 增 大 ， 功 率 管 的 导 通 时 间 变 长 ， 电 磁 炉 输出 功率 变 大 。 

从 上 述 过 程 中 可 知 ， 电 磁 炉 是 通过 CPU 调整 输出 PWM 方 波 脉冲 占 空 比 的 大 小 来 调节 电 
磁 炉 输出 功率 的 大 小 。 当 CPU 输出 PWM 方 波 脉冲 占 空 比 越 大 时 ， 电 磁 炉 输出 功率 越 大 。 相 
Ж, СРО 输出 PWM 方 波 脉冲 占 空 比 越 小 时 ， 电 磁 炉 输出 功率 会 越 小 。 

专家 指导 : 在 PWM 脉 宽 调整 电路 中 ， 车 电阻 R76 或 R22 阻 值 变 大 或 开路 ， 使 加 到 比较 
器 U3C 的 8 脚 控制 电压 变 小 ， 引 起 电磁 炉 出 现 加 热 慢 或 不 加 热 现 象 。 若 电容 C63 或 C7 变质 
或 击 穿 漏电 ， 同 样 使 电磁 炉 出 现 加 热 慢 或 不 加 热 现 象 。 

八 、 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 晶体 管 Q1 、 比 较 器 U3D 和 外 围 元 器 件 组 成 。+5V 电压 经 电阻 R19 
和 R20 串联 分 压 为 晶体 管 Q1 的 基 极 提供 偏 置 电 压 ， 发 射 极 接 检测 元 器 件 RI7 、R18 Сб, 
集 电极 输出 过 电流 保护 信号 ， 经 电容 СТО 加 到 比较 器 U3D 的 反 相 输入 端 10 脚 ，+19V 电压 
经 电阻 R21 为 晶体 管 Q1 的 集 电极 提供 工作 电压 。 比 较 器 U3D 的 同 相 输入 端 11 脚 一 路 经 
[Н R13 接 +5V 电压 ， 另 一 路 经 电阻 R11 和 R32 串联 接 + 19V 电压 ， 输 出 端 13 脚 输出 控制 
言 号 经 电阻 R24 控制 PWM 脉冲 控制 电压 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 在 正常 工作 时 ， 整 机 工作 电流 在 正常 值 范围 内 ， 经 过 电流 
取样 电阻 R17 和 R87 串联 分 压 获 得 的 脉冲 信号 比较 微弱 ， 该 电压 经 电容 СӨ 耦合 加 到 Q1 发 
射 极 ， 经 Q1 放大 后 ， 集 电极 输出 ， 经 电容 СТО 耦合 使 比较 器 U3D 的 反 相 输入 端 10 脚 电 压 
小 于 其 同 相 输入 端 11 脚 电压 ，13 脚 内 部 对 地 开路 ， 不 影响 PWM 脉冲 控制 电压 ， 电 磁 炉 维 
持 正常 工作 。 当 由 于 某 种 异常 原因 导致 电磁 炉 整 机 工作 电流 大 于 正常 值 范围 时 ， 在 过 电流 取 
样 电阻 R17 两 端 获得 的 电压 变 大 ， 该 电压 经 电容 СӨ 耦合 加 到 Q1 发 射 极 ， 使 发 射 极 电 位 变 
高 ，Q1 导 通 时 间 变 短 ， 集 电极 电压 变 高 ， 经 电容 СТО 耦合 使 比较 器 U3D 的 反 相 输入 端 10 
脚 电 压 大 于 其 同 相 输入 端 11 脚 电压 ， 输 出 端 13 脚 反 转 为 低 电 平 ， 经 电阻 R24 将 PWM 脉冲 
电压 拉 低 ， 使 功率 管 导 通 时 间 变 短 ， 整 机 工作 电流 变 小 ， 达 到 过 电流 保护 的 目的 。 

专家 指导 : 在 过 电流 保护 电路 中 ， 若 Q1 击 穿 短路 或 R21 阻 值 变 大 开路 ，C10 失效 变质 
均 会 引起 过 电流 保护 电路 失灵 ， 导 致电 磁 炉 电流 过 大 时 使 功率 管 功 耗 过 大 击 穿 损坏 。 若 Q1 
内 部 电极 开路 ，C10 击 穿 漏电 ， 导 致 过 电流 保护 电路 误 动 作 ， 使 电磁 炉 加 电 开机 不 加 热 。 
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九 、 检 锅 电路 和 电流 自动 控制 电路 

该 机 的 检 锅 电路 和 电流 自动 控制 电路 为 同一 电路 ， 它 们 各 自 的 功能 只 是 在 开机 和 工作 时 
输入 到 CPU 的 信号 和 控制 方式 不 同 ， 该 电路 由 运算 放大 器 U2A 和 外 围 元 器 件 组 成 。U2A 的 
同 相 输入 端 3 脚 接 地 ， 反 相 输入 端 2 脚 外 接 电阻 R70、R44 、 电 容 C61 ， 其 中 电阻 R44 为 检 
测 元 器 件 〈 锅 具 检 测 电阻 、 电 流 取样 电阻 ) ， 该 元 器 件 接 在 整流 桥 的 负极 附近 ， 对 地 电流 进 
行 取样 得 到 一 个 比较 微弱 的 电压 信号 ， 输 出 端 1 脚 和 地 之 间接 可 调 元 器 件 VR1， 从 VRI 中 
输出 放大 取样 信号 (电流 检测 信号 和 锅 具 检测 反馈 信号 )， 一 路 经 比较 器 ОАА 加 到 PWM 脉 
宽 调 整 电 路 。 男 一 路 经 积分 电路 加 到 CPU 的 8 脚 ， 作 为 检 锅 反馈 信号。 

该 电路 的 检 锅 工作 原理 是 : CPU 在 待机 状态 接收 到 开机 指令 时 ， 从 内 部 的 存储 器 中 调 
出 设置 的 软件 数据 ， 使 1 脚 反 转 为 高 电 平 控制 信号 ， 打 开 对 振荡 电路 的 关闭 控制 ， 使 电磁 炉 
处 在 检 锅 状态 ， 同 时 CPU 从 10 脚 输出 1.9 ~2.0V 的 PWM 脉冲 电压 ， 该 电压 经 调整 电路 、 
控制 电路 加 到 功率 管 的 控制 极 ， 功 率 管 导 通 工作 ， 此 时 在 主 回 路 中 有 电流 流 过 ， 在 检测 元 器 
件 R44 两 端 形 成 微弱 的 电压 ， 该 电压 经 运算 放大 器 放大 整形 加 到 CPU 的 8 脚 。 在 检 锅 期 间 ， 
当 炉 面 放 上 合格 的 锅 具 时 ， 加 热线 盘 和 谐振 电容 之 间 产 生 的 阻尼 振荡 ， 频 率 下 降 ， 主 回路 产 
生 的 电流 大 ， 在 检测 电阻 R44 两 端 产生 取样 电压 高 ， 经 电阻 R70 加 到 运算 放大 器 U2A 的 反 
相 输 入 端 2 脚 降低 ， 经 内 部 电路 放大 由 可 调 元 器 件 VR1 调整 输出 的 电压 信号 升 高 ， 经 电阻 
R71 ~ R73 、 电 容 C51 ~ C53 积分 整形 加 到 CPU 的 8 脚 ，CPU 根据 8 脚 电 压 的 变化 判断 炉 面 
放 上 合适 的 锅 具 后 ,经 内 部 电路 处 理 后 ,使 1 脚 输出 控制 信号 维持 高 电 平 ，10 脚 输出 系统 
默认 设置 的 功率 控制 脉冲 ， 相 反 ， 当 炉 面 无 锅 具 时 ,或 放置 的 锅 具 不 符合 要 求 ， 加 热线 盘 和 
谐振 电容 之 间 产 生 自 由 振荡 ， 频 率 较 高 ， 主 回路 通过 的 电流 很 小 。 在 检测 电阻 R44 两 端 产 
生 的 电压 极 小 ， 不 足以 使 运算 放大 器 U2A 放大 ，CPU 检测 不 到 8 脚 电压 的 变化 ， 认 为 炉 面 
无 锅 具 、 输 出 不 检 锅 报警 信号 。 

该 电路 的 电流 自动 控制 工作 原理 是 : 电磁炉 正常 工作 时 ， 主 回路 中 流 过 的 电流 在 正常 值 
范围 内 ， 在 检测 电阻 R44 两 端 产 生 的 电压 经 运算 放大 器 U2A 放大 后 ， 使 加 到 比较 器 U4A 的 
反 相 输入 端 4 脚 检测 电压 小 于 其 同 相 输入 端 5 脚 +5V 基准 电压 ， 输 出 端 2 脚 保 持 高 电 平 ， 
影响 电磁 炉 的 正常 工作 ; 当 由 于 某 种 原因 使 主 回路 电流 较 大 时 ， 此 时 在 检测 电阻 R44 两 
端 产生 的 电压 相应 增 大 , 该 电压 经 运算 放大 器 U2A 放大 ， 可 调 电 阻 VR1 电压 调整 使 加 到 比 
Pits ОДА 的 反 相 输入 端 4 脚 电 压 大 于 同 相 输 入 端 5 脚 参考 电压 ， 输 出 端 2 脚 反 转 为 低 电 平 ， 
经 电阻 R68 将 CPU 输出 的 PWM 脉冲 控制 电压 拉 低 ， 功 率 管 导 通 时 间 变 短 ， 使 主 回路 电流 变 
小 ， 实 现 自动 调节 输出 功率 的 目的 。 

专家 指导 : 在 该 电路 中 可 变 电 阻 VR1 是 功率 调节 元 器 件 ， 改 变 此 阻 值 的 大 小 ， 可 改变 
电磁 炉 输 出 功率 的 大 小 ， 著 该 元 器 件 阻 值 变 大 会 引起 电磁 炉 检 锅 困 难 ， 或 者 使 在 同一 功率 设 
置 下 ,输出 功率 交大 ， 加 热 速 度 快 。 电 阻 R68 阻 值 变 大 或 开路 ， 使 电磁 炉 失 去 自动 功率 控 
制 功能 ， 容 易 引 起 功率 管 功 耗 过 大 而 损坏 。 若 电阻 R71 ~ R73 任 一 元 器 件 损坏 或 C51 ~ C53 
任 一 元 器 件 击 穿 ， 使 CPU 的 8 脚 检 测 不 到 检 锅 反馈 信号 ， 引 起 电磁 炉 加 电 开 机 不 加 热 ， 报 
警 检 不 到 锅 的 现象 。 

十 、 过 激励 保护 电路 

过 激励 保护 电路 由 晶体 管 Q2 、 比 较 器 U4D 和 外 围 元 器 件 组 成 。 唱 体 管 Q2 的 集 电极 接 
比较 器 U3D 的 反 相 输入 端 10 脚 。 发 射 极 接 +5V 电压 ， 基 极 和 比较 器 U4D 的 输出 端 13 脚 相 
接 。+19V 电压 经 电阻 R14 为 控制 管 Q2 的 基 极 提供 静态 偏 置 电 压 。 比 较 器 U4D 的 同 相 输入 
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端 11 脚 接 +5V 电压 ， 为 内 部 电路 提供 基准 参考 电压 ， 反 相 输 入 端 10 脚 经 晶体 管 D3 和 电阻 
R27 并 联接 放大 管 Q3 的 基 极 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : MIREA Q3 的 基 极 所 加 的 激励 脉冲 电压 为 正常 范围 值 时 ， 经 二 
极 管 D3 和 电阻 R27 并 联 加 到 比较 器 U4D 的 反 相 输入 端 ТО 脚 电 压 小 于 同 相 输入 端 11 脚 电 
压 ， 输 出 端 13 脚 保持 高 电 平 ， 使 控制 管 Q2 导 通 ，+5V 电压 经 控制 管 Q2 的 发 射 极 、 集 电 
极 加 到 比较 器 U3D 的 反 相 输入 端 10 脚 ， 使 比较 器 U3D 的 反 相 输入 端 10 脚 电 压低 于 其 同 相 
输入 端 11 脚 电 压 ， 输 出 端 13 脚 对 地 开路 ， 不 影响 CPU 对 脉 宽 调整 电路 的 功率 控制 。 当 跟 
随 器 ОЗ 的 基 极 所 加 激励 脉冲 电压 过 高 时 ， 该 高 电 平 经 电阻 R27 加 到 比较 器 U4D 的 反 相 输入 
端 10 脚 ， 使 10 脚 电压 大 于 同 相 输入 端 11 脚 电压 ， 输 出 端 13 脚 输出 低 电 平 ， 使 控制 管 Q2 
截止 。 此 时 +19V 电压 经 电阻 R32 降 压 后 ， 由 稳 压 二 极 管 ZD2 稳 压 经 电阻 R11 加 到 比较 器 
U3D 的 同 相 输入 端 11 脚 ， 使 该 脚 电 压低 于 反 相 输入 端 10 脚 电压 ， 输 出 端 13 脚 反 转 为 低 电 
F, Ж CPU 输出 加 到 ОЗС 的 PWM 脉冲 控制 电压 短路 到 地 ， 电 磁 炉 处 于 保护 状态 。 

专家 指导 : 若 该 电路 的 Q2 或 D4 击 穿 短路 ,使 U3D 的 10 脚 电 压 始 终 大 于 11 脚 电 压 ， 
13 脚 输出 低 电 平 ， 将 PWM 脉冲 控制 电压 短 接 到 地 ， 导 致电 磁 炉 出 现 开机 不 加 热 现 象 。 

十 一 、 开 关机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 晶体 管 Q10 、 比 较 器 U2B 和 外 围 元 器 件 组 成 。+5V 电压 经 电阻 R42、 
R43 R66 串联 降 压 ， 电 容 C16 滤波 加 到 运算 放大 器 U2B 的 5 JA, СРО 的 1 脚 输出 的 开关 机 
控制 电压 经 电阻 R77 隔离 ， 电 容 C20 滤波 加 到 运算 放大 右 U2B 的 反 相 输入 端 6 脚 ， 输 出 端 
7 脚 输出 控制 信号 一 路 经 电阻 R45 和 R40 串联 对 地 分 压 加 到 控制 管 Q10 的 基 极 ，Q10 的 发 射 
极 接地 ， 集 电极 输出 开关 机 控制 信号 经 开关 二 极 管 D1 控制 振荡 锯齿 波 电 路 ， 经 D2 控制 驱 
动 放大 管 ОЗ 的 基 极 ， 另 一 路 经 电阻 R80 加 到 控制 管 Q54 的 基 极 ; Q54 的 发 射 极 接地 ， 集 电 
极 输出 控制 信号 经 电阻 R65 、 开 关 二 极 管 D61 接 PWM 脉冲 控制 电压 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 在 待机 时 ，CPU 的 1 脚 输出 低 电 平 ， 经 电阻 R77 使 运算 
放大 器 U2B 的 反 相 输入 端 6 脚 电 压 小 于 其 同 相 输入 端 5 脚 电压 ， 输 出 端 7 脚 输出 高 电 平 ， 
经 电阻 R45 加 到 控制 管 Q10 的 基 极 ，Q10 饱和 导 通 ， 集 电极 为 低 电 平 ， 将 开关 二 极 管 D1、 
D2 的 负 端 电压 短 接 到 地 ， 使 D1 、D2 均 导 通 ， 二 极 管 D1 导 通 后 破坏 振荡 电路 不 能 产生 锯齿 
波 电压 ， 二 极 管 D2 导 通 后 使 驱动 电路 不 能 工作 ， 功 率 管 处 于 截止 状态 。 当 CPU 接收 到 开机 
指令 后 ， 检 测 到 炉 面 上 放 上 合格 的 锅 具 时 ，1 脚 输出 变 为 高 电 平 ， 经 电阻 R79 加 到 运算 放 
大 器 U2B 的 反 相 输入 端 6 脚 ， 使 其 反 相 输入 端 6 脚 电 压 大 于 同 相 输 入 端 5 脚 电 压 ， 输 出 
端 7 脚 输出 变 为 低 电 平 ， 控 制 管 Q10 因 无 偏 置 电压 而 截止 ， 集 电极 对 地 开路 ， 不 影响 振 
荡 电 路 产生 锯齿 波 和 驱动 电路 的 工作 ， 解 除 对 电路 的 锁定 ， 电 磁 炉 处 于 正常 的 工作 状态 。 
同时 控制 管 Q54 基 极 失去 偏 压 而 截止 ， 集 电极 为 高 电 平 ， 二 极 管 D61 截止 ,不 影响 CPU 
输出 的 PWM 脉冲 通路 ，CPU 执行 检 锅 指示 ， 确 认 炉 面 放置 有 合格 锅 具 时 ,使 电磁 炉 进 入 
加 热 状 态 。 

专家 指导 : 在 开关 机 控制 电路 中 ， 若 控制 管 Q10 或 Q54 击 穿 短路 ， 导 致电 磁 炉 出 现 开 
机 不 能 加 热 ， 若 Q10 内 部 电极 开路 ， 或 R45 阻 值 变 大 或 开路 ， 电 磁 炉 出 现 不 能 关机 现象 。 

十 二 、 锅 具 温 度 检测 电路 

锅 具 温度 检测 电路 由 R41 R42, КАЗ 和 锅 具 温 度 检 测 热 敏 电阻 等 元 器 件 组 成 。+5V 电 
压 由 电阻 R43 和 热 敏 电阻 并 联 后 和 电阻 R42 串联 分 压 电 阻 R41 隔离 加 到 CPU 的 7 脚 ，CPU 
根据 7 脚 的 电压 变化 作出 相应 的 动作 。 
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该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 在 加 热 过 程 中 ， 热 敏 电阻 紧 贴 陶瓷 面板 时 刻 检测 锅 具 温度 
的 变化 ， 当 锅 具 温度 在 正常 设置 的 范围 内 时 ， 热 敏 电阻 的 阻 值 变 化 不 大 ，+57V 电压 经 检测 
电路 使 加 到 СРО 的 7 脚 电 压 在 正常 值 范围 内 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 继 续 输出 功率 调整 脉冲 
控制 信号 ， 不 影响 电磁 炉 的 正常 发 热 。 当 锅 具 温度 升 高 大 于 正常 的 设置 范围 内 时 ， 热 敏 检测 
电阻 的 阻 值 急剧 减 小 ，+5V 电压 经 电阻 R43 和 热 敏 电阻 并 联 降 压 加 到 电阻 R41 和 R42 的 连 
接点 电压 升 高 ， 该 电压 经 电阻 R41 使 加 到 СРО 的 7 脚 电 压 大 于 正常 的 设置 电压 ，CPU 检测 
到 7 脚 电压 大 于 正常 ， 判 断 锅 具 温 度 过 高 ， 内 部 保护 电路 动作 ， 输 出 关机 保护 信号 ， 并 显示 
相应 的 故障 代码 。 

专家 指导 : 若 热 敏 电阻 开路 或 短路 ， 会 使 如 到 CPU 的 7 脚 检测 电压 过 小 或 过 大 ，CPU 
内 部 保护 电路 动作 ， 导 致电 磁 炉 加 电 开 机 蜂 鸣 器 长 鸣 后 自动 关机 ， 并 显示 相应 的 故障 代 
码 。 电 阻 R43 的 作用 是 防止 冬天 温度 过 冷 ， 热 敏 电 阻 阻 值 过 大 ,使 CPU 的 7 脚 电 压 小 于 
正常 值 范围 ，CPU 误 认为 热 敏 电阻 开路 或 变 值 ， 内 部 保护 电路 动作 ， 导 臻 电磁炉 不 能 正 
常 加 热 。 

十 三 、 风 机 保护 和 驱动 电路 

风机 驱动 电路 由 晶体 管 Q52 和 外 围 元 器 件 组 成 。CPU 从 5 脚 输出 风机 驱动 信号 经 电阻 
R53 、 二 极 管 D60、 电 阻 R83, R82 串联 对 地 分 压 加 到 驱动 管 Q52 的 基 极 ，Q52 的 发 射 极 接 
地 ， 集 电极 输出 控制 信号 经 插件 CN6 的 2 脚 接 风 机 的 一 端 引线 ， 风 机 另 一 端 引 线 接 + 12V 
供电 ， 在 风机 两 端 所 接 的 稳 压 二 极 管 ZD51 为 反 峰 脉冲 保护 元 器 件 ， 其 作用 是 : 风机 在 运转 
时 ， 大 风机 两 端 工 作 电 压 过 高 ， 大 于 稳 压 管 的 击 穿 电压 时 ， 稳 压 管 ZD54 导 通 量 增 加 ， 将 高 
出 的 电压 短 接 到 地 ， 保 护 风机 在 额定 电压 下 稳定 工作 。 另 外 ， 当 风机 和 运转 停止 时 ， 由 于 风机 
绕组 属于 感性 元 器 件 ， 当 无 电流 继续 流 过 时 ， 产 生 自 感 电动 势 ， 该 自 感 电动 势 经 稳 压 管 
7054 泄 放 到 12V 电压 端 ， 确 保 驱 动 管 不 被 反 峰 脉冲 电压 击 穿 损坏 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁炉 加 电 开 机 后 ，CPU 执行 风机 运转 指令 从 5 脚 输出 风机 驱动 
电压 ， 经 电阻 R53 、 二 极 管 D60 、 电 阻 R83 加 到 驱动 管 Q52 的 基 极 ，Q52 饱和 导 通 ，+ 12V 
电压 经 风机 内 部 电路 Q52 的 集 电 极 、 发 射 极 对 地 形成 回路 ， 在 风机 绕组 内 产生 旋转 电流 使 
风机 转动 。 电 磁 炉 在 待机 时 执行 风机 停 转 指令 ，CPU 的 5 脚 输出 低 电 平 ， 驱 动 管 Q52 的 基 
极 无 偏 置 电 压 处 于 截止 状态 ， 风 机 绕组 内 无 电流 流 过 ， 停 止 转动 。 

风机 运转 异常 保护 电路 由 晶体 管 Q59 和 外 围 元 器 件 组 成 。 当 风机 运转 正常 时 ， 驱 动 管 
052 集 电极 电压 较 低 ， 控 制 管 Q59 基 极 无 偏 置 电压 而 截止 不 影响 低压 电源 输出 的 +12V 电 
Ж; 当 风 机 运转 异常 ， 使 驱动 管 052 集 电极 电压 过 高 ， 经 电阻 R85 使 晶体管 Q59 饱和 导 通 ， 
集 电 极 经 电阻 R91 ~ R95 把 低压 电源 输出 的 +12V 电压 拉 低 ， 导 致 +12V 欠 电 压 保 护 电路 动 
作 ， 关 闭 功 率 输出 ， 避 免 风 机 运转 异常 造成 机 内 散热 不 良 ， 电 路 元 器 件 过 热 损 坏 。 

专家 指导 : 在 风机 驱动 电路 中 ， 若 稳 压 二 极 管 ZD51 击 穿 短 路 ， 引 起 电磁 炉 开机 后 ， 
10у 电压 严重 下 降 或 输出 为 0， 但 在 待机 时 10у 电压 正常 。 若 ZD51 开路 ， 风 机 在 停 转 时 ， 
内 部 绕组 产生 反 峰 脉冲 电压 ， 将 Q52 击 穿 。 若 052 击 穿 短路 ， 电 磁 炉 在 加 电 待 机 时 ， 风 机 
转动 。 相 反 ， 若 052 内 部 电极 开路 ， 风 机 不 转 。 

十 四 、CPU 的 作用 和 各 脚 功 能 

该 电磁 炉 的 CPU 型 号 为 HI46R47， 它 的 主要 作用 是 接收 面板 各 功能 按键 的 控制 信和 号， 
检测 各 种 工作 状态 和 保护 信号 和 检 锅 信号 和 输出 开关 机 信号 、PWM 脉冲 控制 信号 、 风 机 了 驱 
动 信号 和 蜂 鸣 器 驱动 信号 。CPU 的 各 脚 功 能 如 下 : 1 脚 为 开关 机 控制 信号 输出 端 。2、3 、4 
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脚 接 面 板 控制 电路 。5 脚 为 风机 驱动 信号 和 蜂 鸣 器 驱动 信号 输出 端 。6 脚 为 键盘 操作 信和 号 输 
入 端 。7 脚 为 功率 管 温 度 检 测 和 锅 具 温度 检测 输入 端 。8 脚 为 电流 检测 信号 输入 端 。9 脚 为 
内 部 电路 接地 端 。10 脚 为 PWM 方 波 脉冲 输出 端 。11 脚 为 复位 端 。12 脚 为 内 部 电路 供电 端 。 
13 脚 、14 脚 外 接 晶 振 元 器 件 ҮТ 和 内 部 电路 形成 时 钟 信 号 ，1$、16 17 接 面板 显示 操作 
电路 。 

专家 指导 : 若 CPU 的 外 接 晶 振 YL 性 能 不 良 损坏 或 复位 电路 元 器 件 出 现 异 常 时 ， 电 磁 炉 
会 出 现 加 电 无 反应 。 若 CPU 性 能 不 良 时 ， 电 磁 炉 会 出 现 不 加 热 、 加 热 异 常 或 烧 功 率 管 等 
现象 。 

十 五 、 蜂 鸣 器 驱动 电路 
蜂 鸣 器 驱动 电路 由 晶体 管 Q51 和 外 围 元 器 件 组 成 。CPU 的 5 脚 输出 脉冲 驱动 信号 经 R54 
加 到 054 的 基 极 ，Q54 的 发 射 极 接 地 ， 集 电极 一 路 经 电阻 R55 接 + 12V 电压 端 ， 另 一 路 接 
蜂 鸣 句 的 一 端 ， 蜂 鸣 需 的 另 一 端 接地 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 正常 工作 时 ，CPU 的 5 脚 输出 风机 运转 信号 经 电阻 R54 
使 Q51 处 于 导 通 状态 ， 集 电极 为 低 电 平 ， 蜂 鸣 器 两 端 无 压 差 而 不 发 声 。 当 操作 面板 功能 键 
或 保护 电路 出 现 异 常 时 ，CPU 内 部 电路 处 理 后 ， 执 行 蜂 鸣 指令 ， 从 5 脚 输出 瞬间 脉冲 低 电 平 
信和 号， 经 电阻 R54 将 控制 管 Q54 的 基 极 电压 拉 低 ，Q54 处 于 截止 状态 。+12V 电压 经 电阻 
R55 为 蜂 鸣 器 提供 工作 电压 ， 蜂 鸣 吉 发 出 响声 。 

专家 指导 : 风扇 驱动 信号 和 蜂 鸣 器 驱动 信号 共用 一 个 端口 ， 在 风扇 运转 时 端口 输出 高 电 
平 驱 动 信 号 ， 当 按 动 按键 时 ， 端 口 输出 一 个 肯 间 低 电 平 信号 ， 使 蜂 鸣 器 鸣叫 ， 随 后 端口 输出 
又 变 为 高 电 平 信号 ， 在 此 期 间 由 于 电容 C56 两 端 电压 不 变 ， 风 机 控制 电压 不 变 继续 运转 。 
ж Q51 击 穿 ， 蜂 鸣 器 失去 工作 电压 不 能 发 出 响声 。 若 Q51 内 部 电极 开路 ， 蜂 鸣 器 两 端 电压 
不 变 也 不 发 出 响声 。 

十 六 、 电 磁 炉 整 机 工作 原理 

电磁 炉 接 通 电源 后 ，220V 电压 经 滤 除 高 频 干扰 后 ， 一 路 经 插件 CN5 ДИЕ НЕЛЕ ЛЕЯ Т1 
的 一 次 侧 ， 由 Tl 变 压 ， 二 极 管 整流 ， 电 容 滤波 输出 19V 电压 ， 为 功率 管 驱动 电路 和 风机 提 
供 工 作 电 压 ; 输出 的 12V 电压 经 稳 压 电路 输出 5V 电压 ， 供 CPU 和 控制 面板 使 用 。 交 流 
220V 电压 男 一 路 经 整流 桥 整流 ， 扼 流 圈 和 电容 滤波 ， 获 得 310V 左右 的 直流 电压 ， 为 加 热线 
盘 和 功率 管 提供 工作 电压 。 电 磁 炉 得 电 在 待机 状态 下 时 ，CPU 的 1 脚 输出 低 电 平 待机 控制 信 
号 , 使 开关 机 控制 管 Q10 导 通 ,使 二 极 管 D1 和 D2 均 导 通 ， 振荡 锯齿 波形 成 电路 和 驱动 电 
路 均 处 于 截止 状态 ， 电 磁 炉 不 工作 。 

当 CPU 接收 到 开机 指令 时 ， 执行 检 锅 程序 ， 在 检 锅 期 间 ，CPU 的 1 脚 输出 的 开关 机 控 
制 信号 从 0V 到 5V 跳 变 ， 同 时 CPU 的 ТО 脚 输 出 1.9 ~2V 之 间 的 PWM 脉冲 信号 ，PWM hk 
冲 信号 随 着 开关 机 控制 信号 的 跳 变 ， 经 功率 调整 电路 和 驱动 电路 加 到 功率 管 进入 加 热线 盘 。 
此 时 若 炉 面 放 上 合适 的 锅 具 时 ，LC 电路 产生 的 振荡 频率 低 ， 主 回路 流 过 电流 大 ， 经 检 锅 电 
路 对 该 电流 的 检测 取样 放大 后 的 信号 反馈 到 CPU 的 检 锅 反馈 输入 端 8 脚 。CPU 检测 到 该 电 
压 信 号 ， 达 到 内 部 软件 对 检测 参数 设 定 值 后 ， 判 断 炉 面 放 上 合适 的 锅 具 ， 经 内 部 电路 处 理 ， 
使 1 脚 开 关机 控制 信号 变 为 固定 的 高 电 平 ， 解 除 对 锯齿 波形 成 电路 和 驱动 电路 的 锁定 。 同 时 
CPU 根据 面板 功率 选择 的 大 小 ， 输 出 相应 的 PWM 方 波 脉冲 控制 电压 ， 控 制 功率 管 导 通 工 
作 ， 对 锅 具 加 热 。 在 检 锅 期 间 ， 若 炉 面 无 锅 具 或 锅 具 不 符合 要 求 时 ，LC 电路 形成 振荡 频率 
较 高 ， 主 回路 流 过 电流 较 小 ， 检 锅 电路 检测 不 到 主 回路 电流 的 变化 ，CPU 检测 不 到 检 锅 反 
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馈 信 和 号， 判断 炉 面 无 锅 具 ， 经 内 部 电路 处 理 ， 使 CPU 输出 待机 控制 信号 ，PWM 脉冲 信号 变 
为 低 电 平 ， 同 时 CPU 输出 不 检 锅 报警 信号 。 


第 二 节 “尚朋堂 MI-F20L、MI-B21EL、MI-Kl9D МІ-В20 
型 电磁 炉 故 障 检修 


一 、 加 电 无 反应 ， 熔 断 器 损坏 

熔断 天 损坏 ， 表 明 机 内 高 压 电路 有 元 带 件 击 穿 短路 ， 产 生 大 电流 使 熔断 天 过 电流 损坏 。 
引起 该 故障 的 原因 有 : 交流 输入 回路 的 消 干扰 电容 C2 或 压 敏 电阻 УАТ 击 穿 短 路 ， 产 生 大 电 
流 使 熔断 需 损 坏 。 整 流 桥 自 身 性 能 不 良 ， 内 部 二 极 管 击 穿 短路 ， 电 源 变 压 融 Т1 一 次 绕组 下 
间 短 路 ， 产 生 大 电流 。 功 率 管 击 穿 短路 使 主 回 路 电流 变 大 ， 导 致 熔断 需 过 电流 损坏 。 若 功率 
管 击 穿 ， 需 对 低压 电路 、 同 步 电 路 、 驱 动 电路 等 检查 ， 否 则 使 新 换 的 元 器 件 再 次 损坏 。 

电磁 炉 加 电 无 反应 ， 迷 上 断 器 损坏 的 故障 检修 流程 如 图 4-2 所 示 。 
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图 4-2 ”加 电 无 反应 ,熔断 器 损坏 














二 、 检 不 到 锅 ， 有 报警 声 

电磁 炉 检 不 到 锅 ， 有 报警 声 表 明 CPU 输出 的 检 锅 信号 未 加 到 LC 振荡 电路 ， 使 LC 振荡 
电路 在 检 锅 期 间 不 能 产生 阻尼 振荡 ， 导 致 主 回路 无 电流 经 过 。 或 CPU 没有 检测 到 检 锅 反馈 
脉冲 信号 ， 认 为 炉 面 无 锅 具 而 输出 报警 声 。 引 起 该 故障 的 原因 主要 有 : PWM 脉 宽 调 整 电 路 
元 器 件 损 坏 ， 不 能 将 CPU 输出 的 检 锅 信号 传输 到 驱动 电路 ， 使 驱动 电路 不 能 工作 ， 不 能 ; 
功率 管 提 供 检 锅 信和 号。 驱动 电路 元 器 件 损 坏 ， 切 断 检 锅 信号 ， 使 检 锅 信和 号 不 能 加 到 功率 管 的 
控制 极 。LC 振荡 电路 元 器 件 损 坏 ， 不 能 产生 阻尼 振荡 ， 无 检 锅 反馈 脉冲 信号 形成 ， 检 锅 电 
路 元 器 件 损坏 ， 不 能 将 检 锅 反馈 信号 加 到 СРО, CPU 检测 不 到 检 锅 反馈 信号 ， 输 出 检 锅 报 
警 声 。300V 电压 不 正常 ， 导 致 LC 振荡 电路 不 能 工作 ，19V 电压 不 正常 ， 导 致 驱动 电路 不 能 
正常 工作 。 

电磁 炉 出 现 检 锅 有 报警 声 的 故障 检修 流程 如 图 4-3 所 示 。 
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三 、 开 机 不 加 热 

电磁 炉 开 机 不 加 热 表 明 功 率 管控 制 极 未 得 到 驱动 电压 ,使 功率 管 处 于 截止 状态 ， 加 热线 
盘 中 无 电流 经 过 ， 不 能 产生 磁场 ， 对 锅 具 加 热 。 引 起 该 故障 的 主要 原因 有 : 同步 检测 电阻 变 
值 ， 使 比较 器 输出 低 电 平 ， 导 致 锯齿 波形 成 电路 和 驱动 放大 电路 停止 工作 ， 功 率 管 过 电压 保 
护 电 路 元 需 件 异常 ， 使 保护 电路 误 动 作 ， 将 驱动 激励 脉冲 短 接 到 地 ， 过 电流 保护 电路 元 融 件 
异常 ,使 过 电流 保护 电路 动作 ,将 CPU 输出 的 PWM 脉冲 控制 电压 短 接 到 地 ， 开 关机 控制 电 
路 元 器 件 异常 ， 使 开关 机 控制 电路 不 能 翻转 ， 导 致电 磁 炉 始终 处 于 待机 状态 。 

电磁 炉 加 电 开 机 不 加 热 的 故障 检修 流程 如 图 4-4 所 示 。 
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图 4-4 ”开机 不 加 热 


96. 电磁 炉 电路 精 讲 和 故障 检修 技巧 





四 、 加 电 即 烧 功 率 管 

电磁 炉 加 电 即 烧 功 率 管 表明 功率 管 在 加 电 期 间 失 控 导 通 工作 ,产生 高 电压 击 穿 损 坏 ， 引 
起 该 故障 的 原因 主要 有 驱动 电路 中 的 Q5 内 部 电极 开路 ,使 19V 电压 加 到 Q3 的 基 极 ，Q3 + 
通 ， 从 发 射 极 输出 控制 电压 加 到 功率 管 的 控制 极 ， 功 率 管 导 通 工 作 ， 产 生 反 峰 脉冲 电压 ， 将 
功率 管 击 穿 损坏 。Q3 击 穿 短 路 ， 电 磁 炉 加 电 后 ， 功 率 管 的 控制 极 始终 为 高 电 平 ， 功 率 管 导 
通 工作 ,产生 高 电压 大 电流 击 穿 损坏 。 静 态 泄 放 电阻 R16 开路 变 值 ， 使 电磁 炉 在 加 电 有 瞬间 ， 
功率 管控 制 极 上 的 干扰 电压 使 功率 管 导 通 工作 ， 击 穿 损 坏 。 开 关机 控制 电路 元 器 件 损坏 ， 不 
能 对 控制 电路 锁定 ， 使 电路 误 动作 ， 导 致 功率 管 击 穿 损坏 。 

电磁 炉 加 电 即 烧 功 率 管 的 故障 检修 流程 如 图 4-5 所 示 。 
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图 4-5 加 电 即 烧 功 率 管 


五 、 输 出 功率 小 〈 加 热 速度 低 ) 

电磁 炉 出 现 输出 功率 小 表明 了 驱动 电路 输出 加 到 功率 管 的 控制 极 高 电 平时 间 变 短 ， 导 致 功 
率 管 的 导 通 时 间 变 短 ， 使 300V 电压 经 加 热线 盘 中 流 过 的 电流 减 小 ， 从 而 导致 加 热线 盘 中 产 
生 的 高 频 磁 场 强度 减 小 ， 最 终 导 致电 磁 炉 输出 功率 变 小 。 引 起 该 故障 的 主要 原因 有 : 300V 
电压 小 于 正常 值 ， 使 加 热线 盘 中 磁 能 量变 小 。19V 电压 小 于 正常 值 ， 使 功率 管 导 通 时 间 变 
短 ， 加 热线 盘 中 流 过 的 电流 变 小 。 锅 具 温 度 检 测 电路 或 功率 管 温度 检测 电路 元 器 件 性 能 不 
恨 ， 使 保护 电路 动作 灵敏 。 功 率 管 过 电压 保护 电路 元 需 件 变 值 ， 导 致 过 电压 保护 动作 频繁 。 
过 电流 保护 电路 元 融 件 性 能 不 良 ， 当 主 回 路 电流 达 不 到 额定 值 时 ， 该 电路 误 动 作 。 振 荡 电 路 
的 放电 电阻 和 放电 二 极 管 变 值 ， 使 振荡 电容 的 放电 时 间 变 长 ， 导 致 脉 宽 调整 电路 输出 的 驱动 
激励 脉冲 的 高 电 平时 间 变 长 ， 使 驱动 电路 输出 加 到 功率 管 的 高 电 平 驱动 电压 变 短 。 谐 振 电容 
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的 容量 变 小 ， 使 功率 管 在 截止 时 产生 的 峰值 脉冲 电压 较 高 ， 导 致 功率 管 过 电压 保护 电路 频繁 

动作 。 

电磁 炉 输 出 功率 小 的 故障 检修 流程 如 图 4-6 所 示 。 
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4-6 输出 功率 小 


第 三 节 ”尚朋堂 新 款 双 灶 SR-2268. SR-2328. SR-2326. SR-2526 
型 电磁 炉 电 路 原理 


尚朋堂 新 款 双 灶 SR-2268 、SR-2328 、SR-2326 SR-2526 型 电磁 炉 电 路 如 图 4-7 所 示 。 

一 、 低 压 电 源 电 路 

市 电 交 流 220V 电压 经 输入 回路 进行 滤波 、 抗 干扰 、 过 电压 保护 后 ， 经 整流 桥 D54 ~ 
D57 桥 式 整 流 后 ， 在 滤波 电容 C57 ( 见 图 4-7c) 两 端 产 生 300V 平滑 直流 电压 。 该 电压 一 路 
经 上 偏 置 电阻 R81 КІЗ, R76 和 R72 串联 分 压 为 开关 管 Q55 的 栅 极 G 提供 起 动 偏 压 ， 男 一 
路 经 开关 变压器 T2 的 一 次 1 ~3 绕组 为 开关 管 Q55 的 漏 极 D 供电 。 于 是 ， 在 开关 变压器 T2 
的 一 次 绕组 中 就 有 电流 通过 并 在 其 两 端 产 生 自 感 电 动 势 ， 经 过 互感 使 6 ~4 正 反 馈 绕组 产生 
4 正 、6 负 的 感应 电动 势 。 开 关 变 压 器 12 的 4 脚 产 生 的 正 压 经 电阻 R73 隔离 限 流 ， 电 容 C68 
耦合 ， 县 加 在 开关 管 Q55 的 G 极 偏 压 之 上 ， 使 G 极 电 压 进一步 上 升 ， 流 过 开关 管 Q55 的 D 
极 电流 进一步 加 大 。 当 开关 管 Q55 饱和 导 通 时 ， 开 关 变 压 器 T2 一 次 侧 电流 不 再 变化 ， 自 感 
电动 势 消失 ， 二 次 绕组 正 反馈 电压 也 消失 ， 正 反馈 电容 C68 开始 放电 ， 以 降低 开关 管 Q55 的 
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b) 左 炉 主板 
E SR-2268 、SR-2328 、SR-2326 、SR-2526 型 电磁 炉 电 路 ( 续 ) 
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图 4-7 尚朋堂 新 款 双 灶 SR-2268 SR-2328, SR-2326, SR-2526 型 电磁 炉 电路 ( 
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G 极 偏 压 ， 流 过 开关 变压器 Т2 一 次 侧 电流 减 小 ， 自 感 电动 势 方向 突变 和 +300V 电压 相同 ， 
于 是 在 正 反馈 绕组 中 产生 的 感应 电动 势 为 6 正 、4 负 ， 进 一 步 加 快 反馈 电容 C68 的 放电 ， 使 
开关 管 Q55 迅速 截止 ,开关 变压器 T2 的 一 次 侧 电 流 消失 、 自 感 电动 势 消失 ， 二 次 绕组 正 反 
馈 电 压 也 消失 。 此 时 +300V 电压 经 电阻 R81 КІЗ, R76 重新 对 电容 C68 充电 ， 当 充电 至 开 
关 管 Q55 的 G 极 导 通 偏 夺 时， 开关 管 Q55 重新 导 通 ， 开 关 变 不 器 T2 的 一 次 绕组 重新 产生 自 
感 电 动 势 ， 正 反馈 使 开关 管 Q55 迅速 他 和 。 如 此 反复 ， 在 开关 变压器 T2 的 一 次 绕组 上 产生 
高 频 交 变 电 流 互感 到 二 次 绕组 ， 在 9 ~ 10 绕组 产生 感应 交 变 电压 。 该 交 变 电压 经 二 极 管 D52 
整流 、 电 容 C70 滤波 产生 的 +12V 直流 电压 为 风机 的 驱动 电路 供电 。 开 关 变 压 器 T2 的 6~7 
绕组 产生 的 感应 交 变 电压 经 二 极 管 D53 整流 ， 由 电容 C69 、 电 感 L2 和 电容 C67 组 成 的 下 形 
滤波 器 滤波 ， 产 生 +16V 电压 为 左 炉 供电 。6 ~8 绕组 输出 交 变 电压 经 二 极 管 D63 整流 、 由 
电容 C78、 电 感 Ll 和 电容 C76 滤波 ， 产 生 +16V 电压 为 右 炉 供电 。 

稳 压 控制 过 程 : 稳 压 电路 主要 以 运算 放大 器 U2B 为 核心 组 成 。+16V 电压 经 电阻 R84 
隔离 ， 稳 压 二 极 管 ZD52 稳 压 ， 将 运算 放大 器 U2B 的 反 相 输 入 端 6 脚 钳 位 在 5. 1V; 当 开 关 
电源 输出 电压 升 高 时 ， 滤 波 电容 C69 上 的 电压 升 高 并 经 电阻 R70 和 R78 串联 分 压 后 ， 使 运 
算 放 大 器 U2B 的 同 相 输 入 端 5 脚 电 压 升 高 ， 超 过 其 反 相 输入 端 6 脚 ， 其 输出 端 7 脚 电压 也 
升 高 ， 经 电阻 R63 使 晶体 管 Q56 的 b 极 电 压 升 高 ，e 极 电 压 下 降 ， 开 关 管 Q55 的 G 极 电压 
下 降 ， 流 过 开关 管 Q55 漏 极 电流 减 小 ， 开 关 变 压 器 T2 一 次 绕组 自 感 电动 势 减 小 ， 输 出 电压 
下 降 ; 反之 ， 开关 电源 输出 电压 下 降 时 ， 通 过 运算 放大 器 U2B 组 成 的 负 反 馈 电 路 使 开关 管 
Q55 的 D 极 电流 增加 ， 开 关 电 源 输出 电压 上 升 ， 以 达到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

另外 ，+12V 电压 经 电阻 R82 加 到 晶体 管 Q57 的 С, +16V 电压 经 电阻 R84 隔离 ， 
稳 压 二 极 管 ZD52 稳 压 ， 为 运算 放大 器 U2A 的 同 相 输 入 端 3 脚 提供 参考 电压 。 输 出 端 1 脚 经 
电阻 R79 加 到 晶体 管 Q57 BJ b 极 ，e 极 输出 +5V 电压 ， 当 输出 的 +5V 电压 异常 升 高 时 ， 经 
电容 C47, C48, С72 和 C73 滤波 输入 到 运算 放大 器 U2A 的 反 相 输入 端 2 脚 电 压 升 高 ， 输 出 
端 1 脚 电压 下 降 ， 唱 体 管 Q57 的 基 极 电压 下 降 ， 发 射 极 +5V 电压 也 下 降 ; 反之 ， 当 +5V Hi 
压 下 降 时 ， 经 负 反 馈 电 路 使 晶体 管 Q57 的 基 极 电压 升 高 ， 发 射 极 +5V 电压 升 高 ， 达 到 稳定 
+5V 电压 的 目的 。 

电流 保护 电路 : 当 开 关 管 Q55 过 电流 时 ， 其 发 射 极 负 反 馈 电 阻 R74 两 端的 电压 增加 ， 
经 电阻 R71 反馈 到 晶体 管 Q56 基 极 电压 升 高 ， 集 电极 电压 下 降 ， 开 关 管 Q55 基 极 偏 压 下 降 ， 
漏 极 电流 下 降 ， 达 到 开关 管 Q55 过 电流 保护 的 目的 。 

稳 压 管 ZD51 使 开关 管 Q55 的 G 极 电压 限制 在 +18V 以 下 。 开 关 变 压 器 Т2 的 正 反 馈 绕 
组 4 脚 产 生 的 脉冲 电压 ， 经 二 极 管 D51 整流 、 电 容 C65 滤波 产生 +17V 电压 输入 到 系统 控制 
单元 СРО (04) 的 1 脚 ， 实现 CPU 对 低压 电源 正 反 馈 电 压 的 监测 。 由 于 开关 管 Q55 由 导 通 
状态 到 截止 状态 时 ， 一 次 绕组 自 感 电动 势 方 向 突变 ， 其 方向 和 +300V 电压 方向 相同 ， 肢 加 
在 +300V 之 上 并 加 到 开关 管 Q55 的 漏 极 ， 形 成 上 千 伏 的 尖峰 脉冲 ， 容 易 造成 开关 管 Q55 过 
电压 击 穿 。 故 特 设 尖峰 吸收 电路 ， 当 开关 管 漏 极 尖峰 反 压 过 高 时 ， 经 开关 二 极 管 D58 整流 ， 
电容 C59 旁 通 ， 电 阻 R75 限 流 吸收 到 +300V 电源 内 部 ， 避 免 开 关 管 Q55 的 D 极 被 过 高 峰 电 
压 击 穿 。 

专家 指导 : 当 检 测 到 开关 管 Q55 击 穿 时 ,一定 要 检查 稳 压 保护 电路 、 尖 峰 吸 收 电 路 、 
+300V 滤波 电路 、 正 反馈 电路 中 的 元 器 件 是 否 正常 。 当 +300V 滤波 电容 容量 减 小 时 ， 对 开 
关 电 源 供 电 电源 干扰 波动 较 大 ， 当 开关 管 截止 时 ， 产 生 的 峰 压 极 高 而 击 穿 开关 管 。 
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二 、 系 统 控 制 电 路 

系统 控制 电路 以 处 理 器 (CPU) U4 (46R23) 为 核心 组 成 。 

1. CPU 的 基本 工作 条 件 

1) +5V 供电 。+5V 电压 加 到 CPU (04) 的 20 脚 为 其 内 部 电路 供电 。 

2) 复位 信号 。 当 +5V 电压 到 来 时 ， 经 电阻 R65 对 电容 C64 充电 产生 上 升 沿 的 电压 ， 











使 输入 到 CPU 的 19 йү 20 脚 供 电 电 压 ， 形 成 一 个 时 间 常 数 ， 完 成 对 CPU 内 部 存储 器 和 
寄存 器 的 清 零 复位 。 





3) CPU 在 20 脚 获 得 +5V 供电 后 ， 其 21、22 脚 内 电路 和 外 接 晶 振 Y1 组 成 的 振荡 电路 


开始 工作 ， 向 CPU 内 部 电路 输出 频率 为 8MHz 的 时 钟 振荡 信和 号 。 


`á CPU 满足 以 上 三 个 条 件 后 ， 便 输出 自 检 脉冲 ， 确 认 电 路 正常 后 即 进入 待机 状态 。 
2. CPU 的 引 脚 功能 
该 机 CPU 型 号 为 46R23 ， 甚 引 脚 功能 如 表 4-1 所 示 。 


表 4-1 CPU (46R23) 的 引 脚 功能 





































































































引 脚 号 | 引 脚 名 引 脚 功能 引 脚 号 | 引 脚 名 引 脚 功能 
1 AN5 AC 电压 检测 15 PC3 左 炉 功率 管 使 能 信号 /起 动 SB 信号 输出 
2 AN4 APEI 16 PC4 右 炉 功率 管 使 能 信号 /起 动 Sb 信号 输出 
3 PA3 APEI 17 PDO 左 炉 PWM 信号 输出 
4 PA2 楼 操作 板 18 PDI 右 炉 PWM 信号 输出 
5 РА1 楼 操作 板 19 RES 复位 信号 输入 
6 PA0 楼 操作 板 20 VDD +5V 供电 
7 AN3 左 炉 温度 检测 信号 输入 21 OSC1 振 沪 器 外 接 晶振 端子 1 
8 AN2 右 炉 温度 检测 信号 输入 22 OSC2 发 荡 器 外 接 品 振 端 子 2 
9 AN1 右 炉 锅 具 检测 信号 输入 23 PA7 КРАЕ ША 
10 ANO 左 炉 锅 具 检测 信号 输入 24 PAG ЖЕШ 
11 VSS 楼 地 25 PA5 ha E W SAR 
12 PC0 楼 操作 控制 板 26 PA4 ZIRE w 2548 
13 РС1 pepa А 27 AN7 ha E ША 
14 PC2 楼 操作 控制 板 28 AN6 共鸣 驱动 信号 输出 ,风扇 运转 控制 


脚 ， 














3. 待机 控制 电路 (以 右 炉 为 例 ) 
电磁 炉 在 待机 期 间 ，CPU 的 16 脚 输出 低 电 平 电 压 加 到 运算 放大 器 U2C 的 反 相 输入 端 9 
其 同 相 输入 端 10 脚 输入 AN2 (专家 指导 : 右 炉 温度 取样 电压 AN2 通过 和 比较 需 U2C 


反 相 输入 端 9 脚 进 行 电压 比较 ， 控 制 比较 器 U2C 输出 ， 当 炉 内 温度 过 高 时 ， 可 关闭 功率 输 


出 ) 


电压 ， 输 出 端 8 MAREP, JEH PC2 内 发 光 二 极 管 亮 度 最 强 。 (专家 指导 : ЖЕ 
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Q61 是 运 放 U2C 的 正 反 馈 网 络 ， 使 其 工作 在 开关 截止 状态 ) ЖАҢ З 脚 和 4 脚 之 间 阻 值 减 小 ， 
Жз 脚 电 压 升 高 。 通 过 插件 CN58 的 2 脚 输入 到 右 炉 驱动 板 开 关机 信号 为 高 电 平 : 一 路 通过 
电阻 R60 使 晶体 管 Q11 导 通 ,切断 比较 器 ULC 反 相 输入 端 8 脚 输入 的 功率 管控 制 电 压 ; 另 
一 路 使 稳 压 管 ZD6 EF, MAE Q7 导 通 ， 集 电极 电压 下 降 ， 开 关 管 D2 导 通 ，D4 导 通 ， 功 
率 管 IGBT1 截止 。 同 时 开关 管 D1 导 通 ， 电 容 C11 通过 开关 管 D1 放电 ,将 C11 正 端 电压 限 
制 在 低 电 平 ， 不 能 形成 锯齿 波 。 实 现 CPU 对 右 炉 的 待机 控制 。 

专家 指导 : 本 电路 异常 ， 易 出 现 不 开机 ， 不 加 热 故障 。 应 重点 检查 CPU 的 16 Ж, 35 
PC2 的 3 脚 等 关键 点 电压 。 

三 、 开 机 和 检 锅 电路 (AVAB) 

电磁 炉 待 机 时 ， 当 按 下 “ 开 / 关 ” 键 后 ，CPU 从 内 部 调 出 软件 设 定 的 工作 数据 ， 控 制 显 
示 电 路 显示 当前 的 工作 状态 ， 并 从 16 脚 输出 高 电 平 Sb 起 动 信 号 ， 经 电阻 R89 使 比较 器 U2C 
的 反 相 输入 端 9 脚 电 压 升 高 ， 输 出 端 8 脚 对 地 短路 为 低 电 平 ， 光 耦 PC2 截止 ， 其 3 脚 反 转 为 
低 电 平 ， 经 插件 CN58 输入 到 右 炉 驱动 板 ; 一 路 经 电阻 R60 使 晶体 管 Q11 截止 ， 使 比较 器 
UIC 反 相 输入 端 8 脚 反 转 为 高 电 平 ， 打 开 CPU 对 脉 宽 调 整 电路 的 关闭 控制 ， 另 一 路 使 稳 压 
管 ZD6 截止 ， 唱 体 管 Q7 截止 ， 开 关 二 极 管 D1、D2 截止 ， 同 时 + 16V 电压 通过 电阻 R25 对 
电容 C11 充电 ， 使 比较 器 ULC 同 相 输入 端 9 脚 电 压低 于 反 相 输入 端 8 脚 电压 ， 由 14 脚 输出 
REE, MAE Q5 集 电极 反 转 为 高 电 平 ， 经 跟随 器 Q3 使 功率 管 ICBT 导 通 ， 加 热线 盘 和 并 
联 电容 C3 谐振 ， 向 锅 具 输出 能 量 。 当 炉 面 放置 有 合格 锅 具 时 ， 主 谐振 回路 工作 后 流 过 电流 
互感 器 CT 一 次 绕组 的 电流 增加 ， 二 次 绕组 两 端 电 压 经 插件 CN5 ， 由 整流 桥 D7 ~ D10 整流 产 
生 的 电流 取样 信号 CT2 由 插件 CN4 输入 到 主 控制 板 捅 件 CN51 的 4 脚 ， 使 该 脚 电 压 上 升 ， 该 
电压 经 可 变 电 阻 VR 的 中 心动 片 输 出 ， 经 R96, C77, R99, C58, R48, С54 积分 滤波 ， 
D70 保护 ， 使 输入 到 CPU 的 9 脚 电压 上 升 ， 当 达到 CPU 内 部 软件 对 检 锅 参数 设 定 值 时 ， 
CPU 判断 为 炉 面 上 放置 合适 的 锅 具 ， 便 执行 锅 具 加 热 指令 ; НЧ, СРО 从 18 脚 输出 PWM 
脉冲 ， 来 驱动 功率 管 工作 ， 使 电磁 炉 进 入 加 热 状 态 ; 反之 ， 当 炉 面 未 放置 锅 具 或 锅 具 不 合格 
时 ， 经 取样 电路 反馈 到 CPU 的 9 脚 电压 偏 低 ， 使 CPU 执行 停机 指令 ， 关 闭 功率 输出 ， 控 制 
面板 显示 不 检 锅 专家 指导 。 

四 、 同 步 、 振 荡 电 路 〈 右 炉 ) 

1) 同步 电路 。 同 步 电路 以 比较 器 ША (LM339) 为 核心 。 因 加 热线 盘 和 谐振 电容 СЗ 
并 联 ， 当 功率 管 IGBT 截止 时 ， 加 热线 盘 产 生 的 自 感 电动 势 方向 突变 和 +300V 电源 电压 极 性 
相同 ， 相 互 芭 加 后 的 电压 高 达 千 伏 , 极 易 击 穿 功率 管 IGBT。 为 此 设立 同步 电路 ， 以 保证 功 
率 管 IGBT 的 栅 极 驱 动脉 冲 的 前 沿 和 和 集 电 极 反 峰 脉 冲 的 后 沿 保持 同步 ， 使 功率 管 IGBT EF 
偏 压 时 导 通 ， 功 率 管 IGBT 安全 性 得 到 保证 。 

加 热线 盘 上 的 +300V 电压 ， 经 电阻 R8 R8 和 R7 串联 分 压 ， 为 比较 器 ULA 同 相 输入 
端 5 脚 提供 参考 电压 ; 当 功 率 管 IGBT 的 集 电 极 存在 反 峰 脉冲 时 ， 经 电阻 R45 ~ R47 、R48 ~ 
R50, R3 和 R4 串联 分 压 输 入 到 比较 器 ОТА 的 反 相 输入 端 4 脚 ， 使 比较 器 ULA 的 反 相 输入 
端 4 脚 电 压 大 于 同 相 输入 端 5 脚 电压 ， 其 输出 端 2 脚 反 转 为 低 电 平 ， 使 开关 二 极 管 D1 D2 
导 通 ， 功 率 管 ICBT 栅 极 结 电容 正 电 和 荷 通过 电阻 R15 、 二 极 管 D4、D2、 比 较 器 ULA 的 2 JH 
对 地 放电 ， 使 功率 管 IGBT 截止 。 这 样 ， 可 使 功率 管 IGBT 在 集 电 极 有 峰 压 时 有 效 地 截止 ， 
在 峰 压 消失 后 ， 通 过 同步 电路 ， 可 使 功率 管 ICBT 重新 导 通 ，+300V 电压 为 加 热线 盘 补 充 
电能 。 
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2) 振荡 电路 。 振 荡 电 路 主要 产生 脉 宽 调整 电路 所 需 的 锯齿 波 电 压 。 该 电路 由 电阻 R25 、 
电容 C11、 开 关 二 极 管 D1 组 成 。 当 功率 管 IGBT 截止 时 ， 经 同步 电路 使 开关 二 极 管 D1 截 
止 ， 这 时 +16V 电压 通过 电阻 R25 对 电容 C11 充电 ， 并 在 比较 器 ULC 同 相 输入 端 9 脚 产生 
上 升 沿 电压 ; 当 功 率 管 ICBT 导 通 时 ， 经 同步 电路 使 开关 二 极 管 D1 导 通 ， 电 容 C11 通过 开 
关 二 极 管 Dl 放电 ， 并 在 比较 器 ULC 的 同 相 输入 端 9 脚 产 生 下降 沿 电压 。 电 容 C11 的 充 放 电 
在 比较 器 ULC 的 同 相 输入 端 9 脚 产生 锯齿 波 电压 。 

专家 指导 : 若 同步 电路 异常 ， 会 造成 功率 管 IGBT 栅 极 驱动 脉冲 的 前 沿 不 能 和 集 电 极 反 
峰 脉 冲 的 后 沿 保 持 同 步 ， 会 造成 功率 管 IGBT 击 穿 损坏 现象 。 

五 、 功 率 调整 电路 (A) 

该 电路 主要 是 通过 CPU 输出 功率 调整 PWM 脉冲 去 控制 功率 管 IGBT 栅 极 驱动 脉冲 的 占 
空 比 ， 即 调整 功率 管 IGBT 集 电极 对 地 的 导 通 时 间 来 控制 锅 具 加 热 的 目的 。 

当 操 作 面 板 输 入 增加 温度 的 指令 信息 后 ，CPU 的 8 脚 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 
增加 ， 使 流 过 激励 变压器 ТЗ 一 次 绕组 的 电流 减 小 , 在 ТЗ 的 二 次 侧 产生 的 感应 脉冲 占 空 比 减 
小 ， 放 大 管 Q60 集 电极 脉冲 占 空 比 增加 ， 经 电阻 R37、 电 容 C79 积分 电路 滤波 成 直流 电压 ， 
通过 插件 CN58 的 З 脚 后 输 入 到 右 炉 驱动 板 插件 СМІ 的 3 脚 ， 后 经 电阻 R22、 电 容 C7 再 次 
积分 滤波 ， 使 输入 比较 器 ULC 反 相 输入 端 8 脚 电压 升 高 。 当 比较 器 ULC 的 反 相 输入 端 8 脚 
输入 的 功率 调整 PWM 控制 电压 升 高 时 ， 输 出 端 14 脚 输出 方 波 脉冲 的 占 空 比 减 小 ， 去 触发 
开关 管 Q5 基 极 ， 从 集 电极 输出 方 波 脉冲 的 占 空 比 增加 ， 经 跟随 器 Q3 阻抗 匹配 后 输入 到 功 
率 管 IGBT 的 栅 极 使 功率 管 IGBT 集 电 极 对 地 导 通 时 间 延 长 ， 截 止 时 间 缩 短 ，+300V 电压 
对 加 热线 盘 补 充电 能 时 间 增 加 ， 存 储 在 加 热线 盘 磁 能 增加 ， 向 锅 具 辐 射 磁 能 增加 ， 锅 具 温度 
升 高 ; 反之 ， 面 板 输 入 减少 锅 具 温度 的 指令 信息 后 ，CPU 输出 PWM 脉冲 的 占 空 比 减少 ， 功 
率 管 IGBT 驱动 脉冲 占 空 比 减少 ， 锅 具 温 度 降低 ， 以 达到 通过 面板 操作 控制 锅 具 温度 的 
作用 。 

专家 指导 若 本 电路 异常 ,会 造成 加 热 温 度 和 面板 操作 不 符 ,， 或 不 加 热 故 障 ， 严 重 时 损 
坏 功率 管 IGBT。 比 较 器 UIC 的 反 相 输入 端 8 脚 电 压 是 判断 故障 关键 测试 点 。 

六 、 电 流 自动 调整 电路 ( 右 炉 ) 

市 电 220V 输入 回路 电流 经 电流 互感 器 CT 取样 ， 可 变 电 阻 VR2 进行 电压 调整 后 输入 到 
运算 放大 器 U3D (LM324) 的 同 相 输入 端 12 脚 ，+5V 电压 输入 到 运算 放大 器 U3D 的 反 相 
输入 端 13 脚 ， 为 其 提供 参考 电压 。 当 整 机 电流 增加 时 ， 经 取样 电路 取样 后 输入 到 运算 放大 
器 U3D 同 相 输入 端 12 脚 的 电压 升 高 ， 经 运算 放大 器 U3D 放大 ; 输出 端 14 脚 为 高 电 平 ， 使 
JGR РСТ 的 导 通 程度 加 强 ， 其 输出 端 3 脚 电 压 升 高 ， 放 大 管 Q53 集 电极 电压 下 降 ， 经 隔离 
电阻 使 CPU 输出 的 功率 调整 PWM 电压 低 ， 也 降低 了 功率 输出 ， 最 后 使 整 机 电流 下 降 ， 实 现 
对 整 机 电流 的 自动 调整 。 

专家 指导 : 该 电路 异常 ， 会 造成 功率 异常 ， 易 出 现 加 热 温度 过 快 或 过 慢 ， 或 不 加 热 ， 屡 
损 功 率 管 IGBT 等 故障 。 

因 可 变 电 阻 VR2 可 以 调整 整 机 电流 的 取样 值 ， 使 CPU 调整 输出 功率 ， 以 改变 加 热 温 
度 ， 所 以 VR2 又 是 功率 调整 可 变 电 阻 。 

七 、 检 测 保护 电路 (A) 

为 防止 功率 管 IGBT 因 过 电压 、 过 电流 、 过 热 等 原因 损坏 ， 在 电磁 炉 中 设置 了 多 种 检测 
保护 电路 。 
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1. 功率 管 IGBT 集 电 极 反 电压 保护 电路 

该 电路 主要 以 比较 器 U1B 为 核心 ， 配 以 放大 管 Q6 010 来 完成 对 功率 管 IGBT 驱动 脉 
冲 保护 切断 和 关闭 功率 输出 的 任务 。 功 率 管 IGBT 集 电 极 电压 经 电阻 R45 ~ R47 、R48 ~ R50、 
R5 、R6 串联 分 压 ， 输 入 到 比较 器 U1B 反 相 输入 端 6 脚 ，+16V 电压 经 电阻 R37 Rii, 5 
管 ZD3 稳 压 ， 电 阻 R10 隔离 为 比较 器 ULB 的 同 相 输入 端 7 脚 提供 参考 电压 。 当 功率 管 IGBT 
集 电极 峰 压 过 高 时 ， 比 较 器 UIB 反 相 输入 端 6 脚 电压 超过 其 同 相 输 入 端 7 脚 电 压 ， 输 出 端 1 
为 低 电 平 ， 放 大 管 Q6 9218, 010 导 通 ， 开 关 二 极 管 D4 导 通 ， 功 率 管 IGBT 机 极 结 电 容 对 地 
放电 而 截止 ， 避 免 功 率 管 IGBT 过 电压 损坏 。 

专家 指导 : 若 本 电路 异常 会 造成 不 加 热 或 屡 损 功率 管 IGBT 故障 。 检 修 时 应 重点 检查 取 
样 电阻 ， 因 该 电阻 两 端 电压 波动 极 大 ， 故 障 率 高 。 

2. 功率 管 过 激励 保护 电路 

功率 管 过 激励 电路 主要 以 晶体 管 Q4 配合 比较 器 UID 完成 ， 对 功率 管 过 激励 时 实施 有 效 
的 保护 。 

其 工作 原理 是 : +16V 电压 经 电阻 КІ 限 流 ， 又 经 稳 压 管 ZD2 稳 压 后 通过 二 极 管 D5 
和 晶体 管 Q2 集 电 极为 比较 器 UID (LM339) 提供 参考 电压 。 当 跟随 器 Q3 基 极 的 功率 管 
IGBT 激励 脉冲 正常 时 ， 比 较 器 U1D 的 同 相 输入 端 11 脚 电压 高 于 反 相 输入 端 10 脚 电压 ， 
输出 端 13 脚 为 高 电 平 ， 不 影响 功率 调整 PWM 电路 的 正常 工作 状态 。 若 跟随 器 Q3 的 激励 
脉冲 过 强 时 ， 唱 体 管 Q4 基 极 电压 升 高 ， 集 电极 电压 下 降 。 当 比较 器 ULD 的 同 相 输入 端 
11 脚 电压 低 于 反 相 输入 端 10 脚 电压 时 ， 其 输出 端 13 脚 反 转 为 低 电 平 ， 便 切断 CPU 输出 
到 比较 器 UIC 反 相 输入 端 8 脚 功率 控制 电压 ， 这 时 功率 管 ICBT 截止 ， 避 免 因 过 激励 而 
损坏 。 

专家 指导 : 本 电路 异常 会 造成 不 加 热 或 屡 损 功率 管 IGBT 故障 。 当 功率 管 GBT 的 激励 
脉冲 中 有 超 高 频 干 扰 时 ， 由 电阻 R29 和 电容 C9 等 元 器 件 组 成 的 保护 电路 实施 保护 。 

3. 功率 管 IGBT 温度 检测 电路 

功率 管 温 度 检测 电路 主要 由 安装 在 功率 管 IGBT 散热 片 的 温度 传感器 对 功率 管 温度 取 
样 ， 将 功率 管 温度 变化 转换 为 电压 变化 ， 输 入 到 СРО 的 8 脚 AN2 端口 。CPU 根据 8 脚 电压 
变化 来 监控 功率 管 IGBT 的 温度 。 当 CPU 检测 到 功率 管 ICBT 温度 超过 95%C 时 ， 及 时 关 断 Sb 
信号 输出 ， 使 功率 输出 为 0， 同 时 输入 到 CPU 的 АМ, 端口 的 功率 管 温 度 检 测 信 号 也 送 至 运 
算 放 大 器 U2C 的 同 相 输 入 端 10 脚 ， 和 其 反 相 端 输入 端 9 脚 电压 进行 比较 ， 可 关 断 运算 放大 
器 U2C 的 Sb 信号， 关闭 功率 输出 ,停止 加 热 。 同 时 CPU 控制 显示 屏 显 示 故 障 代 码 “E1l1”， 
指示 灯 快 内 。 

4. 电流 检测 调整 电路 

该 电路 通过 对 功率 管 IGBT 发 射 极 和 整流 桥 ВОт 负极 之 间 线 路 产生 极 小 的 电压 差 ， 进 行 
检测 得 到 的 取样 电压 和 CPU 输出 的 功率 调整 电压 相 比 较 来 控制 功率 管 IGBT 驱动 脉冲 占 空 
比 ， 调 整 输出 功率 ， 稳 定 整 机 电流 。 

功率 管 IGBT 的 发 射 极 对 整流 桥 BD1 负极 之 间 线 路 电压 差 ， 在 电阻 R19 两 端 产生 电压 ， 
经 晶体 管 Q1 放大， 电容 СТО 耦合 输入 到 比较 器 U1D 反 相 输入 端 10 脚 ， 和 同 相 输 入 端 11 BH 
输入 的 激励 取样 电压 比较 ， 由 输出 端 13 脚 去 控制 CPU 输出 的 功率 调整 电压 ， 来 改变 输出 功 
率 以 稳定 整 机 电流 。 
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第 四 节 ”尚朋堂 新 款 双 灶 SR-2268. SR-2328. SR-2326. SR-2526 
型 电磁 炉 故 障 检修 


一 、 上 电 整 机 无 反应 ( 见 图 4-8) 
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图 4-8 上 电 整 机 无 反应 
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二 、 灯 闪 不 加 热 〈( 见 图 4-9) 
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4-9 灯 闪 不 加 热 
三 、 通 电 面 板 显示 故障 代码 “E1”， 指 示 灯 快 闪 ( 见 图 4-10) 
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4-10 显示 故障 代码 “El1”， 指 示 灯 快 闪 


四 、 功 率 大 小 不 可 调 ( 见 图 4-11) 
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图 4-11 功率 大 小 不 可 调 
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五 、 通 电 风 扇 一 直 转 ， 面 板 无 显示 ( 见 网 4-12) 
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图 4-12 通电 风 忆 一直 转 ， 面 板 无 显示 
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ЛЯ 2 SR-CH2008 型 电磁 炉 电路 如 图 4-13 所 示 。 

一 、 交 流 输 入 电路 和 高 压 300V 电源 电路 

交流 输入 电路 由 熔断 器 Fl 、 消 干扰 电容 C21、 滤 波 电容 Ll 和 高 压 泄 放电 阻 R56 ~ R63 
等 元 器 件 组 成 。 

该 电路 的 工作 原理 是 ， 电磁 炉 加 电 后 ， 交 流 220V 电压 经 电源 线 加 到 加 插件 P1 P2 两 
端 经 熔断 器 Fl 后 ， 由 消 干 扰 电 容 C21 滤 除 电网 中 的 高 频 杂 波 干 扰 后 ， 经 滤波 电感 Л, 、 电 流 
互感 器 CTI 的 一 次 侧 再 经 插件 P5、P6 加 到 整流 桥 的 交流 输入 端 。 汇 放电 阻 R56 ~ R63 的 作 
用 是 : 拔 掉 电源 线 时 可 自行 将 电容 C21 存储 的 电荷 汇 放 掉 ， 以 免 人 体 接触 电源 线 插头 时 遵 
到 电击 。 

高 压 300V 电源 电路 由 整流 桥 300V 滤波 电容 СІ 等 元 器 件 组 成 。 该 电路 的 工作 原理 是 : 
当 交 流 220V 电压 加 到 整流 桥 的 交流 输入 端 时 ， 由 整流 桥 将 220V 交流 电 桥 式 整 流 成 直流 肪 
动 电压 由 滤波 电容 СІ 形成 +300V 平滑 直流 电压 为 加 热线 盘 提供 电能 ， 另 一 路 经 插件 CN9 
的 7 脚 为 开关 电源 提供 工作 电压 和 浪 涌 保 护 电 路 提供 取样 电压 。 

专家 指导 : 消 干扰 电容 C1 击 穿 或 漏电 ， 会 引起 过 电流 烧 熔 断 器 或 加 电 跳闸 现象 。 整 流 
桥 BD1 击 穿 短 路 产生 大 电流 会 使 熔断 器 Fl 因 过 电流 而 烧 坏 ; 整流 桥 内 部 二 极 管 正 向 电阻 变 
大 或 有 开路 现象 ， 滤 波 电容 C1 容量 下 降 ， 会 使 300V 电 电压 低 或 事 有 交流 干扰 成 分 ， 使 电 
磁 炉 加 热 慢 或 使 功率 管 在 截止 期 间 产 生 峰 值 脉冲 电压 过 高 ， 未 等 保护 电路 动作 而 将 功率 管 

二 、 低 压 电 源 电路 

该 低压 电源 电路 包括 电压 变换 电路 和 18V、5V 稳 压 电路 ， 电压 变 换 电 路 采用 节能 开关 
电源 电路 ， 它 由 电源 集成 电路 U6 (VIPer12A) 和 外 围 元 器 件 组 成 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 主 电路 板 高 压 电 源 输出 的 +300V 电压 经 插件 CN9 的 7 脚 输入 到 
电路 板 ， 经 二 极 管 D4 整流 ， 电 阻 R37 限 流 ， 电 容 C4 滤波 后 加 到 集成 电路 U6 的 5 ~8 B 
( 接 内 部 场 效 应 晶体 管 的 漏 极 ) ， 同 时 +300V 电压 经 U6 内 部 高 压 电 流 源 对 4 脚 外 接 的 电容 
C8 进行 充电 。 当 电容 C8 两 端的 充电 电压 上 升 到 14. 5V 时 ， 集 成 电路 U6 内 部 的 脉 宽 调制 电 
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图 4-13 ”尚朋堂 SR-CH2008 型 电磁 炉 电 路 
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b) 主板 电路 


图 4-13 ”尚朋堂 SR-CH2008 型 电磁 炉 电路 ( 续 ) 
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图 4-13 ”尚朋堂 SR-CH2008 ЯШЕҢ ЛЗ H 





电路 (2) 
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路 等 电路 工作 ， 使 场 效应 晶体 管 导 通 工作 ， 从 1 脚 输出 的 脉冲 电压 经 二 极 管 D6 阻尼 ， 储 能 
电感 13 和 电容 СТО 滤波 后 输出 的 电压 经 二 极 管 D10 整流 、 电 容 C8 滤波 ， 形 成 42V 左右 的 
直流 电压 代替 电容 C8 上 的 充电 电压 ， 为 内 部 控制 电路 提供 工作 电压 ， 使 电源 集成 电路 U6 
保持 正常 的 工作 状态 。 集 成 电路 U6 的 3 脚 为 稳 压 反馈 控制 输入 端 ， 其 稳 压 过 程 为 ， 当 由 于 
某 种 原因 使 输入 电压 升 高 或 负载 减轻 时 ， 导 致 集成 电路 U6 的 1 脚 输出 脉冲 电压 大 于 正常 
值 。 这 时 ， 经 二 极 管 D10 整流 ， 加 到 稳 压 管 ZD1 两 端 电压 升 高 ， 使 ZD1 导 通 量 增 大 ， 导 致 
集成 电路 U6 的 3 脚 电 压 升 高 ， 经 内 部 控制 电路 使 开关 管 导 通 时 间 变 短 ， 使 1 脚 输 出 脉冲 电 
压 下 降 ， 经 整流 滤波 电路 输出 的 + 18V 电压 恢复 到 正常 值 ， 反之 ， 因 市 电 电 压 变 低 或 18V 
负载 加 重 时 ， 使 集成 电路 U6 的 1 脚 输出 脉冲 电压 小 于 正常 值 ， 可 使 输出 的 +18V 电压 低 ， 
该 电压 经 D10 整流 ， 加 到 稳 压 管 ZD1 阴极 电压 低 ， 使 稳 压 管 ZD1 导 通 量 减 小 ，3 脚 电压 低 ， 
经 内 部 控制 电路 使 开关 管 导 通 时 间 变 长 ，1 脚 输出 脉冲 电压 升 高 ， 使 输出 18V 电压 恢复 到 正 
常 值 ， 实 现 开关 电源 自动 稳 压 控制 的 目的 。 由 电源 控制 集成 电路 U6 的 1 脚 输出 脉冲 电压 经 
二 极 管 D6 阻尼 ， 储 能 电感 L3、 电 容 C10 滤波 ， 输 出 的 电压 一 路 经 电感 5、 电容 СІВ 滤波 
获得 平滑 稳定 的 18V 电压 ， 供 蜂 鸣 器 、 集 成 电路 LM339 、LM393 和 了 驱动 电路 等 电路 提供 电 
源 ; 另 一 路 经 限 流 限 压 电阻 R21 加 到 +5V 稳 压 电路 的 调整 管 Q3 的 集 电极 。 同 时 低 电源 输 
出 的 +18V 电压 经 偏 置 电 阻 R8 为 调整 管 Q3 的 基 极 提供 偏 置 电压 ，Q3 的 基 极 接 有 三 端 精密 
稳 压 集成 电路 U3 ， 集 成 电路 U3 的 A 极 接地 ，K 极 接 调整 管 ОЗ 的 基 极 ，U3 的 误差 取样 输 
入 端 R 极 经 电阻 R45 接 +5V 电压 ， 经 电阻 R43 接地 ，+5V 电压 对 地 接 稳 压 二 极 管 ZD6。 
将 +5V 输出 电压 限制 在 其 稳 压 值 6. 1V 以 内 ,防止 +5V 电压 过 高 而 损坏 CPU 和 其 他 电路 元 
器 件 。 

5V 稳 压 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 加 电 后 低压 开关 电源 输出 直流 电压 ， 一 路 经 电阻 
R21 加 到 调整 管 Q3 的 集 电极 ， 另 一 路 由 滤波 电路 形成 +18V 电压 经 偏 置 电 阻 R8 为 调整 管 
Q3 的 基 极 提供 偏 置 电压 ，0Q3 的 基 极 得 到 偏 压 后 ， 集 电极 对 发 射 极 导 通 ， 从 发 射 极 输出 +5V 
电压 ， 供 CPU 、 控 制 面板 和 其 他 电路 使 用 。 

精密 稳 压 集成 电路 U3 的 稳 压 过 程 是 : 当 低 压 电 源 输出 SV 电压 升 高 时 ，+5V 电压 经 电 
Н R45 和 R43 串联 分 压 使 稳 压 集成 电路 U3 的 控制 端 R 极 电压 大 于 正常 值 ， 经 内 部 电路 处 理 
后 ,使 调整 管 Q3 的 基 极 偏 置 电压 下 降 ， 集 电极 和 发 射 极 内 阻 增 大 ， 发 射 极 输出 +5V 电压 
下 降 直到 恢复 正常 反之 ， 当 稳 压 电源 输出 的 5V 电压 下 降 时 ， 稳 压 集 成 电路 U3 的 控制 端 
R 电压 经 电阻 R45 和 R43 串联 分 压 小 于 正常 值 ， 经 内 部 电路 处 理 ， 使 调整 管 Q3 的 基 极 偏 置 
电压 升 高 ， 集 电极 和 发 射 极 内 阻 减 小 ， 发 射 极 输出 5V 电压 上 升 恢复 到 正常 值 ， 实 现 自 动 稳 
定 输出 +5V 电压 的 目的 。 

三 、 同 步 控 制 和 振荡 电路 

同步 控制 电路 由 比较 器 U4A 和 外 围 元 器 件 组 成 。 高 压 电 源 输出 的 + 300V 电压 经 电阻 
R8 Ко 和 R7 串联 对 地 分 压 后 加 到 比较 器 U4A 的 同 相 输入 端 5 脚 ， 功 率 管 ICBT 集 电极 电压 
经 电阻 R45 ~ R50 КЗ 和 R4 串联 对 地 分 压 ， 电 容 C4 滤 除 干扰 加 到 比较 器 U4A 的 反 相 输入 
端 4 脚 ，2 脚 输出 同步 检测 信号 ， 控 制 开关 二 极 管 D1 、D2 的 导 通 和 截止 ， 振 荡 电 路 由 充电 
电阻 R25 、R42 、 放 电 二 极 管 D1 和 振荡 电容 C11 等 元 器 件 组 成 。 

该 部 分 电路 的 工作 原理 是 : 当 功率 管 ICBT 栅 极 驱动 脉冲 到 来 时 ， 集 电极 对 发 射 极 饱和 
导 通 ， 集 电极 电极 为 低 电 平 ， 经 电阻 串联 分 压 取 样 输入 到 比较 器 U4A 反 相 输入 端 4 脚 ， 该 
脚 电 压低 于 同 相 输入 端 5 脚 电压 ， 输 出 端 2 脚 内 部 对 地 开路 。 +18V 电压 经 电阻 R23 使 比较 
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器 U4A 输出 端 2 脚 提 升 为 高 电 平 ， 开 关 二 极 管 D1 和 D2 均 失去 偏 压 而 截止 。+18V 电压 经 
电阻 R25 和 R42 串联 对 电容 C11 充电 ， 在 比较 器 U4C 同 相 输入 端 9 脚 产 生 上 升 沿 电压 ， 和 
其 反 相 输入 端 8 脚 进行 电压 比较 ， 从 输出 端 14 脚 输出 低 电 平 ， 经 激励 放大 电路 使 功率 管 保 
持 导 通 状态 ， 加 热线 盘 和 并 联 电容 谐振 。 

当 加 热线 盘 和 并 联 电容 СЗ 谐振 在 功率 管 集 电 极 有 高 压 产 生 时 ， 经 电阻 串联 分 压 取 样 ， 
使 输入 到 比较 器 ОДА 反 相 输入 端 4 脚 电压 大 于 其 同 相 输入 端 5 脚 电 压 ， 输 出 端 2 脚 内 部 对 
地 短路 。 开 关 二 极 管 D1 和 D2 的 阴极 降 为 低 电 平 而 导 通 。 该 低 电 平一 路 经 导 通 的 二 极 管 D2 
使 放大 管 Q3 基 极 失去 偏 压 而 截止 。 功 率 管 ICBT 栅 极 结 电容 经 电阻 R20、 二 极 管 D4 和 D2 
串联 、 比 较 器 U4A 输出 端 2 脚 对 地 放电 而 截止 ; 另 一 路 因 二 极 管 D1 导 通 ， 经 电阻 R42、 二 
极 管 D1 、 比 较 器 U4A 输出 端 2 脚 对 地 放电 ,在 比较 器 U4C 同 相 输入 端 9 脚 产 生 下 降 沿 电 
压 ， 和 其 反 相 输入 端 8 脚 进行 电压 比较 ， 从 输出 端 14 脚 输出 高 电 平 ， 激 励 管 Q5 饱和 导 通 ， 
关闭 功率 管 驱动 脉冲 放大 电路 ,使 功率 管 处 于 截止 状态 。 

综 上 所 述 : 同步 电路 对 加 热线 盘 两 端 电 压 取 样 ， 控 制 功率 管 在 集 电极 有 高 压 存在 时 可 靠 
RIE, 反之， 在 功率 管 集 电极 高 压 消失 时 导 通 ， 实 现 同步 控制 作用 。 同 时 同步 电路 触发 振荡 
电路 的 电容 C11 充 放电 ， 在 比较 器 U4C 同 相 输入 端 9 脚 形成 锯齿 波 电 压 ， 为 功率 调整 电路 
使 用 。 

专家 指导 : 若 同步 检测 电阻 变 值 ， 会 使 电磁 炉 出 现 不 加 热 、 加 热 异 常 或 烧 功 率 管 等 现 
象 。 充 电 电 阻 R25 变 值 使 充电 时 间 变 长 ， 使 电磁 炉 输 出 功率 变 大 或 烧 功 率 管 ，D1 正 向 电阻 
变 大 ， 使 振荡 电容 放电 时 间 变 长 ， 导 致电 磁 炉 输出 功率 变 小 。 

四 、LC 振荡 电路 

LC 振荡 电路 由 加 热线 盘 、 谐 振 电 容 C3 、 功 率 管 ICBT 等 组 成 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 当 合适 的 脉冲 电压 加 到 功率 管 ICBT 的 控制 极 ， 使 功率 管 IGBT 
集 电 极 对 发 射 极 饱和 导 通 。 +300V 电压 经 加 热线 盘 、 功 率 管 ICBT 的 集 电极 、 发 射 极 形成 回 
路 而 产生 电流 。 由 于 加 热线 盘 属 于 电感 性 元 器 件 ， 两 端 产生 和 电流 方向 相反 的 自 感 电动 势 ， 
阻止 流 过 的 电流 突变 而 是 随时 间 线 性 增 大 ， 将 电能 转变 为 磁 能 而 储存 起 来 ， 当 功率 管 IGBT 
的 控制 栅 极 驱动 电压 消失 时 ， 功 率 管 集 电极 对 发 射 极 由 导 通 变 为 截止 ， 由 于 加 热线 盘 中 的 电 
流 不 能 突变 而 减 小 ， 加 热线 盘 产 生 的 自 感 电动 势 反 转 和 电流 方向 相反 ， 加 热线 盘 中 的 电流 对 
谐振 电容 СЗ 充电 ， 由 于 电容 C3 容量 较 小 ， 很 快 充 满 ， 当 加 热线 盘 中 的 磁场 能 量 全 部 转换 
为 谐振 电容 СЗ 的 电场 能 ， 此 时 功率 管 集 电极 电压 为 峰值 脉冲 电压 〈 即 谐振 电容 两 端 电压 和 
300V 电压 之 矢量 和 ) 。 随 后 ， 谐 振 电容 СЗ 经 加 热线 盘 放 电 ， 功 率 管 集 电极 电压 下 降 ， 当 谐 
振 电 容 C3 上 的 电场 能 全 部 转换 为 加 热线 盘 的 磁场 能 而 内 部 电流 不 能 突变 ， 此 时 加 热线 盘 产 
生 上 正 下 负 的 自 感 电动 势 ， 此 时 功率 管内 部 阻尼 管 正 偏 导 通 ， 加 热线 盘 中 的 能 量 不 能 为 谐振 
电容 反 向 充电 ， 而 是 经 300V 滤波 电容 C1 功率 管内 阻尼 二 极 管 将 磁 能 释放 。 当 加 热线 盘 中 
的 能 量 泄 放 完 时 ， 经 同步 控制 电路 使 功率 管 重新 导 通 ， 如 此 重复 上 述 过 程 ， 使 加 热线 盘 和 谐 
振 电容 СЗ 之 间 形 成 高 频 振 荡 ， 加 热线 盘 中 的 振荡 电流 产生 交 变 磁场 ， 该 磁场 使 护 面 锅 具 产 
生 涡 流 而 温度 升 高 加 热 食物 。 

专家 指导 : 功率 管 击 穿 短 路 时 产生 大 电流 ， 会 导致 整流 桥 、 熔 断 器 过 电流 烧 坏 。 谐 振 电 
容 容 量变 小 后 ,会 引起 电磁 炉 出 现 加 热 慢 或 功率 管 击 穿 损坏 。 若 功率 管 击 穿 短 路 后 ， 不 能 立 
即 换 上 新 件 加 电 试验 ， 需 查 明 损 坏 元 器 件 ， 否 则 会 使 换 上 的 新 件 再 次 损坏 。 
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五 、 功 率 管 过 电压 保护 电路 

功率 管 过 电压 保护 电路 由 比较 器 U4B、U4D 、 唱 体 管 Q1 02 和 外 围 元 器 件 组 成 。18V 
电压 经 电阻 R52、R10 降 压 加 到 比较 器 U4B 的 同 相 输入 端 7 脚 ， 为 内 部 电路 提供 参考 电压 ; 
功率 管 IGBT 集 电 极 电 压 经 电阻 R45 ~ R50、R5 和 Кб 串联 分 压 ， 加 到 比较 器 U4B 的 反 相 输 
入 端 6 脚 ， 作 为 功率 管 集 电极 过 电压 检测 的 输入 端 ， 输 出 端 1 脚 输出 控制 信号 ， 加 到 比较 
器 U4D 的 反 相 输入 端 10 脚 ， 同 时 ， 该 脚 电 压 经 电阻 R11 R52 接 18V 电压 ， +18V 电压 
经 电阻 R52、R13 和 КІ 串联 分 压 ， 为 比较 器 U4D 同 相 输入 端 11 脚 提 供 基准 电压 ，13 JH 
输出 控制 信号 一 路 经 电阻 R18 接 晶 体 管 Q2 的 基 极 ， 由 品 体 管 Q2 控制 加 到 CPU 的 功率 管 
温度 检测 电压 ; 另 一 路 经 电阻 R16 接 晶体 管 Q1 的 基 极 ， 由 01 控制 驱动 放大 管 Q3 的 导 
通 和 截止 ， 比 较 器 U4D 的 输出 端 13 脚 经 R19 接 18V 电压 ， 为 晶体 管 Q1 Q2 的 基 极 提供 
偏 置 电压 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 在 正常 加 热 状态 下 ， 功 率 管 集 电极 峰 压 处 在 正常 范围 内 ， 
比较 器 U4B 的 反 相 输入 端 6 脚 检测 电压 小 于 其 同 相 输入 端 7 脚 基准 电压 输出 端 ，1 脚 内 部 对 
地 开路 ,不 影响 比较 器 U4D 反 相 输入 端 10 脚 电压 ， 该 脚 电压 大 于 其 同 相 输入 端 11 脚 电 压 ， 
输出 端 13 脚 输出 低 电 平 ， 经 电阻 RI6、R18 将 晶体 管 Q1 、Q2 的 基 极 偏 置 电压 限制 在 低 电 
平 ， 使 晶体 管 Q1 Q2 均 处 于 截止 状态 ， 不 影响 功率 管 驱动 脉冲 放大 电路 的 工作 和 CPU 检 
测 功率 管 温度 。 当 由 于 某 种 异常 原因 ， 使 功率 管 集 电极 的 峰值 脉冲 超出 正常 范围 时 ， 比 较 器 
U4B 的 反 相 输入 端 6 脚 检测 电压 大 于 其 同 相 输入 端 7 脚 基准 参考 电压 ， 比 较 器 翻转 ，1 脚 输 
出 低 电 平 ， 将 比较 器 U4D 的 反 相 输入 端 10 脚 电压 拉 低 ， 使 比较 器 U4D 的 反 相 输入 端 10 脚 
电压 小 于 其 同 相 输入 端 11 脚 电 压 输 出 端 ，13 脚 内 部 对 地 开路 经 上 拉 电 阻 R19 反 转 为 高 电 
平 ， 经 电阻 R16、R18 加 到 晶体 管 Q1 02 的 基 极 ， 使 晶体 管 Q1 Q2 同时 饱和 导 通 ， 品 体 
管 Q1 导 通 后 将 驱动 放大 管 Q3 的 基 极 对 地 短路 ， 而 截止 ， 二 极 管 D4 导 通 ， 功 率 管 失 去 驱动 
电压 而 截止 ;另外 晶体 管 Q2 导 通 将 加 到 CPU 的 功率 管 温度 检测 电压 对 地 短路 ，CPU 误 认 为 
功率 管 工作 温度 过 高 ， 内 部 保护 电路 动作 ， 输 出 关机 保护 信号 并 显示 故障 代码 ， 避 免 功率 管 
IGBT 不 被 过 高 电压 击 穿 损坏 。 

专家 指导 : 电磁 炉 出 现 加 热 慢 或 不 加 热 现 象 时 ， 若 怀疑 功率 管 过 电压 保护 电路 元 器 件 
异常 ， 可 将 过 电压 保护 电路 输出 控制 端 断 开 ， 若 电磁 炉 加 热 恢 复 正常 ， 表 明 该 保护 电路 
出 现 异 常 ， 但 要 注意 断 开 保护 电路 不 能 时 间 过 长 ， 以 免 功 率 管 集 电 极 过 电压 失去 保护 ， 
击 穿 损坏 。 

Ж, PWM 功率 调整 电压 形成 电路 和 脉 宽 调整 电路 

PWM 功率 调整 电压 形成 电路 由 电脑 板 电阻 R27 、R35、R34、 电 容 C5 C9 和 主 电 路 板 
电阻 R22、 电 容 C7 等 元 器 件 组 成 的 积分 电路 。 脉 宽 调整 电路 由 比较 器 U4C 和 外 围 元 器 件 组 
成 。 比 较 器 U4C 的 反 相 输入 端 8 脚 输入 PWM 功率 控制 电压 ， 同 相 输入 端 9 脚 输入 同步 锯齿 
波 电压 。 

该 部 分 电路 的 工作 原理 是 : 当 CPU 接收 到 设置 功率 减 小 指令 时 ， 经 内 部 电路 处 理 ， 使 4 
脚 输出 PWM 方 波 脉冲 占 空 比 减 小 ， 经 积分 电路 滤波 ， 在 电容 СО 两 端 形成 相应 的 直流 控制 
电压 ， 该 电压 经 插件 CN9 的 3 脚 连 线 和 主 电路 板 插 件 СМІ 的 2 脚 经 电阻 R22 和 电容 C7 #17 
滤波 加 到 脉 宽 调 整 电 路 比较 器 U4C 的 反 相 输入 端 8 脚 ， 功 率 调整 电压 减 小 ， 和 同 相 输入 端 9 
脚 输入 的 锯齿 波 电压 进行 比较 后 ， 从 输出 端 14 脚 输出 激励 脉冲 占 空 比 增 大 ， 激 励 管 Q5 导 
通 时 间 变 长 ， 放 大 管 Q3 导 通 时 间 变 短 ， 使 加 到 功率 管 栅 极 脉冲 的 高 电 平 时 间 变 短 ， 功 率 管 
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IGBT 集 电 极 对 地 导 通 时 间 变 短 ， 和 截止 时 间 变 长 ， 电 磁 炉 输出 功率 相应 减 小 ， 当 CPU 接收 到 
设置 功率 增 大 指令 时 ， 经 内 部 电路 处 理 ， 使 4 脚 输出 PWM 方 波 脉冲 占 空 比 增 大 ， 经 积分 电 
路 使 加 到 比较 器 U4C 的 反 相 输入 端 8 脚 直流 电压 变 大 ， 和 同 相 输入 端 9 脚 输入 的 锯齿 波 电 
压 进行 比较 后 从 输出 端 14 脚 输出 的 激励 方 波 脉 冲 占 空 比 减 小 ， 激 励 管 Q5 导 通 时 间 变 短 ， 
放大 管 Q3 导 通 时 间 变 长 ， 使 加 到 功率 管 机 极 脉冲 的 高 电 平时 间 变 长 ， 功 率 管 集 电极 对 地 导 
通 时 间 变 长 ， 截 止 时 间 变 短 ， 电 磁 炉 输出 功率 相应 增 大 。 

从 上 述 原理 可 知 : CPU 输出 PWM 方 波 脉冲 占 空 比 越 大 ， 功 率 管 导 通 时 间 越 长 ， 电 磁 炉 
输出 功率 越 大 ， 相 反 CPU 输出 PWM 方 波 脉冲 占 空 比 越 小 ， 功 率 管 导 通 时 间 越 短 ， 电 磁 炉 输 
出 功率 越 小 。 所 以 说 ， 要 调节 电磁 炉 输 出 功率 的 大 小 ， 只 需 CPU 调节 输出 PWM 方 波 脉 冲 占 
空 比 的 大 小 即 可 。 

专家 指导 : 若 积 分 电路 中 的 电阻 变 大 或 电容 出 现 异 常 时 ， 使 CPU 输出 加 到 脉 宽 调整 电 
路 的 控制 电压 异常 ， 导 致电 磁 炉 出 现 不 加 热 或 加 热 慢 的 现象 。 

七 、 驱 动 电 路 

驱动 电路 由 晶体 管 05 Q3 和 外 围 元 器 件 组 成 ， 驱 动 激励 管 Q5 的 基 极 接 脉 宽 调 整 电 路 
比较 器 U4C 的 输出 端 14 脚 ，+18V 电压 经 电阻 R2 为 激励 管 Q5 的 基 极 提供 静态 偏 置 电压 ， 
Q5 的 发 射 极 接地 ， 集 电极 接 驱动 放大 管 ОЗ 的 基 极 ，+18V 电压 经 电阻 R26 为 放大 管 Q3 的 
基 极 提供 静态 偏 置 电压 ，Q3 的 集 电 极 接 18V 电压 ， 发 射 极 输出 驱动 电压 经 电阻 R51 R20, 
R27 和 R28 串联 分 压 加 到 功率 管 IGBT 的 控制 极 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 开 机 后 ，CPU 检测 到 炉 面 锅 具 符合 要 求 时 ， 输 出 可 调 的 
PWM 功率 调整 控制 信号 ， 经 积分 电路 后 ， 加 到 脉 宽 调 整 电路 U4C 和 振荡 电路 产生 的 锯齿 波 
电压 比较 后 ， 输 出 低 电 平 加 到 驱动 激励 管 Q5 的 基 极 ， 使 Q5 处 于 截止 状态 ， 同 时 CPU 输出 
低 电 平 的 开机 信号 SB， 使 控制 管 04 截止 ，Q4 截止 集 电极 变 为 高 电 平 ， 开 关 二 极 管 Dl D2 
截止 不 影响 驱动 电路 和 振荡 电路 的 工作 。+18V 电压 经 电阻 R26 加 到 放大 管 Q3 的 基 极 ,使 
Q3 饱和 导 通 ，+18V 电压 经 Q3 的 集 电极 ， 从 发 射 极 输出 驱动 电压 经 限 流 电阻 R51 R52 加 
到 功率 管 IGBT 的 控制 栅 极 。 功 率 管 栅 极 得 到 驱动 电压 后 ， 集 电极 对 发 射 极 导 通 工作 ， 
+300V 电 压 为 加 热线 盘 补 充电 能 ，LC 振荡 电路 开始 工作 ， 当 功率 管 集 电 极 电 压 升 高 ， 经 后 
步 振荡 电路 使 激励 管 Q5 、 二 极 管 D2 导 通 ， 将 放大 管 Q3 基 极 电位 对 地 短路 而 ОЗ 截止 ， 功 
率 管 栅 极 结 电容 经 二 极 管 D4、D2 对 地 放电 而 处 于 截止 状态 。 

专家 指导 : 在 驱动 电路 中 ,二极管 D4 接 在 功率 管 的 控制 极 和 驱动 管 Q3 的 基 极 ， 其 功 
能 是 当 激励 管 05、 二 极 管 D2 导 通 时 ， 经 二 极 管 D4 使 功率 管 能 快速 截止 ， 切 断 驱 动 电 压 ， 
避免 功率 管 栅 极 储存 效应 集 电 极 产生 高 电压 大 电流 击 穿 损坏 。 

八 、 浪 涌 保 护 电 路 

浪 涌 保 护 电 路 由 比较 器 U2、Q4 和 外 围 元 器 件 组 成 。 主 电路 板 整 流 桥 BD1 整流 输出 的 
+300V 电压 经 电脑 板 插件 CN9 的 7 脚 后 经 电阻 RI1、R2 和 ВЗ 串联 分 压 ， 电 容 C17 滤波 ， 
电容 C29 耦合 ， 加 到 比较 器 U2A 的 反 相 输入 端 2 脚 ， 作 为 浪 涌 脉冲 电压 检测 端 。 同 时 +18V 
电压 经 电阻 R44 КӘ, R42 分 压 ， 为 比较 器 U2 的 反 相 输入 端 2 脚 提 供 偏 置 电压 ， 同 相 输 入 
端 3 脚 提 供 基 准 电 压 和 同 相 输入 端 5 脚 提供 7.1V 基准 电压 。 输 出 端 1 脚 输出 经 电阻 R14、 
二 极 管 D11 偏离 ， 接 比较 器 U2B 的 反 相 输入 端 6 脚 ，18V 电压 经 电阻 R23 和 К19 串联 分 压 ， 
为 输出 端 1 脚 提供 偏 置 电 压 ， 输 出 端 7 脚 输出 经 电阻 R15 加 到 控制 管 Q4 的 基 极 ，+18V E 
压 经 电阻 R22 和 R15 降 压 ， 为 控制 管 Q4 的 基 极 提供 静态 偏 置 电压 ，Q4 的 集 电 极 输出 浪 涌 
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保护 电压 经 电阻 R16 加 到 CPU 的 锅 具 温度 检测 输入 端 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 当 电 磁 炉 市 电 输入 电压 正常 时 ， 整 流 桥 BD1 整流 电容 C1 滤波 输 
出 的 +300V 电压 比较 平滑 稳定 ,使 经 插件 CN9 的 7 脚 电容 C29 隔离 加 到 比较 器 U2A 的 2 Ji 
浪 涌 脉冲 检测 电压 基本 为 0， 不 影响 比较 器 U2A 正常 工作 状态 ,输出 端 1 脚 为 高 电 平 ， 二 极 
管 D11 截止 ，+18V 电压 经 电阻 R23 和 R14, 使 比较 器 U2B 的 反 相 输入 端 6 脚 为 高 电 平 ， 
使 U2B 的 反 相 输入 端 6 脚 电 压 大 于 其 同 相 输 入 端 5 脚 基准 电压 ， 输 出 端 7 脚 内 部 对 地 短路 ， 
经 电阻 R15 将 控制 管 Q4 的 基 极 电压 拉 低 而 处 于 截止 状态 ， 集 电极 保持 为 高 电 平 ， 不 影响 加 
到 CPU 的 锅 具 温度 检测 输入 端 电 压 ， 电 磁 炉 对 锅 具 正常 加 热 ， 当 电磁 炉 交 流 输入 电压 中 串 
有 了 瞬间 浪 涌 干扰 脉冲 电压 ， 经 整流 滤波 后 ， 使 + 300V 电压 瞬间 大 于 正常 值 许多 。 该 异常 电 
压 经 电阻 R1、R2 、R3 串联 分 压 ， 电 容 C29 耦合 ， 使 比较 器 U2A 的 反 相 输入 端 2 脚 检测 电 
压 大 于 其 同 相 输入 端 3 脚 参考 电压 ， 输 出 端 1 脚 反 转 为 低 电 平 ， 开 关 二 极 管 D11 导 通 , 将 比 
较 器 U2B 的 反 相 输入 端 6 脚 电压 拉 低 ， 使 反 相 输入 端 6 脚 电 压 小 于 其 同 相 输入 端 5 脚 基 准 
电压 ， 输 出 端 7 脚 反 转 为 高 电 平 ， 使 控制 管 Q4 导 通 ， 集 电极 反 转 为 低 电 平 ， 经 电阻 R16 将 
加 到 CPU 的 锅 具 温 度 检 测 输入 端 电压 拉 低 ，CPU 检测 到 此 脚 电 压 不 正常 ， 内 部 保护 电路 动 
作 ， 输 出 关机 报警 信号 ， 保 护 功 率 管 不 被 浪 涌 电压 击 穿 损坏 ; 当 交 流 220V 电压 中 的 浪 涌 干 
扰 脉 冲 消失 时 ， 浪 涌 保 护 电路 恢复 正常 工作 ， 电 磁 炉 对 锅 具 正常 加 热 。 

专家 指导 : 在 该 电路 中 ， 若 控制 管 Q4 击 穿 短路 ,使 CPU 检测 到 锅 具 温 度 检测 电压 异 
常 ，CPU 内 部 保护 电路 动作 ， 输 出 关机 报警 信号 ， 并 显示 相应 的 故障 代码 ; 若 控制 管 Q4 
内 部 电极 开路 ， 当 电网 中 事 有 浪 涌 干扰 时 , 保护 电路 失控 ， 功率 管 易 被 击 穿 损 坏 。 同 样 
若 其 他 元 器 件 损坏 仍 会 造成 电磁 炉 出 现 异 常 ， 若 CPU 的 锅 具 温度 检测 端 电 压 异 常 ， 首 先 
断 开 Q4 的 集 电 极 ， 若 电压 恢复 正常 ， 表 明 浪 涌 保 护 出 现 异 常 ， 否 则 为 锅 具 温度 检测 电路 
元 器 件 损 坏 。 

九 、 锅 具 温 度 检测 电路 

锅 具 温度 检测 电路 由 锅 具 温度 检测 热 敏 电阻 ， 电 阻 R16、R17 和 电容 C6 、C20 等 元 器 件 
组 成 。+5V 电压 经 电阻 R17 和 热 敏 电阻 串联 对 地 分 压 后 ， 电 容 C6 滤 除 干扰 ， 再 经 电阻 R16 
隔离 、 电 容 C20 滤波 ， 加 到 CPU 的 7 脚 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 在 加 热 过 程 中 ， 热 敏 电阻 紧 贴 陶瓷 面板 下 面 ， 时 刻 检测 炉 
面 锅 具 温 度 的 变化 ， 并 将 锅 具 温度 的 变化 转变 成 电压 形式 加 到 CPU 的 7 JJ, СРО 根据 7 脚 
电压 的 变化 作出 相应 的 动作 指令 。 当 CPU 检测 到 炉 面 温度 和 面板 操作 设 定 的 温度 相符 时 ， 
稳定 输出 功率 ， 不 影响 电磁 炉 的 正常 工作 ; 当 由 于 某 种 异常 原因 使 锅 具 温 度 升 高 且 大 于 面板 
操作 设 定 值 范围 内 或 锅 具 干 烧 时 ， 热 敏 电 阻 的 阻 值 急 剧 下 降 ，+5V 电压 经 电阻 R17、 热 敏 
电阻 串联 分 压 ， 经 电阻 R16 加 到 CPU 的 7 脚 电压 小 于 正常 的 设 定 值 ，CPU 检测 到 7 ЕН, Е 
异常 ， 内 部 保护 电路 动作 ， 输 出 关机 报警 信号 ， 并 显示 故障 代码 “FE2”。 

专家 指导 : 若 热 敏 电阻 开路 或 短路 ， 使 加 到 CPU 的 检测 电压 变 为 5V 或 OV， 内 部 保护 
电路 动作 ,输出 关机 信号 并 显示 相应 的 故障 代码 “El” 或 “E2”。CPU 的 7 脚 电 压 既 是 锅 
具 温 度 检测 电压 输入 端 ， 同 时 也 是 浪 涌 保护 电压 输入 端 。 若 7 脚 电 压 异 常 ， 首 先 断 开 浪 涌 保 
护 电路 Q4 的 集 电极 ,而 后 再 测量 7 脚 电压 是 否 恢 复 正 常 。 若 电压 恢复 正常 ， 表 明 浪 涌 保 护 
电路 出 现 异 常 。 因 电磁 炉 在 冬天 温度 较 低 ， 不 能 正常 开机 ， 该 机 特意 在 温度 检测 热 敏 电阻 两 
端 并 联 一 只 523kQ 左右 的 电阻 ， 降 低温 度 检测 电阻 在 开机 前 的 阻 值 ， 使 CPU 的 锅 具 温度 检 
测 端 有 一 定 的 取样 电压 。 
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十 、 功 率 管 温度 检测 电路 

功率 管 IGBT 温度 检测 电路 由 功率 管 温度 检测 热 敏 电阻 、 电 阻 R29 КІЗ 和 电容 СІЗ 
等 元 器件 组 成 。+5V 电压 经 电阻 R29 、 热 敏 电阻 NTC1 串联 对 地 分 压 ， 电 阻 R13 、 电 容 
C13 滤 除 干扰 后 加 到 CPU 的 5 脚 ，CPU 根据 5 脚 电压 监测 功率 管 温度 变化 做 出 相应 的 动 
作 指 令 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 在 正常 加 热 时 ， 热 敏 电阻 NTC1 紧 贴 功率 管 散热 板 时 刻 监 
测 功率 管 温度 的 变化 ， 并 将 温度 的 变化 转化 成 电压 形式 加 到 CPU 的 功率 管 温 度 检测 输入 端 5 
脚 。CPU 根据 5 脚 电压 变化 监测 功率 管 温度 。CPU 检测 到 功率 管 温度 正常 ， 输 出 正常 的 功 
率 调整 PWM 脉冲 控制 电压 ， 电 磁 炉 保持 正常 加 热 状 态 。 当 由 于 某 种 原因 使 功率 管 工 作 温度 
大 于 正常 设 定 值 时 ， 热 敏 电阻 RT 的 阻 值 急剧 下 降 ， 经 检测 电路 使 加 到 CPU 的 5 脚 电压 小 于 
设 定 的 正常 值 ，CPU 检测 到 此 电压 异常 ， 内 部 保护 电路 动作 ,输出 关机 保护 信号 ， 并 显示 
相应 的 故障 代码 “E4”。 从 而 保护 功率 管 不 因 温 度 过 高 而 损坏 。 

专家 指导 : 功率 管 温度 检测 热 敏 电 阻 RT， 若 开路 或 短路 ， 使 加 到 CPU 的 检测 电压 变 为 
5V 或 OV， 内 部 保护 电路 动作 ， 输 出 关机 保护 信号 并 显示 相应 的 故障 代码 “FE3” 或 “FE4”。 
若 在 寒冷 的 冬天 ， 热 敏 电阻 的 阻 值 比较 大 时 ， 导 致电 磁 炉 难以 正常 工作 时 ， 可 在 热 敏 电阻 两 
端 并 联 400k 左右 的 电阻 ， 降 低热 敏 电阻 在 开机 前 的 阻 值 ， 使 CPU 检测 到 功率 管 温度 检测 电 
电压 在 正常 值 内 。 在 此 电路 中 功率 管 温度 检测 电压 的 输入 端 和 功率 管 过 电压 保护 的 输入 端 共 
用 一 个 检测 端口 。 

十 一 、 开 机 检 锅 电路 和 电流 检测 电路 

该 电磁 炉 的 开机 检 锅 电路 主要 由 控制 管 Q4 、 二 极 管 D2 和 周边 元 器 件 组 成 。 电 流 检 测 电 
路 由 电流 互感 器 CT1 (一 次 侧 串 在 交流 输入 回路 ) ， 二 极 管 D2 ~ D5 、 电 阻 R64 VR2. 、R30、 
R31 、R6 和 电容 C22, C21, C32. C33 等 元 器 件 组 成 。 开 机 检 锅 电路 的 工作 原理 是 : 在 电磁 
炉 处 于 待机 状态 ， 按 下 开机 键 CPU 接收 到 开机 指令 后 ，3 脚 反 转 为 低 电 压 ， 经 电阻 R36、 插 
件 CNO 的 2 脚 主 电 路 板 的 电阻 R17 和 R24 加 到 开关 机 控制 电路 中 的 控制 管 Q4 的 基 极 处 于 截 
止 状态 ， 打 开 对 脉 宽 调整 电路 和 驱动 放大 电路 的 关闭 控制 。 同 时 4 脚 输出 检 锅 触发 信号 
( 幅 值 大 约 为 1. 9V 的 电压 ) ， 经 积分 电路 脉 宽 调制 电路 、 驱 动 电路 、 功 率 管 使 LC 振荡 电路 
谐振 产生 高 频 交 变 磁场 。 当 炉 面 放 上 合格 的 锅 具 时 ，LC 振荡 电路 产生 振荡 ， 频 率 降 低 ， 
+300V 电 压 为 加 热线 盘 补 充电 能 较 多 ， 在 交流 输入 电路 中 流 过 的 电流 较 大 ， 经 电流 互感 器 
CTI 在 一 次 绕组 采样 互感 到 二 次 上 形成 的 感应 电动 势 较 高 ， 该 感应 电动 势 电压 经 桥 式 整流 电 
压 调 整 积 分 滤波 加 到 CPU 的 8 脚 电压 升 高 ，CPU 检测 到 8 脚 电 压 变 化 ， 满 足 内 部 检 锅 人 参数 
要 求 ， 确 认 炉 面 放 上 合适 的 锅 具 ， 从 4 脚 输出 系统 默认 可 调 的 PWM 功率 调整 方 波 脉冲 控制 
电压 ， 同 时 使 3 脚 维 持 低 电 平 ， 电 磁 炉 进入 加 热 状 态 ; 若 炉 面 无 锅 具 时 ，LC 振荡 电路 产生 
振荡 频率 较 高 ， 能 量 衰减 较 慢 ，+300V 电压 为 加 热线 盘 补充 电能 较 少 ， 在 交流 输入 电路 中 
流 过 的 电流 很 小 ， 经 电流 检测 电路 ， 使 加 到 CPU 的 8 脚 电 压 变 化 较 小 ，CPU 检测 到 8 脚 电 
压 变 化 不 大 ， 认 为 炉 面 无 锅 具 ， 使 3 脚 保持 高 电 平 待机 状态 ，4 脚 无 PWM 脉冲 控制 电压 输 
出 ， 同 时 1 脚 输出 驱动 信号 ， 控 制 蜂 鸣 器 鸣叫 ， 同 时 控制 面板 显示 故障 代码 “E0”， 提 醒 用 
户 炉 面 无 锅 具 或 锅 具 不 合格 。 

电流 检测 电路 的 原理 是 : 流 过 交流 输入 主 回路 的 电流 经 过 电流 互感 器 СТІ 一 次 绕组 互 
感到 二 次 绕组 ， 经 二 极 管 D2 ~ D5 桥 式 整流 ， 可 变 电 阻 VR 电压 调整 、 电 阻 R30、R31 和 
Кб 和 电容 C32 C33 和 C21 积分 滤波 ， 加 到 CPU 的 8 脚 。CPU 检测 到 8 脚 电 压 间 接 检测 整 
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机 电流 判断 输出 功率 。 当 由 于 某 种 异常 原因 使 主 回 路 电流 大 于 或 小 于 正常 值 时 ， 该 异常 电流 
经 电流 检测 电路 使 加 到 CPU 的 8 脚 检测 电压 大 于 或 小 于 正常 值 ，CPU 检测 到 8 脚 电压 异常 ， 
经 内 部 电路 处 理 后 ， 使 CPU 的 4 脚 输出 PWM 方 波 脉冲 占 空 比 减 小 或 增 大 ， 该 脉冲 控制 电压 
经 控制 电路 使 加 到 功率 管控 制 栅 极 的 驱动 脉冲 占 空 比 减 小 或 增 大 ， 导 致 功率 管 导 通 时 间 缩 短 
或 延长 ， 使 主 回 路 电流 下 降 或 增 大 ， 达 到 自动 稳定 电磁 炉 输出 功率 目的 。 

专家 指导 : 该 电磁 炉 的 检 锅 电路 和 电流 检测 电路 采用 同一 电路 ， 若 电磁 炉 出 现 不 检 锅 
时 ， 应 对 电流 检测 电路 上 的 元 器 件 进行 检测 。 若 电流 检测 电路 输出 加 到 CPU 的 8 脚 电压 过 
低 时 ，CPU 判断 炉 面 无 锅 具 ， 内 部 保护 电路 动作 ， 输 出 关机 报警 信号 ， 并 显示 相应 的 故障 
代码 。 

十 二 、18V 欠 电 压 〈 过 载 ) 保护 电路 

该 电路 主要 由 唱 体 管 6 08 稳 压 二 极 管 ZD4 和 外 围 元 器 件 组 成 。+ 18V 电压 经 电阻 
R40 、 稳 压 二 极 管 ZD4 和 R41 串联 对 地 分 压 后 加 到 控制 管 Q8 的 基 极 ，Q8 的 发 射 极 接地 ， 集 
电极 一 路 接 控 制 管 Об 的 基 极 ， 另 一 路 经 电阻 R53 ~ R55 接 + 300V 电压 端 ，Q6 的 发 射 极 接 
地 ， 集 电极 输出 控制 信号 接 功 率 管 IGBT 的 控制 栅 极 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 当 + 18V 电压 正常 时 ， 该 电压 经 电阻 R40 降 压 后 使 稳 压 二 极 管 
ZD4 击 穿 导 通 ， 由 电阻 R41 分 压 使 控制 管 Q8 的 基 极 获得 偏 置 电压 ， 集 电极 对 地 短路 ， 将 控 
制 管 Q6 的 基 极 电压 限制 在 低 电 平 ， 而 处 于 截止 状态 ， 不 影响 功率 管 的 工作 状态 ， 当 由 于 某 
种 异常 原因 使 +18V 电压 下 降 到 14V 以 下 时 ,该 电压 经 电阻 R40 降 压 后 不 能 使 ZD4 导 通 而 
截止 ， 控 制 管 Q8 的 基 极 失去 偏 置 电 压 而 处 于 截止 状态 ， 此 时 +300V 电压 经 电阻 R53 ~ R55 
为 控制 管 Q6 提供 偏 置 电压 ，Q6 由 截止 变 为 导 通 ， 将 功率 管控 制 顶 极 的 驱动 电压 对 地 短路 ， 
使 功率 管 处 于 截止 状态 ， 从 而 实现 18У 欠 电 压 保 护 ， 防 止 功率 管 不 因 激 励 不 足 产生 损坏 过 
大 而 烧 坏 。 

专家 指导 : 在 此 电路 中 若 稳 压 管 ZD4 或 Q8 EF, 导致 欠 电压 保护 电路 失控 ， 若 18V 电 
压 偏 低 会 引起 电磁 炉 出 现 加 热 慢 或 功率 管 因 激励 不 足 损耗 过 大 而 烧 坏 。 若 Q6 EF, ZDA 
08 开路 ， 会 引起 过 电压 保护 电路 误 动作 ， 使 电磁 炉 出 现 开机 不 加 热 的 现象 。 

十 三 、 开 关机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 晶体 管 Q4 和 外 围 元 器 件 组 成 ，CPU 的 3 脚 输出 开关 机 控制 信号 经 电 
BH R36, 插件 CN9 的 2 脚 连 线 和 主 电路 板 搬 件 СМІ 的 З 脚 经 电阻 RI7、R14 分 压 加 到 Q4 的 
基 极 ，Q4 的 发 射 极 接地 ， 集 电极 输出 控制 信号 经 二 极 管 D1 控制 振荡 电路 是 否 产 生 锯 齿 波 
电压 ， 经 二 极 管 D2 控制 驱动 放大 管 Q3 和 开关 二 极 管 D2 的 导 通 和 截止 。CPU 输出 开关 机 信 
号 ， 另 一 路 经 电阻 R24 控制 Q7 导 通 和 和 截止， 切断 或 打开 CPU 输出 的 功率 调整 电压 ， +18V 
电压 经 电阻 R41 为 CPU 的 3 脚 提 供 偏 置 电 压 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 在 加 热 状态 执行 关机 指令 时 ，CPU 的 3 脚 对 外 开路 ， 
+18V 电压 经 电阻 R41 R36, R17 和 R14 对 地 串联 分 压 加 到 开关 机 控制 晶体 管 Q4 的 基 极 ， 
使 基 极 电压 反 转 为 高 电 平 ， 而 导 通 ， 使 开关 二 极 管 D1 和 D2 导 通 ， 二 极 管 D1 导 通 使 振荡 电 
路 不 能 产生 锯齿 波 电压 ，D2 导 通 使 驱动 放大 管 ОЗ 的 基 极 对 地 短路 处 于 截止 状态 而 开关 二 
极 管 D4 正 偏 导 通 ， 无 驱动 电压 输出 ， 功 率 管 处 于 截止 状态 ; 在 电磁 炉 处 于 待机 状态 ， 当 
CPU 接收 到 开机 指令 时 ，3 脚 反 转 为 低 电 压 ， 执 行 检 锅 程序 ， 当 CPU 检测 到 炉 面 放 有 合格 
的 锅 具 时 ，CPU 的 3 脚 维持 为 低 电 平 ， 将 + 18У 电压 经 电阻 R41 R36, R17 和 R14 分 压 ， 
加 到 控制 管 Q4 的 基 极 保持 为 低 电 平 ， 开 关 二 极 管 D1 D2 的 负极 因 经 电阻 R23 接 + 18У 而 
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电压 升 为 高 电 平 ， 处 在 截止 状态 ， 二 极 管 D1 截止 不 影响 同步 电路 控制 振荡 电路 产生 锯齿 波 
电压 ; 开关 二 极 管 D2 截止 不 影响 脉 宽 调整 电路 和 驱动 放大 电路 的 正常 工作 ， 在 此 同时 ， 
CPU 的 4 脚 输出 系统 默认 功率 可 调 的 PWM 方 波 脉冲 ， 经 脉 宽 调 整 电 路 、 了 驱动 电路 使 功率 管 
IGBT 导 通 工作 ， 电 磁 炉 进入 加 热 状态 。 

专家 指导 : 若 Q4 击 穿 短路 ,使 D1 、D2 始终 处 于 导 通 状态 ， 导 致 振荡 电路 和 驱动 放大 
电路 不 能 正常 工作 ， 电 磁 炉 出 现 开机 不 加 热 现 象 。 若 Q4 内 部 电极 开路 ， 或 电阻 RI7、R36 
开路 变 值 ， 均 会 导致 电磁 炉 开 机 后 不 能 关机 ，CPU 的 3 Ep Dl 是 限 幅 二 极 管 ， 防止 5V 电压 
过 高 损坏 CPU 而 设计 的 。 

十 四 、 风 机 驱动 电路 

风机 了 驱动 电路 由 晶体 管 Q2 06 和 外 围 元 器 件 组 成 。CPU 的 10 脚 输出 风机 了 驱动 信号 经 
电阻 R11 和 R7 串联 对 地 分 压 加 到 控制 管 Q2 的 基 极 ，Q2 的 发 射 极 接地 ， 集 电极 经 电阻 R26 
接 驱 动 管 Q6 的 基 极 。 +187V 电压 经 电阻 R12 为 驱动 管 Q6 的 基 极 提供 静态 偏 置 电压 ，Q6 的 
发 射 极 接 +18V 电压 ， 集 电极 一 路 经 电感 LA 和 电容 C11 滤波 、 搬 件 CN6 的 2 脚 接 风 机 引线 
的 一 端 ; 另 一 路 经 二 极 管 D7 接地 。 在 电路 中 D7 为 保护 二 极 管 ， 防 止 风 机 在 停止 时 ， 风 机 
绕组 中 产生 的 自 感 电动 势 将 驱动 管 Q6 击 穿 损坏 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 在 待机 状态 下 ，CPU 的 10 脚 为 低 电 平 ， 控 制 管 Q2 的 基 极 无 偏 
置 电压 而 截止 ， 驱 动 管 Q6 反 偏 截止 ， 风 机 两 端 无 18V 工作 电压 处 于 停止 状态 ; 当 CPU 执行 
风机 运转 指令 后 ，CPU 的 10 脚 反 转 为 高 电 平 ， 该 高 电 平 经 电阻 R11 和 R7 分 压 加 到 控制 管 
Q2 的 基 极 ，Q2 的 基 极 得 到 正 向 偏 置 电压 而 饱和 导 通 ， 集 电极 对 地 短路 ， 使 驱动 管 Q6 的 基 
极限 制 在 低 电 位 ， 发 射 结 获得 正 向 偏 置 电压 发 射 极 对 集 电极 呈 导 通 状态 ，+187V 电压 经 驱动 
E Q6 的 发 射 极 、 集 电极 、 电 感 L4 为 风机 提供 工作 电压 ， 风 机 运转 将 电磁 炉 机 内 产生 热量 
强行 排出 机 外 ， 降 低 机 内 温度 。 在 风机 驱动 电路 中 ,电感 MH、 电 容 C11 对 风机 的 供电 电压 
进行 滤波 ,使 风机 上 的 工作 电压 更 加 平滑 稳定 ， 从 而 使 风机 旋转 更 加 平稳 。 驱 动 管 Q6 导 通 
后 ,，18V 电压 经 二 极 管 D8 加 到 +5V 稳 压 电路 调整 管 Q3 的 集 电极 ， 使 输出 5V 电压 的 内 阻 
变 小 负载 能 力 更 强 。 

专家 指导 : 风机 驱动 电路 中 晶体 管 Q2、0Q6 为 易 损 元 器 件 ， 若 Q2 或 Q6 击 穿 短路 ， 风 机 
会 出 现 加 电 便 转 动 的 现象 ; 若 02 或 Q6 内 部 电极 开路 ， 风 机 会 出 现 不 转 的 现象 。 

十 五 、 蜂 鸣 器 驱动 电路 
蜂 鸣 器 驱动 电路 由 晶体管 Q1 和 外 围 元 器 件 组 成 。CPU 的 1 脚 输出 蜂 鸣 器 驱动 信号 经 电 
BE ка 加 到 驱动 管 Q1 的 基 极 ， 集 电极 一 路 接 蜂 鸣 器 的 正 端 ， 另 一 路 经 电阻 R5 接 + 18V 电 
Ж, Q1 的 发 射 极 接地 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 正常 工作 或 待机 时 〈 即 不 操作 面板 上 的 任何 按键 时 ) ， 
CPU 不 执行 蜂 鸣 指令 ， 从 1 脚 输出 高 电 平 经 电阻 R4 加 到 驱动 管 ОТ 的 基 极 ， 使 驱动 管 Q1 Ж 
极 得 到 正 向 偏 置 电压 而 饱和 导 通 ， 集 电极 对 地 短路 ， 将 蜂 鸣 器 正 端的 工作 电压 短 接 到 地 ， 蜂 
鸣 器 不 发 声 ; 当 电磁 炉 在 加 电 有 瞬间 ， 检 锅 期 间 和 保护 电路 出 现 异 常 或 制 动 面 板 操作 按键 时 ， 
CPU 执行 蜂 鸣 指令 ， 从 1 脚 输出 驱动 脉冲 信号 ， 当 驱动 脉冲 信号 为 高 电 平时 ，Q1 导 通 ， 蜂 
鸣 器 不 响 ; 当 了 驱动 脉冲 信号 为 低 电 平时 ，Q1 截止 ， 蜂 鸣 器 发 出 响声 。 

专家 指导 : 若 蜂 鸣 器 不 响 时 ， 除 检测 蜂 鸣 器 自身 损坏 外 ， 还 需 检测 Q1 是 否 击 穿 短路 或 
供电 电阻 R5 是 否 开 路 ， 若 电磁 炉 加 电 后 ， 蜂 鸣 器 长 响 不 停 ， 检 测 Q1 内 部 电极 是 否 开路 或 
R4 阻 值 是 否 变 大 。 
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十 六 、CPU 的 各 脚 功能 

该 机 的 CPU 型 号 为 HT46R47。 它 的 主要 功能 是 : 接收 面板 的 操作 指令 ， 检 测 各 种 保护 
言 号 和 输出 风机 驱动 信号、 蜂 鸣 器 驱动 信号 和 功率 调节 信和 号 等 。 当 电磁 炉 加 电 后 ，CPU 的 
12 脚 得 到 +5V 供电 电压 时 钟 电路 工作 ， 同 时 + SV 电压 经 复位 电路 使 CPU 的 11 脚 电压 由 
ОУ 延 时 变 为 5V 高 电 平 ， 对 CPU 内 电路 清 零 复 位 ，CPU 检测 到 各 电路 正常 时 ， 控 制 电磁 炉 
进入 待机 状态 ， 控 制 面板 上 的 指示 灯 全 部 闪 亮 后 熄灭 ， 蜂 鸣 器 鸣叫 一 长 声 ， 报 知 用 户 可 以 操 
作 使 用 。CPU 的 各 脚 功 能 如 下 : 1 脚 为 蜂 鸣 器 驱动 输出 端 。2 脚 、6 脚 、15 ~ 18 脚 经 插件 
CN8 接 面板 控制 电路 。3 脚 为 开关 机 控制 信号 输出 端 。4 脚 为 PWM 方 波 脉 冲 输出 端 。5 脚 为 
功率 管 温度 检测 输入 端 。7 脚 为 锅 具 温度 检测 输入 端 。8 脚 为 电流 检测 信号 输入 端 。9 脚 为 
内 部 电路 接地 端 。10 脚 为 风机 驱动 信号 输出 端 。11 脚 为 复位 端 。12 脚 为 内 部 电路 +5V 供 
电 端 。13 、14 脚 外 接 晶 振 元 器 件 和 内 部 电路 组 成 时 钟 振 荡 电 路 。 

专家 指导 : 若 CPU 的 5V 供电 、 复 位 电路 元 器 件 或 外 接 晶 振 有 一 项 不 正常 时 ，CPU 内 部 
电路 不 能 工作 ， 导 致电 磁 炉 出 现 加 电 无 反应 的 现象 。 若 CPU 自身 性 能 不 良 ， 引 起 电磁 炉 出 
现 加 电 无 反应 、 不 检 锅 、 加 热 异 常 、 烧 功率 管 等 现象 。 

十 七 、 面 板 操作 和 显示 电路 

面板 操作 显示 电路 由 按键 电路 、 移 位 寄存 器 、 显 示 屏 驱动 电路 和 指示 灯 驱 动 电路 等 组 
成 。 按 键 矩 阵 电路 由 电阻 R1 ~ R10 、R28 和 按键 SW1 ~ SW11 等 元 器 件 组 成 。 当 按 动 不 同 功 
能 键 时 ， 按 键 电路 输出 不 同 的 电压 数据 信号 ， 经 插件 СМІ 的 2 脚 连 线 、 电 脑 板 的 插件 CN8 
的 2 脚 电阻 R25 隔离 加 到 CPU 的 6 脚 ，CPU 接收 到 该 电压 数据 信号 后 经 内 部 电路 处 理 ， 从 
17 脚 输出 时 钟 信 号 经 插件 CN1 、CN8 加 到 移 位 寄存 器 74HC164PE 的 8 脚 ; 从 18 脚 输出 数据 
信号 经 插件 CN1、CN8 加 到 74HC164PE 的 1、2 №; № 15 脚 输出 指示 灯 驱 动 信号 ; 从 2 脚 、 
16 脚 输出 电压 驱动 信号 经 插件 CN8、CN1 加 到 显示 板 驱动 电路 。 集 成 电路 移 位 寄存 器 
74HC164PE 的 各 脚 功能 如 下 : 1、2 脚 为 数据 信号 传输 端 , 3 脚 6 脚 、10 脚 ~ 13 脚 为 电压 
驱动 输出 端 ， 加 到 显示 屏 驱 动 电路 驱动 显示 屏 工 作 。7 脚 为 内 部 电路 接地 端 。8 脚 为 时 钟 信 
号 输入 端 ，9 脚 为 内 部 电路 复位 端 ，14 脚 为 内 部 电路 供电 端 。 显 示 屏 由 DISP1 和 DISP2 
组 成 。 

专家 指导 : 若 面 板 上 的 轻 触 按键 有 短路 或 开路 现象 ， 会 引起 电磁 炉 不 能 开关 机 或 某 功 能 
失效 或 异常 。 若 显示 屏 显 示 异 常 ， 应 检查 显示 屏 驱 动 集成 电路 或 显示 屏 引 脚 是 否 存 在 虚 焊 现 
象 。 电 磁 炉 因 工作 在 油烟 和 潮湿 的 环境 中 ， 容 易 导 致 按键 出 现 漏电 或 接触 不 良 现象 。 





































































































第 六 节 ”尚朋堂 SR- CH2008 型 电磁 炉 故 障 检修 


一 、 显 示 故 障 代码 “El” 或 “E2” 

从 相关 资料 查阅 可 知 ， 该 款 电 磁 炉 出 现 故障 代码 “E1”， 表 明 锅 具 温度 检测 电路 输出 加 
到 CPU 的 7 脚 取样 电压 大 于 正常 值 范围 或 为 +5V。 引 起 该 故障 的 原因 主要 有 热 敏 电阻 阻 值 
开路 或 供电 电阻 两 引 肢 之 间 有 异物 出 现 短路 现象 。 出 现 故 障 代 码 “E2” 表 明 锅 具 温度 检测 
电路 输出 加 到 CPU 的 取样 电压 小 于 正常 值 范 围 或 为 0， 引 起 该 故障 的 原因 有 热 敏 电 阻 短路 或 
检测 电路 中 的 R16、R17 开路 ，C6 C20 短路 或 者 漏电 。 浪 涌 保 护 电 路 的 元 器 件 损坏 误 动作 
引起 。 

电磁 炉 显示 故障 代码 “El1” 或 “E2” 的 故障 检修 流程 如 图 4-14 所 示 。 
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图 4-14 


显示 故障 代码 “El” 


电磁 炉 显示 故障 代码 “E2” 的 故障 检修 流程 如 图 4-15 所 示 。 
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图 4-15 


=. 显示 故障 代码 “E3” 或 “ЕК4” 


显示 故障 代码 “E2” 


该 电磁 炉 出 现 故障 代码 “E3”， 表 明 功 率 管 温度 检测 电路 输出 加 到 CPU 的 取样 电压 大 
于 正常 值 范 围 或 为 SV。 引 起 该 故障 的 原因 主要 有 热 敏 电阻 RT 阻 值 变 大 或 开路 ， 或 检测 电 
路 中 的 СЗ 击 穿 短路 。 电 磁 炉 出 现 故 障 代码 “E4”， 表 明 功 率 管 温度 检测 电路 输出 加 到 CPU 
的 取样 电压 小 于 正常 值 范 围 或 为 0V， 引 起 该 故障 的 原因 主要 有 热 敏 电阻 RT 阻 值 变 小 或 短 
路 ， 或 检测 电路 中 的 R29 КІЗ 阻 值 变 大 ，C13 击 穿 漏电 ， 功 率 管 过 电压 保护 电路 的 元 器 件 








损坏 引起 。 





电磁 炉 显示 故障 代码 “E3” 或 “E4” 











三 、 显 示 故 障 代码 “E7” 
该 电磁 炉 出 现 故障 代码 ,“E7” 表 明 
电路 元 融 件 损坏 ， 风 机 自身 损坏 或 风机 供 








的 故障 检修 流程 如 图 4-16、 图 4-17 所 示 。 


风机 运转 异常 。 引 起 该 故障 的 原因 主要 有 风机 了 驱动 





t 电 异常 。 


电磁 炉 显示 故障 代码 “E7” 的 检修 流程 如 图 4-18 所 示 。 











四 、 显 示 故 障 代码 “E8” 





该 电磁 炉 出 现 故 障 代码 “E8” 表 明 电 流 检测 电路 出 现 异常 。 在 检修 时 可 对 该 部 分 电路 
元 器 件 逐 个 测量 ， 其 检修 流程 如 图 4-19 所 示 。 
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图 4-16 显示 故障 代码 “E3” 
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图 4-17 显示 故障 代码 “FE4” 
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图 4-18 显示 故障 代码 “E7” 
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图 4-19 显示 故障 代码 “E8” 


五 、 加 电 无 反应 ， 熔 断 器 良好 

该 故障 现象 表明 机 内 无 过 电流 现象 。 首 先 测量 电磁 炉 所 使 用 的 电源 插座 内 有 220V 交流 
电 ， 而 后 将 电磁 炉 拆 开 ， 拆 下 加 热线 盘 ， 加 电 测 量 +SV 稳 压 电路 调整 管 Q3 的 发 射 极 5V 电 
压 是 否 正常 。 若 +5V 电压 正常 ， 表 明 交 流 输 入 电路 、 整 流 桥 、 开 关 电 源 和 5V 稳 压 电路 工 
EEX, Æ +5У 电压 不 正常 ， 断 开 +5V 负载 电路 元 顺 件 ,， 若 +SV 电压 恢复 正常 ， 表 明 5V 
负载 电路 元 器 件 有 击 穿 短 路 元 器 件 。 若 5$V 电压 不 正常 ， 表 明 交 流 输入 电路 、 开 关 电 源 和 5V 
稳 压 电路 元 器 件 异常 。 如 果 测 量 Q3 的 发 射 极 5V 电压 正常 ， 检 测 CPU 的 12 脚 供 电 电 压 ，11 
脚 复 位 电压 ，13 тА 脚 外 接 蝇 振 等 部 位 ， 若 以 上 电路 元 器 件 正常 而 故障 依旧 ， 表 明 CPU 性 
能 不 良 损坏 。 

加 电 无 反应 而 熔断 器 良好 时 的 检修 流程 如 图 4-20 所 示 。 
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图 4-20 加 电 无 反应 ， 熔 断 器 良好 
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六 、 加 电 无 反应 ， 熔 断 器 烧 坏 

熔断 顺 烧 坏 ， 表 明 机 内 有 严重 的 过 电流 现象 。 如 交流 输入 电路 元 器 件 、 整 流 桥 或 功率 管 
等 元 器 件 击 穿 短 路 产生 大 电流 。 若 功率 管 击 穿 ， 不 能 更 换 新 品 后 立即 加 电 试验 ， 和 否则 会 使 换 
上 的 新 品 青 次 击 穿 损坏 。 需 对 同步 电路 、 振 荡 电 路 、 驱 动 电路 、LC 振荡 回路 和 18V 电压 是 
FEX, 


Јн 2с, Тойн ЈЕ ЙЕЛ ШЕ 4-21 所 示 。 
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图 4-21 加 电 无 反应 ,熔断 带 烧 坏 




















七 、 开 机 不 加 热 

根据 故障 现象 初步 断定 300V 整流 电路 和 低压 电源 电路 工作 正常 ， 表 明 功 率 管控 制 极 未 
得 到 驱动 电压 处 在 截止 状态 ,使 LC 振荡 电路 不 能 形成 磁场 ， 对 锅 具 加 热 。 引 起 该 例 故障 的 
原因 主要 有 : 驱动 电路 元 器 件 异 常 ， 无 驱动 电压 输出 加 到 功率 管 的 控制 极 ; 功率 管 过 电压 保 
护 电路 元 器 件 异 常 ， 使 过 电压 保护 电路 动作 ， 将 驱动 激励 脉冲 电压 短 接 到 地 ， 或 将 功率 管 温 
度 检 测 输 入 端 电压 拉 低 ，CPU 误 认 为 功率 管 工作 温度 过 高 ， 切 断 PWM 脉冲 控制 电压 的 输 
出 ， 同 步 电路 异常 ， 使 检测 输出 端的 电压 异常 ， 破 坏 了 振荡 电路 ， 产 生 锯 齿 波 电压 或 将 驱动 
激励 脉冲 短 接 到 地 ; 振荡 电路 中 的 元 絮 件 损坏 ， 不 能 形成 振荡 锯齿 波 信号 ， 使 脉 宽 调 制 电 路 
无 驱动 激励 电压 输出 ， 开 关机 控制 电路 元 器 件 异 常 ， 使 振荡 电路 不 能 产生 锯齿 波 电 压 或 控制 
驱动 电路 无 驱动 电压 输出 ， 电 流 检测 电路 异常 ， 使 加 到 CPU 的 检测 电压 过 低 或 过 高 ， 过 低 
CPU 认为 炉 面 无 锅 具 放 入 ; 过 高 CPU 检测 到 主 回路 电流 过 大 ， 内 部 电路 动作 ， 输 出 报警 关 
机 信号 ; 18У 从 电压 保护 电路 异常 ， 将 功率 管 的 驱动 电压 短 接 到 地 。 

开机 不 加 热 的 检修 流程 如 图 4-22 所 示 。 

八 、 加 热 慢 

电磁 炉 加 热 慢 表 明 加 到 功率 管控 制 极 的 高 电 平时 间 短 ， 导 致 功率 管 导 通 时 间 变 短 ， 截 止 
时 间 变 长 ， 使 加 热线 盘 形 成 的 磁 能 量变 小 ， 出 现 对 锅 具 加 热 慢 的 现象 。 根 据 分 析 引 起 该 故障 
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图 4-22 ”开机 不 加 热 


的 原因 主要 有 : 300V 整流 滤波 电路 元 器 件 异 常 ， 使 300V 电压 小 于 正常 值 ， 低 压 开关 电源 电 
路 元 句 件 异常 ， 使 18V 电压 小 于 正常 值 ， 振 荡 电 路 的 元 器 件 损坏 ， 导 致 振荡 电容 放电 时 间 
变 长 。PWM 脉 宽 调制 电路 中 的 元 器 件 损坏 ， 导 致 加 到 脉 宽 调整 电路 的 电压 变 小 。 驱 动 电路 
元 器 件 性 能 不 良 ， 使 加 到 功率 管 的 驱动 电压 异常 ;功率 管 过 电压 保护 电路 元 带 件 变质 或 性 能 
不 良 ， 使 过 电压 保护 电路 动作 频繁 。 浪 涌 保 护 电 路 元 器 件 变 质 ， 当 交流 输入 电压 有 较 小 的 波 
动 时 ， 浪 涌 保 护 电路 便 动作 。 

电磁 炉 出 现 加 热 慢 的 检修 流程 如 图 4-23 所 示 。 

九 、 间 歇 加 热 

根据 故障 现象 表明 加 到 功率 管 的 驱动 电压 不 稳定 ， 或 CPU 接收 到 保护 信号 或 检测 到 某 
项 数据 异常 ， 导 致 内 部 电路 动作 ， 使 输出 的 PWM 脉冲 控制 电压 异常 。 引 起 间 软 性 加 热 的 主 
要 电路 有 : 锅 具 温 度 检 测 热 敏 电阻 和 功率 管 温度 检测 热 敏 电阻 特性 变 差 ， 使 加 到 CPU 上 的 
温度 检测 取样 电压 异常 ，CPU 误 认 为 锅 具 和 功率 管 温度 变化 异常 ， 经 内 部 电路 处 理 后 使 输 
出 的 PWM 脉冲 控制 电压 异常 ; 交流 输入 电路 中 的 消 干扰 电容 容量 下 降 或 变质 ， 不 能 将 电网 
电压 中 的 干扰 滤 除 掉 ， 在 电网 中 有 浪 涌 脉冲 时 ， 导 致 浪 涌 保护 电路 动作 。 功 率 管 过 电压 保护 
电路 元 需 件 异常 ， 使 过 电压 保护 电路 误 动 作 ， 导 致 功率 管 温度 检测 电压 异常 和 驱动 电路 不 能 
正常 工作 。 浪 涌 保 护 电 路 元 器 件 异 常 ， 使 浪 涌 保护 动作 频繁 和 锅 具 温度 检测 电压 异常 。 电 流 
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图 4-23 ”加热 慢 





检测 电路 元 器 件 异 常 ， 使 加 到 CPU 的 电流 检测 电压 不 稳定 ， 经 内 部 电路 处 理 ， 使 输出 的 


PWM 脉冲 控制 电压 异常 。 
电磁 炉 出 现 间 歇 加 热 的 检修 流程 如 图 4-24 所 示 。 
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十 、 不 加 热 ， 报 警 〈 不 检 锅 ) 

电磁 炉 不 加 热 、 报 警 ， 表 明 CPU 未 检 锅 合格 的 锅 具 ， 内 部 电路 动作 ， 切 断 PWM 脉冲 控 
制 信号 ， 并 报 知 用 户 未 放 入 合格 的 锅 具 。 根 据 电路 原理 分 析 引 起 此 例 故障 的 主要 原因 有 : 3 
动 电路 和 集成 电路 U4 所 加 的 18V 电压 不 正常 ， 使 CPU 输出 的 检 锅 信号 不 能 加 到 功率 管 的 控 
制 极 ， 使 LC 振荡 电路 不 能 形成 阻尼 振荡 ， 导 致电 磁 炉 在 检 锅 期 间 主 回路 无 变化 ，CPU 检测 
不 到 检 锅 信号 ; PWM 脉冲 调制 电路 元 器 件 损坏 ， 使 CPU 输出 的 检 锅 信号 不 能 加 到 驱动 电 
路 ; 驱动 电路 元 器 件 异 常 ， 切 断 功 率 管控 制 极 检 锅 信号 ; 18V 从 电压 保护 电路 中 的 元 器 件 损 
坏 ， 将 功率 管控 制 极 的 检 锅 信和 号 短 接 到 地 ; 开关 机 控制 电路 元 絮 件 损坏 ,使 驱动 电路 得 不 到 
仿 锅 信号 ; 电流 检测 电路 〈 检 锅 电路 ) 元 器 件 损 坏 ， 使 CPU 检测 不 到 检 锅 反馈 信号 。 

电磁 炉 出 现 不 加 热 、 报 警 的 故障 检修 流程 如 图 4-25 所 示 。 
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4-25 不 加 热 、 报 警 


十 一 、 加 电 风 机 运转 

根据 电路 原理 分 析 : 电磁 炉 在 待机 时 ，CPU 无 风机 驱动 信号 输出 ， 风 机 不 能 转动 ， 只 
有 在 开机 后 ，CPU 输出 风机 驱动 信号 ， 驱 动 风 机 转动 。 从 原理 分 析 可 知 ， 电 磁 炉 加 电 风 机 
便 转 ， 表明 风机 驱动 电路 元 器 件 出 现 异常 ,使 风机 在 未 开机 时 得 到 18V 工作 电压 而 转动 ， 
CPU 性 能 不 良 损坏 ， 使 电磁 炉 在 未 开机 时 便 输出 驱动 电压 。 

加 电 风 机 转动 的 检修 流程 如 图 4-26 所 示 。 
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第 一 节 Es 10 系列 电磁 炉 电 路 原理 


RF ТО 系列 电磁 炉 电路 如 图 5-1 所 示 。 

一 、 电 源 电 路 

该 电磁 炉 电源 电路 包括 市 电 输 入 电路 、 高 压 电源 电路 、 低 压 电 源 电 路 。 

1. 市 电 输 入 回路 

该 机 市 电 输入 电路 由 熔 断 器 FUSE、 滤 波 电 容 СІ, ЖАС ВН ZNR1、 电 流 互感 器 СТІ, 
整流 桥 DB1 等 元 右 件 组 成 。 

市 电 交 流 220V 电压 经 熔断 器 FUSE 过 电流 保护 ， 滤 波 电 容 C1 抑制 干扰 ， 压 敏 电阻 
ZNR1 过 电压 保护 后 ， 经 电流 互感 器 СТІ 一 次 绕组 后 ,一 路 加 到 整流 桥 DB1 的 交流 输入 端 
І. З; 另 一 路 输入 到 整流 管 D1 、D2 的 阳极 。 

2. 高 压 电 源 电 路 

该 机 高 压 电源 电路 主要 由 整流 桥 DB1 、 挎 流 圈 L2 、 滤 波 电容 C2 等 元 器 件 组 成 。 

市 电 交 流 220V 电压 经 整流 桥 DB1 整流 输出 的 脉动 直流 电压 ， 又 经 扼 流 圈 L2 和 电容 C2 
组 成 的 低 通 滤波 器 滤波 压 敏 电阻 ZNR2 过 电压 保护 后 形成 +300V 平滑 直流 电压 ， 为 电磁 炉 
负载 即 加 热线 盘 提 供电 源 电压 。 

3. 低压 电源 电路 

该 机 低压 电源 电路 主要 由 二 极 管 D3 、 开 关 变 压 器 TI 、 开 关 管 Q3 等 元 器 件 组 成 。 

1) 振荡 过 程 : 高 压 电 源 电路 输出 的 +300V 直流 电压 经 二 极 管 D3 隔离 ， 电 阻 R1 限 流 ， 
电容 C4 滤波 输出 的 +300V 电压 ， 一 路 经 电阻 Ка 加 到 开关 管 Q2 的 基 极 ; 另 一 路 经 开关 变 
Жї ТІ 一 次 绕组 Ll 加 到 开关 管 Q2 集 电 极 。 此 时 ， 加 到 开关 管 Q2 基 极 的 偏 压 ， 使 开关 管 
02 导 通 ，+300V 电压 经 开关 变压器 ТІ 的 一 次 11 绕组 ， 使 开关 管 Q2 的 c-e 结 ， 发 射 极 负 
反馈 电阻 R41 对 地 形成 导 通 电流 。 在 开关 变压器 Tl 的 一 次 绕组 LI 上 产生 和 电流 方向 相反 
即 上 正 下 负 的 自 感 电动 势 ， 阻 止 内 部 电流 增 大 ， 并 互感 耦合 到 二 次 绕组 L5 ( 因 同 名 端 作 
用 ) ， 产 生 上 正 下 负 的 感应 电动 势 。 绕 组 15 上 端的 正 电 压 经 电阻 R46 隔离 、 电 容 C30 耦合 
过 加 在 开关 管 Q2 基 极 偏 压 之 上 ， 使 开关 管 Q2 基 极 电流 进一步 加 深 ， 集 电极 电流 进一步 加 
大 ， 在 开关 变压器 TI 的 一 次 绕组 LI 上 产生 的 自 感 电动 势 进 一 步 加 强 。 经 二 次 绕组 L5 H 
[Н R46 、 电 容 C30 正 反馈 电压 进一步 加 强 ， 使 开关 管 Q2 迅速 雪 衣 饱和 ， 其 集 电 极 电流 不 再 
К, Ж ки ТІ 的 一 次 绕组 Ll 自 感 电动 势 消 失 ， 其 二 次 绕组 15 感应 电动 势 消失 ， 正 
反馈 电容 C30 通过 开关 管 Q2 基 极 发 射 极 放 电 ， 发 射 极 电 流 减 小 ， 集 电极 电流 减 小 。 开 关 变 
压 器 Tl 的 一 次 绕组 L1 电流 减 小 ， 自 感 电动 势 反 转 为 下 正 上 负 来 阻止 内 部 电流 减 小 ， 该 电动 
势 耦合 到 二 次 绕组 15 ， 产 生 下 正 上 负 的 感应 电动 势 。 经 电阻 R46、 电 容 C30 反馈 到 开关 管 
Q2 基 极 ， 使 开关 管 Q2 迅速 截止 ， 开 关 变 压 器 T1 一 次 绕组 电流 消失 ， 自 感 电 动 势 消失 ， 正 
反馈 电容 C30 放电 停止 。 +300V 电压 经 电阻 R4 对 电容 C30 重新 充电 ， 开 关 管 Q2 又 进入 下 
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一 步 导 通 和 截止 过 程 ， 经 开关 变压器 ТІ 形成 正 反 馈 振荡 。 如 此 反复 ， 在 开关 变压器 ТІ 的 一 
次 绕组 11 两 端 形 成 振荡 电压 。 经 开关 变压器 ТІ 互感 到 二 次 绕组 ， 在 绕组 L2 两 端 产 生 感 应 
电动 势 ， 该 电压 经 二 极 管 D8 整流 、 电 容 C8 滤波 ， 输 出 显示 屏 灯 丝 电压 UF1F2; 二 次 绕组 
Із 产生 感应 电动 势 经 电阻 R44 限 流 ， 二 极 管 D5 整流 ， 电 容 C5 滤波 ， 稳 压 二 极 管 ZD2 稳 压 
输出 的 负 压 加 到 显示 屏 栅 极 ; 其 二 次 绕组 1А 产生 的 感应 电动 势 ， 经 二 极 管 D6 整流 、 电 容 
C6 滤波 ， 输 出 + 18V 电压 ， 为 功率 管 驱动 电路 、 比 较 器 、 风 机 驱动 电路 等 电路 供电 ; 该 
+18V 电 奈 经 电子 稳 压 器 Q11 稳 压 输出 +5V 电压 为 整 机 小 信号 处 理 电 路 供电 。 

2) 稳 压 过 程 : 为 稳定 开关 电源 的 输出 电压 ， 该 电路 设置 了 三 路 负 反 馈 电 路 来 稳定 电源 

D 当 开 关 管 Q2 的 发 射 极 电流 升 高 时 ， 流 过 发 射 极 电阻 R41 的 电流 增 大 ， 在 电阻 R41 
两 端 产生 的 电压 升 高 ， 经 二 极 管 D11 降 压 ， 电 阻 R45 分 压 ， 电 阻 R40 隔离 限 流 后 ， 使 加 到 
分 流 晶 体 管 Q9 基 极 的 电压 升 高 ， 品 体 管 Q9 集 电 极 电压 下 降 ， 开 关 管 Q2 基 极 电压 下 降 ，Q2 
发 射 结 偏 压 减 小 ， 发 射 结 电流 减 小 ， 从 而 稳定 开关 管 Q2 的 发 射 极 电 流 。 

D Ч К ТІ 的 二 次 绕组 输出 电压 升 高 时 ，+18V 电压 也 升 高 ， 该 电压 经 稳 压 二 
极 管 ZD1、 电 阻 R40 使 分 流 晶体 管 Q9 基 极 电压 升 高 ， 集 电极 电压 下 降 ， 开 关 管 Q2 发 射 结 
偏 压 下 降 ， 其 集 电极 电流 下 降 ， 开 关 变 压 器 Т1 的 输出 电压 下 降 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

O 当 开 关 变 压 器 Т1 的 二 次 绕组 输出 电压 上 升 时 ， 其 二 次 正 反馈 绕组 15 的 感应 电压 上 
升 ， 经 电阻 R39 和 R45 串联 对 地 分 压 ， 电 阻 R40 隔离 后 使 分 流 晶体 管 Q9 的 基 极 电压 升 高 ， 
其 集 电 极 电 压 下 降 ， 开 关 管 Q2 基 极 电压 也 下 降 ， 集 电极 电流 下 降 ， 开 关 变 压 器 Т1 的 输出 
电压 下 降 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

反之 ， 当 开关 变压器 Т1 的 输出 电压 下 降 时 ， 经 以 上 三 路 负 反 馈 电 路 控制 开关 管 Q2 的 
基 极 电压 上 升 ， 其 集 电极 电流 也 上 升 ， 开 关 变 压 器 Tl 的 输出 电压 也 上 升 ， 达 到 稳定 输出 电 
压 的 作用 。 

3) 保护 电路 : 开关 电源 设 有 开关 管 集 电 极 反 电压 保护 电路 、 发 射 极 过 电流 保护 电路 、 
过 电压 保护 电路 。 

Q 过 电压 保护 电路 : 该 电路 主要 由 稳 压 二 极 管 ZD1 对 开关 电源 输出 的 +18V 电压 进行 
取样 ， 控 制 开关 管 的 停止 和 工作 。 

当 开 关 电 源 输出 的 +18V 电压 过 高 时 , 该 +18V 电压 经 稳 压 二 极 管 ZD1、 电 阻 R40 使 分 
流 晶体 管 Q9 饱和 导 通 ， 导 致 开关 管 Q2 失去 基 极 偏 压 而 处 于 截止 状态 ， 此 时 ， 开 关 电 源 停 
止 输出 ， 避 人 免 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 而 造成 功率 管 IGBT 过 激励 损坏 。 

O 开关 管 Q2 集 电 极 反 电压 保护 电路 。 因 开关 变压器 一 次 绕组 是 感性 器 件 ， 在 开关 管 
02 导 通 截止 时 ， 自 感 电动 势 反 转 后 又 加 在 +300V 电源 之 上 ， 此 时 ， 加 到 开关 管 集 电极 上 的 
电压 高 达 千 伏 。 若 该 自 感 电动 势 异常 升 高 ， 极 易 击 穿 开关 管 Q2。 在 电路 中 特 设 立 开 关 管 集 
电极 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 可 将 过 高 的 尖峰 脉冲 吸收 到 +300V 电源 里 ， 避 人 免 该 尖峰 脉冲 过 度 
升 高 而 击 穿 开 关 管 。 

该 电路 主要 由 高 反 压 快 恢复 开关 二 极 管 D4、 高 耐 压 电容 C21 和 电阻 R67 等 元 器 件 
组 成 。 

当 开 关 管 Q2 集 电极 的 反 压 过 高 时 ， 经 二 极 管 D4 整流 、 电 阻 R67 限 流 后 吸收 到 +300V 
电源 里 。 电 容 C21 是 为 了 补偿 电阻 R67 的 高 频 特 性 ， 让 开关 管 Q2 的 集 电极 产生 的 超 高 频 脉 
冲 经 电容 C21 彻底 吸收 到 +300V 电源 里 。 避 免 在 电阻 R67 上 产生 过 大 电压 而 吸收 不 彻底 时 
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击 穿 开关 管 Q2 , 

O 开关 管 发 射 极 过 电流 保护 电路 。 当 开关 管 Q2 过 电流 时 ， 在 发 射 极 所 接 电阻 R41 上 产 
生 的 电压 过 高 ， 该 电压 经 二 极 管 D11., EBE R40 使 分 流 唱 体 管 09 饱和 导 通 ， 将 开关 管 Q2 
的 基 极 电压 限制 在 低 电 平 而 截止 ， 避 免 开 关 管 Q2 过 电流 损坏 。 电 容 C20 的 作用 是 保护 二 极 
E D11 免 受 高 频 脉 冲击 穿 而 损坏 。 

4) +5V 稳 压 电路 : 开关 电源 输出 的 +18V 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 电阻 КЗ 限 电流 后 加 
到 调整 管 Q11 的 集 电极 ， 另 一 路 经 电阻 R51 限 电流 ， 使 调整 管 Q11 的 基 极 电压 升 高 ， 调 整 
管 Q11 导 通 。+18V 电压 经 电阻 R3 、 调 整 管 Q11 的 c-e 25, ERE R12, R11 形成 通路 。 在 
电阻 R12 和 R11 分 压 点 上 产生 的 电压 由 稳 压 管 ZD3 KERAMER E Q11 基 极 ， 使 调整 
管 Q11 基 极 电压 进一步 增 大 ， 发 射 极 电压 升 高 ， 经 电阻 R12 加 到 稳 压 管 ZD3 并 达到 其 稳 压 
值 时 ， 调 整 管 Q11 基 极 电压 不 再 升 高 ， 可 将 发 射 极 电压 稳定 在 +5V， 为 后 级 电路 提供 稳定 
的 低压 直流 电压 。 

专家 指导 本 机 开关 电源 采用 分 立 元 件 ， 当 出 现 开 关 管 Q2 击 穿 时 ， 要 认真 检查 该 电路 
中 的 每 一 个 元 件 ， 在 确保 各 元 件 无 故障 时 ， 应 断 开 负 载 接 假 负 载 试 机 ， 避 免 开 机 时 负载 过 轻 
而 输出 电压 过 高 ， 保 护 电 路 来 不 及 动作 而 击 穿 开关 管 。 

二 、 功 率 调整 电路 

当 CPU 执行 提高 加 热 功率 指令 时 ， 从 13 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 增加 ， 经 电 
Ж C34 耦合 ， 二 极 管 D14 整流 ,电阻 R21 和 R22 串联 分 压 ， 电 容 СІЗ 滤波 形成 的 直流 功率 
调整 电压 升 高 ， 提 高 比较 器 U2B 同 相 输入 端 5 脚 电 压 ， 和 其 反 相 输入 端 4 脚 锯齿 波 电 压 比 
较 后 从 2 脚 输出 的 功率 管 驱动 脉冲 占 空 比 增加 ， 经 驱动 电路 使 功率 管 IGBT 导 通 时 间 延 长 ， 
+300V 电压 对 加 热线 盘 提 供电 能 的 时 间 延 长 ， 输 出 功率 增强 ， 产 生 的 磁场 强度 增 大 ， 锅 具 
温度 升 高 。 

反之 ， 当 CPU 执行 降低 加 热 功 率 指令 时 ， 从 13 脚 输出 功率 调整 脉冲 占 空 比 减少 ， 经 积 
分 电路 、 驱 动脉 宽 调 整 电路 、 了 驱动 放大 电路 ,使 功率 管 IGBT 导 通 时 间 缩 短 ，+300V 电压 为 
加 热线 盘 补 充电 能 减少 ， 输 出 功率 降低 ， 产 生 的 磁场 强度 下 降 ， 锅 具 温 度 降低 ， 达 到 CPU 
控制 加 热 功率 作用 。 其 中 电阻 R48 的 作用 是 为 提高 整流 管 D14 输出 正 脉冲 电压 。 

专家 指导 : 该 电路 异常 会 造成 CPU 不 能 控制 加 热 功 率 , 会 出 现 加 热 过 慢 或 过 快 故 障 ， 
应 检查 C34、C13 和 R22 等 元 件 。 


























三 、 高 频 电 路 
该 电磁 炉 高 频 电路 包括 同步 电路 、 振 荡 电 路 、 驱 动脉 宽 调整 电路 、 驱 动脉 冲 放大 电路 和 
谐振 电路 。 


同步 控制 电路 因 加 热线 盘 和 电容 СЗ 谐振 时 ， 在 功率 管 IGBT 集 电 极 上 产生 上 千 伏 的 尖 
峰 脉冲 ， 接 近 功 率 管 集 电 极 耐 压 极 限 。 若 此 时 功率 管 IGBT 集 电极 对 地 短路 ， 极 易 使 功率 管 
IGBT 过 电流 损坏 。 为 此 设置 同步 电路 ， 以 保证 功率 管 IGBT 栅 极 的 驱动 脉冲 前 沿 和 集 电 极 尖 
峰 脉 冲 的 后 沿 保持 同步 ， 使 功率 管 IGBT 集 电极 在 零 电压 下 导 通 ， 由 +300V 电压 对 加 热线 盘 
重新 补充 电能 。 同 步 电 路 主要 由 比较 器 U2D 对 加 热线 盘 两 端 产生 的 谐振 电压 取样 比较 输出 
同步 脉冲 。 

高 压 电 源 电路 中 的 +300V 电源 电压 经 电阻 R5 和 R16 串联 对 地 分 压 后 为 比较 器 U2D 同 
相 输 入 端 9 脚 提 供 基 准 电 压 ; 功率 管 IGBT 的 集 电 极 电压 经 电阻 RB6、R7、R63、R15 和 R14 
串联 对 地 分 压 后 为 比较 器 U2D 的 反 相 输入 端 8 脚 输 入 取样 电压 。 当 功率 管 IGBT 的 集 电极 尖 
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峰 脉 冲 过 零下 降 时 ， 经 取样 使 比较 器 U2D 的 同 相 输 入 端 9 脚 电 压 大 于 其 反 相 输入 端 8 脚 电 
压 ， 输 出 端 14 脚 对 地 开路 ， 使 开关 二 极 管 D13 和 D12 截止 。+5V 电压 经 电阻 R17 对 电容 
C10 充电 ,在 比较 器 U2B 的 反 相 输 入 端 4 脚 产 生 电 容 СТО 充电 上 升 沿 电压 ;而 此 时 比较 器 
U2B 反 相 输入 端 4 脚 上 升 沿 电 压 小 于 其 同 相 输 入 端 5 脚 电 压 ， 输 出 端 2 脚 为 高 电 平 ， 加 到 功 
率 管 驱动 脉冲 放大 电路 中 的 晶体 管 Q3 、Q4 基 极 ,使 放大 管 ОЗ 截止 ，Q4 导 通 ，+18V 电压 
经 放大 管 Q4 的 c-e 结 电阻 R42 加 到 功率 管 IGBT ИЖИ БОШ 

当 功 率 管 IGBT 的 集 电极 尖峰 脉冲 过 零 上 升 时 ， 经 取样 电阻 加 到 同步 电路 中 的 比较 器 
U2D 反 相 输入 端 8 脚 电 压 大 于 其 同 相 输入 端 9 脚 基 准 电 压 ， 输 出 端 14 脚 对 地 短路 为 低 电 平 ， 
这 时 ， 开 关 二 极 管 D12 різ 导 通 。 经 二 极 管 D13 导 通 ， 将 功率 管 驱动 脉冲 放大 电路 中 的 放 
К 03, Q4 基 极 电压 限制 在 低 电 平 。 电 容 C10 经 导 通 的 二 极 管 D12、 电 阻 R47 放电 ， 在 驱 
动脉 宽 调 整 电路 中 的 比较 器 U2B 反 相 输入 端 4 脚 产 生 电 容 СТО 放电 下 降 沿 电压 而 形成 完整 
的 锯齿 波 电压 ， 和 其 同 相 输入 端 5 脚 的 功率 调整 电压 比较 ， 从 输出 端 2 脚 输出 低 电 平 的 功率 
驱动 电压 加 到 驱动 放大 电路 ,使 驱动 放大 管 ОЗ 导 通 ，Q4 截止 ， 此 时 ， 功 率 管 IGBT МН 
去 门 电 压 而 截止 ， 实 现在 功率 管 集 电极 有 人 尖峰 脉冲 存在 而 关闭 功率 管 ， 从 而 实现 对 功率 管 驱 
动脉 冲 的 同步 控制 。 

专家 指导 : 因 本 电路 工作 频率 较 高 ， 若 稍 有 异常 ， 均 会 造成 同步 控制 破坏 ， 击 穿 功率 管 
故障 。 

四 、 系 统 控制 电路 

该 机 系统 控制 电路 主要 以 微 处 理 器 CPU (EM78P458AP) 为 核心 。 

1. 系统 控制 微 处 理 器 引 脚 功能 

EM78P458AP 集成 电路 引 脚 功能 如 表 5-1 所 示 。 


表 S-1 EM78P458AP 集成 电路 引 脚 功能 











































































































引 脚 号 | 引 脚 名 引 脚 功能 引 脚 号 | 引 脚 名 引 脚 功能 
1 CIN 去 操作 显示 板 11 ADC8 去 操作 显示 板 
2 CO 去 操作 显示 板 12 电网 电压 过 零 信号 检测 输入 
3 VCE 功率 管 集 电极 峰 压 检测 输入 13 PWM 功率 控制 调制 信号 输出 
4 T-IGBT IRE IGBT 温度 检测 输入 14 FAN 风机 了 驱动 控制 信号 输出 
5 VSS 接地 15 BUZ 第 鸣 器 控制 信号 输出 
6 CUR 电流 检测 输入 16 VDD +5V 供电 
7 VAC 已 网 电压 检测 输入 17 05С0 时 钟 输出 
8 T-MAIN 炉 面 温度 检测 输入 18 О5С1 时 钟 输入 
9 ADC6 去 操作 显示 板 19 IGBTEN 功率 管 开 关 控 制 
10 ADC7 去 操作 显示 板 20 CIN 去 操作 显示 板 


























2. 微 处 理 器 CPU 基本 工作 条 件 

1) 工作 电压 : +5V 电压 加 到 CPU 的 16 脚 为 其 内 部 提供 工作 电源 ， 其 5 脚 可 靠 接地 。 

2) 时 钟 信号 : CPU 的 17. 18 脚 内 部 电路 和 外 部 晶振 ХІ (4.0MHz) 组 成 时 钟 振荡 电 
路 ,为 其 内 部 提供 工作 时 钟 信号 。 

3) 复位 信号 : 由 CPU 内 部 产生 复位 信号 ， 可 完成 对 存储 器 、 寄 存 器 清 零 复 位 功能 。 
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3. 待机 控制 原理 

接 通 市 电 后 ，CPU 满足 基本 工作 条 件 ， 便 执行 自 检 程 序 ， 确 认 电 路 正常 后 ， 转 和 人 待机 
控制 状态 : 从 19 脚 输出 高 电 平 的 待机 控制 电压 ， 加 到 开关 管 Q7 基 极 ， 使 Q7 饱和 导 通 ， 经 
二 极 管 D13 关闭 驱动 放大 电路 ， 关 闭 功率 输出 并 完成 待机 控制 。 

五 、 检 测 和 保护 电路 

该 机 为 避免 功率 管 IGBT 过 电压 、 过 电流 和 过 热 损 坏 ， 设 置 了 电网 电压 检测 电路 、 电 网 
电压 过 零 检 测 电路 、 电 流 检 测 电 路 、 功 率 管 温度 检测 电路 、 炉 面 温度 检测 电路 、 功 率 管 集 电 
极 峰 压 检测 电路 、 浪 涌 电 压 保护 电路 、 功 率 管 集 电 极 峰 压 保护 电路 、 风 机 散热 电路 、 蜂 鸣 器 
电路 。 

1. 浪 涌 电 压 保护 电路 

该 电路 主要 由 比较 器 U2A 和 其 周边 元 器 件 构成 。 

电网 电压 经 二 极 管 D1 和 D2 全 波 整流 后 ， 在 电阻 R2 上 产生 脉动 直流 电压 ， 该 脉动 直流 
电压 经 电阻 R19 R20 和 КІЗ 串联 对 地 分 压 后 ， 又 经 电阻 R69 和 R74 串联 对 地 分 压 输 入 到 
比较 器 U2A 反 相 输入 端 6 脚 ，+ 18V 电压 经 电阻 R55 R49 和 R61 串联 ， 为 比较 器 U2A 同 
相 输 入 端 7 脚 提 供 工作 电压 。 当 电网 中 有 浪 涌 电压 时 ， 使 比较 器 U2A 反 相 输入 端 6 脚 电压 
上 升 超过 其 同 相 输入 端 7 脚 电压 时 ， 输 出 端 1 脚 为 低 电 平 ， 电 容 C42 开始 放电 ， 经 电阻 R61 
正 反馈 至 同 相 输入 端 7 脚 ， 使 电容 C41 放电 时 间 缩 得 ,在 比较 器 U2A 输出 端 1 脚 产 生 电容 
C42 放电 下 降 沿 电压 。 当 该 下 降 沿 电压 低 到 二 极 管 D16 的 导 通 偏 压 时 D16 导 通 ， 将 开关 控 
制 管 Q7 集 电极 电压 限制 在 低 电 平 ， 该 低 电 平一 路 经 电阻 R47 、 二 极 管 D12 使 振荡 定时 电容 
СТО 放电 ， 使 驱动 脉 宽 调整 比较 器 U2B 反 相 输入 端 4 脚 产 生 电 容 СТО 放电 下 降 沿 电压 ， 另 
一 路 经 二 极 管 D13 将 驱动 放大 电路 关闭 ， 停 止 功率 输出 。 当 浪 涌 保护 比较 器 U2A 输出 端 1 
脚 电 压 继续 下 降 时 ， 该 低压 经 电阻 R49 使 二 极 管 D15 两 端 偏 压 增 大 至 导 通 时 ， 二 极 管 D15 
导 通 ， 经 电阻 R53 将 驱动 脉 宽 调 整 电路 的 比较 器 U2B 同 相 输入 端 5 脚 ， 限 制 在 低 电 平 。 因 
定时 电容 СТО 两 端 不 能 突变 使 比较 器 反 相 输入 端 4 脚 电压 大 于 同 相 输入 端 5 脚 电压 ， 输 出 端 
2 脚 输出 低 电 平 ， 经 驱动 放大 电路 使 功率 管 IGBT 顶 极 失去 偏 压 而 截止 ， 避 免 电网 浪 涌 到 来 
造成 功率 管 集 电极 峰 压 过 高 而 击 穿 ， 当 电网 浪 涌 过 后 ， 经 取样 电路 使 比较 器 U2A 反 相 输入 
端 6 脚 电压 低 ， 当 该 脚 电压 低 于 其 同 相 输入 端 7 脚 电压 时 ， 输 出 端 1 脚 和 外 电路 开路 ， 
+18V 电 压 经 电阻 R55 R49 对 电容 C42 充电 ， 在 比较 器 U2A 输出 端 1 脚 产生 电容 C42 充电 
上 升 沿 电压 ， 该 电压 经 电阻 R61 正 反馈 至 同 相 输入 端 7 脚 ， 加 快 电容 C42 充电 速度 ， 使 二 
极 管 D16、D15 依次 截止 ， 使 该 两 个 二 极 管 阳 极 电压 升 到 高 电 平 ， 使 二 极 管 D12 D13 均 截 
止 。+5V 电压 经 电阻 R17 对 电容 C10 充电 ,在 比较 器 U2B 反 相 输入 端 4 脚 产 生 上 升 沿 电 
Ж, 使 振荡 电路 进入 同步 振荡 状态 ; 同时 二 极 管 D15 开路 ， 打 开 对 脉 宽 调 整 电路 的 关闭 控 
制 。 电 容 C28 是 补偿 电阻 R69 高 频 特 性 ， 当 电网 电路 中 有 高 频 干 扰 到 来 ， 不 经 大 阻 值 电阻 
R69 而 直接 输入 到 比较 器 U2A 反 相 输入 端 ， 提 高 浪 涌 保 护 检 测 高 频 干 扰 的 灵敏 度 ， 及 时 动 
作 ， 关 闭 功 率 管 。 

2. 功率 管 集 电 极 峰 压 保护 电路 

该 电路 主要 作用 是 : 由 比较 器 U2C 对 功率 管 IGBT 集 电 极 电压 取样 和 基准 电压 相 比 较 
后 ， 输 出 开关 控制 电压 ， 打 开 或 限制 CPU 输出 的 功率 管 功率 调整 PWM 脉冲 电压 。 

功率 管 IGBT 的 集 电 极 电 压 经 电阻 R6 R7, R63, R15 和 R14 串联 对 地 分 压 后 加 到 比较 
器 U2C 反 相 输入 端 10 脚 ，+5V 电压 加 到 比较 器 U2C 的 同 相 输入 端 11 脚 ， 为 其 提供 基准 参 
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考 电压 。 当 功率 管 的 集 电极 峰 压 电压 在 正常 范围 时 ， 比 较 絮 U2C 的 反 相 输入 端 10 脚 电压 低 
于 其 同 相 输入 端 11 脚 5V 电压 ， 输 出 端 13 脚 对 地 开路 ， 不 影响 CPU 正常 控制 功率 输出 ， 当 
功率 管 IGBT 的 集 电极 峰 压 过 高 时 ， 使 比较 器 U2C 反 相 输入 端 10 脚 电压 高 于 其 同 相 输入 端 
11 脚 5V 电压 ， 输 出 端 13 脚 对 地 短路 ， 经 电阻 R50 将 CPU 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 拉 低 ， 
降低 了 功率 输出 。 

3. 电网 电压 过 零 检测 电路 

市 电 交 流 220V 电压 经 二 极 管 D1 D2 全 波 整 流 经 电阻 R19、R20 R66 加 到 放大 管 的 基 
极 ， 其 集 电极 输出 反 相 的 脉动 直流 电压 输入 到 CPU 的 12 Ж, СРО 根据 输入 的 脉动 直流 信 
号 ， 判 断 市 电 交流 220V 正弦 波 波形 是 否 合格 。 若 检测 市 电波 形 异 常 ，CPU 执行 保护 停机 指 
令 ， 从 19 脚 输出 高 电 平 关机 信和 号， 关闭 功率 输出 ， 驱 动 蜂 鸣 器 响 2s 停 2s， 连 续 不 断 ， 直 至 
电源 电压 正弦 波形 恢复 正常 为 止 。 若 连续 不 停 报 警 ， 则 为 过 零 检 测 电路 故障 。 

4. 电网 电压 检测 电路 

市 电 输入 回路 中 的 交流 220V 电压 经 二 极 管 D1 、D2 全 波 整流 输出 ， 在 电阻 R2 上 产生 脉 
动 直流 电压 ， 经 电阻 R19、R20 КІЗ 串联 对 地 分 压 后 ， 由 电阻 R71 和 电容 C12 积分 滤波 产 
生 的 直流 取样 电压 输入 到 CPU 的 7 脚 ， 然 后 由 CPU 根据 7 脚 电 压 监 测 电网 电压 。 若 CPU 监 
测 到 电网 电压 过 低 时 ， 执 行 停机 指令 ， 从 19 脚 输出 高 电 平 关 机 信号 ， 停 止 功率 输出 ， 并 通 
过 显示 屏 显示 故障 代码 “FE2”， 驱 动 蜂 鸣 器 发 出 两 长 三 短 报警 声 ， 响 两 次 转 人 待机 状态 ( 间 
隔 5s); Æ CPU 监测 到 电网 电压 过 高 ， 执 行 停机 指令 ， 从 19 脚 输出 高 电 平 关机 信和 号， 停止 
功率 和 输出， 并 通过 显示 屏 显示 故障 代码 “E3”， 驱 动 蜂 鸣 器 发 出 两 长 四 短 报警 声 ， 每 隔 5s 
响 一 次 。 

5. 电流 检测 电路 

该 机 电流 检测 电路 主要 由 电流 互感 器 СТІ 对 市 电 输入 回路 电流 进行 取样 ， 产 生 的 取样 
电压 输入 到 CPU, H CPU 检测 电流 变化 做 出 相应 动作 。 当 市 电 输入 回路 中 的 电流 经 过 电流 
互感 器 CTI 一 次 绕组 时 ， 在 一 次 绕组 两 端 产生 自 感 电动 势 ， 互 感到 二 次 绕组 产生 感应 电动 
势 ， 该 感应 电动 势 经 电阻 R10 限 压 ， 二 极 管 D20 半 波 整流 ， 电 阻 R70 限 流 ， 电 容 C11 ЙЕ, 
ZIKE D19 过 电压 保护 ， 输 入 到 CPU 的 6 脚 ， 此 时 ，CPU 根据 6 脚 电压 监测 整 机 电流 。 当 
CPU 检测 到 整 机 电流 异常 升 高 时 ， 便 降低 13 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 减 小 功率 
输出 ， 降 低 整 机 电流 ; 反之 ， 当 CPU 检测 到 整 机 电流 异常 减 小 时 ， 便 增 大 13 脚 输出 功率 调 
整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 增 大 输出 功率 ， 提 高 整 机 电流 ， 达 到 电流 的 自动 调整 。 当 CPU 检测 到 
过 电流 时 ， 便 输出 停机 指令 ， 避 免 功 率 管 IGBT 过 电流 损坏 。 同 时 该 电路 还 担任 开机 检 锅 
功能 。 

6. 功率 管 温 度 检测 电路 

+5V 电压 经 电阻 R62 和 功率 管 IGBT 温度 传感器 NTC1 串联 对 地 分 压 后 ， 电 容 C33 滤波 
输入 到 CPU 的 4 脚 ， 由 CPU 根据 4 脚 电压 变化 监测 功率 管 温度 。 当 功率 管 温度 升 高 时 ， 安 
装 在 功率 管 散 热 片上 的 负 温 度 系数 热 敏 电阻 NTC1 的 阻 值 减 小 ，NTC1 和 电阻 R62 串联 后 对 
+5V 分 压 点 的 电压 低 ， 输 入 到 CPU 的 4 脚 电压 也 降低 ， 当 CPU 监测 这 种 变化 时 ， 及 时 降低 
输出 功率 ， 同 时 也 降低 了 功率 管 的 温度 。 当 CPU 检测 到 功率 管 IGBT 超 温 时 ， 便 执行 保护 停 
机 指令 ， 随 即 关闭 功率 输出 ， 并 驱动 显示 屏 显 示 故 障 代 码 “E0”， 蜂 鸣 器 发 出 四 长 三 短 报警 
声 ; 当 CPU 检测 到 功率 管 IGBT 温度 传感器 NTC1 开路 时 ， 便 执行 保护 停机 指令 ， 随 即 关 闭 
功率 输出 ， 并 显示 故障 代码 “E7”， 蜂 鸣 器 发 出 四 长 五 短 鸣 叫 声 (每 隔 5s 响 一 次 ); 若 CPU 
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检测 到 功率 管 IGBT 温度 传感器 NTC1 短路 时 ， 便 执行 保护 停机 指令 ， 关 闭 功 率 输出 ， 驱 动 
显示 屏 显 示 故 障 代码 “FE8”， 蜂 鸣 器 发 出 四 长 四 短 鸣 叫 声 (每 隔 5s 响 一 次 ) ; 当 CPU 检测 
到 功率 管 温 度 低 于 50% 时 ， 控 制 风机 停止 运转 。 

7. 炉 面 温度 检测 电路 

+5V 电压 经 电阻 R18 和 炉 面 温度 传感器 NTC2 串联 对 地 分 压 后 由 电容 C32 滤波 输入 到 
CPU 的 8 脚 。 当 炉 面 温度 升 高 时 ， 安 装 在 炉 面 面板 下 面 紧 贴 面板 的 炉 面 负 温度 系数 热 敏 电阻 
NTC2 的 阻 值 减 小 ，NTC2 和 电阻 R18 的 串联 分 压 点 电压 下 降 ， 输 入 到 CPU 的 8 脚 电压 下 降 ， 
CPU 通过 检测 8 脚 的 电压 变化 及 时 降低 输出 功率 ,来 降低 炉 面 温度 ; 当 CPU 检测 到 炉 面 锅 
具 超 温 时 ， 便 执行 过 热 保 护 停机 指令 ， 随 即 关 闭 功率 输出 ， 并 驱动 显示 屏 显示 故障 代码 
“E4”， 蜂 鸣 器 发 出 三 长 三 短 报警 声 (间隔 5s)， 响 两 次 转 待机 状态 ， 当 CPU 检测 到 炉 面 锅 
具 干 烧 时 ， 便 执行 保护 停机 指令 ， 关 闭 功率 输出 ， 并 驱动 显示 屏 显 示 故 障 代 码 “E6”， 蜂 鸣 
器 发 出 两 长 两 短 报警 声 (间隔 Ss) ， 两 次 转 人 待机 状态 ; 当 CPU 检测 到 炉 面 温度 传感器 
NTC2 开路 时 ， 便 执行 保护 停机 指令 ， 关 闭 功率 输出 ， 驱 动 显示 屏 显 示 故 障 代码 “FE9”， 蜂 
鸣 器 发 出 三 长 五 短 报警 声 (每 隔 55 响 一 次 ); `4 CPU 检测 到 炉 面 温度 传感器 NTC2 短路 时 ， 
便 执 行 保护 停机 指令 ， 关 闭 功率 输出 ， 驱 动 显示 屏 显 示 故 障 代 码 “EE”， 蜂 鸣 器 发 出 三 长 四 
短 报警 声 (每 隔 5s 啊 一 声 ) 。 

8. 功率 管 IGBT 集 电极 峰 压 检 测 电路 

JRE IGBT 集 电 极 的 峰 压 经 电阻 RE、R7 R63, R15, R14 串联 对 地 分 压 后 ， 加 到 晶 
体 管 06 基 极 ， 在 发 射 极 所 接 电阻 R73 上 产生 取样 电压 ， 该 取样 电压 输出 经 电阻 R75 、 电 容 
C29 积分 滤波 后 输入 到 CPU 的 3 脚 ， 这 时 ，CPU 根据 3 脚 的 电压 变化 间接 检测 功率 管 集 电 
ВЕЕ Æ CPU 检测 到 功率 管 的 集 电 极 峰 压 过 高 ， 便 执行 停机 指令 ， 关 闭 功 率 输出 ， 驱 动 
显示 屏 显 示 故 障 代码 “FE5”， 重 新 试探 起 动 ， 另 外， 该 电路 具有 检 锅 作用 。 

9. 风机 驱动 和 蜂 鸣 器 电路 

当 CPU 输出 风机 运转 指令 时 ， 从 其 14 脚 输出 高 电 平 经 电阻 R52 使 驱动 晶体 管 Q10 的 基 
极 电 压 升 高 ，Q10 的 集 电极 对 地 人 饱和 导 通 ; + 18ү 电压 经 插件 CN5、 风 机 、 电 感 3 {Ж 
管 Q10 的 c-e 对 地 导 通 。 因 电容 C7 两 端 电压 不 能 突变 和 电感 L3 内 部 电流 不 能 突变 ， 因 此 ， 
加 到 风机 两 端 电压 和 流 过 内 部 电流 不 能 突变 ， 有 效 地 避免 风机 受 电 压 、 电 流 冲击 而 过 早 损 
坏 。 因 驱动 管 Q10 截止 时 电感 L3 自 感 电动 势 和 +18V 电压 极 性 相同 而 产生 较 高 的 尖峰 脉冲 
电压 ， 极 易 击 穿 驱动 晶体 管 Q10 ， 为 此 设置 二 极 管 D7， 可 将 该 尖峰 脉冲 有 效 地 吸收 到 + 18V 
电源 里 ， 避 免 驱动 晶体 管 Q10 因 过 电压 而 击 穿 。 

六 、 开 机 和 检 锅 电路 

电磁 炉 处 于 通电 待机 状态 时 ， 按 下 “ 开 / 关 ” 键 后 ，CPU 执行 开机 检 锅 指令 。 从 其 19 
脚 输出 低 电 平 开 机 信和 号， 使 开关 管 Q7 截止 ， 其 集 电 极 对 地 开路 ， 打 开 CPU 对 功率 输出 的 关 
闭 控制 。 同 时 CPU 从 13 脚 输出 检 锅 试探 脉冲 经 电容 C34 耦合 ， 整 流 积 分 滤波 电路 形成 直流 
控制 电压 ， 加 到 比较 器 U2B 同 相 输入 端 5 脚 ， 和 反 相 输入 端 4 脚 进行 电压 比较 ， 从 输出 端 2 
脚 输出 高 电 平 ， 经 驱动 放大 电路 使 功率 管 IGBT 导 通 ，+300V 电压 对 加 热线 盘 补充 电能 ,加 
热线 盘 和 并 联 电容 工作 在 同步 振荡 状态 。 当 炉 面 未 放置 锅 具 或 锅 具 不 合格 时 ， 加 热线 盘 谐 振 
电路 呈 容 性 ， 谐 振 频 率 最 高 ， 谐 振 回 路 内 部 电流 最 大 ， 加 热线 盘 两 端 谐 振 电压 最 高 ， 
+300V 电 压 为 加 热线 盘 补 充电 能 较 少 而 流 过 功率 管 集 电极 电流 最 小 。 功 率 管 集 电 极 谐振 高 
压 经 功率 管 集 电 极 电压 检测 电路 输入 到 CPU 的 3 脚 ， 同 时 加 热线 盘 谐 振 回 路 消耗 了 电能 ， 
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使 市 电 输 入 回路 电流 增加 ， 该 电流 经 电流 检测 电路 输入 到 CPU 的 6 脚 ，CPU 根据 检测 3 脚 
和 6 脚 参数 间接 监测 到 功率 管 集 电极 电压 和 和 集 电 极 电流 达 不 到 内 部 软件 设 定 参 数 ， 执 行 不 检 
锅 指令 ， 关闭 功率 输出 ， 显 示 故 障 代 码 “El”， 蜂 鸣 器 发 出 “每 隔 3s 一 声 短 ”报警 声 ， 连 
ZÈ Imin 转 和 人 待机 状态 ; 当 炉 面 放置 有 合格 铁 磁 性 锅 具 时 ， 增 大 了 加 热线 盘 的 电感 量 ， 加 热 
线 盘 谐振 电路 呈 感 性 ， 谐 振 回 路 频率 降低 ， 谐 振 回 路 内 部 电流 减少 ， 而 流 过 功率 管 集 电极 电 
流 增 大 ， 加 热线 盘 两 端 谐振 电压 低 ， 经 功率 管 集 电 极 电压 检测 电路 输入 到 CPU 的 з 脚 电压 
低 ; 经 电流 检测 电路 输入 到 CPU 的 6 脚 电压 升 高 ，CPU 检测 З 脚 和 6 脚 电 压 和 内 部 软件 设 
定 检 锅 参数 比较 ， 确 认 炉 面 已 经 放置 有 合格 锅 具 ， 及 时 执行 锅 具 加 热 指令 ， 继 续 从 19 脚 输 
出 低 电 平 ， 保 持 同 步 控制 电路 的 畅通 。 同 时 CPU 的 13 脚 输出 系统 默认 的 功率 调整 PWM 脉 
冲 电压 控制 功率 管 驱 动脉 冲 占 空 比 ， 加 热线 盘 和 并 联 电容 СЗ 谐振 ,产生 高 频 交 变 磁 场 ， 锅 
具 底 部 涡流 强度 加 强 ， 锅 具 温 度 升 高 ， 电 磁 炉 进入 加 热 状态 。 

专家 指导 : 车 该 款 电 磁 炉 出 现 不 检 锅 故障 代码 时 ， 用 指针 钳 形 电流 表 测 量 整 机 电流 ， 看 
是 否 出 现 合格 检 锅 电流 即 可 判断 故障 范围 。 


第 二 节 荣事达 10 系列 电磁 炉 故 障 检修 


一 、 通 电 后 没 反应 ， 熔 断 器 烧毁 

1. 故障 分 析 

通电 后 没 反 应 ， 经 拆 机 检查 熔断 器 FUSE 玻 壳 发 黑 炸 裂 ， 因 电磁 炉 熔断 器 额定 熔断 电流 
较 大 ， 自 然 损坏 几率 较 小 ， 表 明 机 内 存在 严重 的 短路 故障 。 应 检查 市 电 输入 回路 或 高 压 电源 
电路 。 若 检查 功率 管 IGBT 击 穿 损坏 ， 则 应 查 明 功 率 管 击 穿 原 因 ， 排 除 损坏 的 原因 后 ， 方 可 
对 功率 管 上 电 测 试 ， 以 免 电 路 存在 短路 故障 隐患 而 再 次 损坏 功率 管 IGBT, 

2. 检修 步骤 

1) 将 加 热线 盘 拆 下 ， 使 控制 板 插件 CN7 和 显示 按键 电路 插头 脱离 ， 对 控制 驱动 板 进行 
裸 板 检修 。 

2) 在 路 测量 市 电 输 入 回路 中 的 压 敏 电阻 ZNR1 两 端 阻 值 损坏 。 仔 细 观 察 压 敏 电阻 的 外 
过 表面 已 出 现 裂纹 ， 初 步 判 断 熔断 器 FUSE 熔断 是 因 压 敏 电 阻 ZNR 击 穿 ， 使 熔断 器 FUSE 
过 电流 熔断 。 对 压 敏 电阻 ZNR1 开路 测量 ， 证 实 了 该 压 敏 电阻 ZNR1 确实 已 击 穿 ， 更换 该 电 
阻 后 ， 在 路 测量 市 电 输入 回路 已 无 短路 故障 。 通 电 测 量 主板 市 电 电 压 220V、 高 压 电 源 
+310V、 低 压 电源 输出 的 各 路 电压 均 正常 ， 将 加 热线 盘 和 操作 显示 板 复 原 ， 上 电 试 机 ， 一 
切 正常 ， 故 障 排除 。 

3) 若 观 察 压 敏 电阻 ZNR1 外 表面 无 异常 ， 在 路 测量 功率 管 IGBT 三 极 间 阻 值 均 正常 。 滤 
波 电 容 C2 两 引 脚 间 阻 值 为 零 ， 将 该 电容 C2 拆 下 ,测量 已 击 穿 ,仔细 观察 该 电容 引 肢 处 有 
细微 裂纹 ， 表 明 已 严重 过 电流 ， 同 时 在 路 测量 整流 桥 DBI1“+”“-” 引 脚 间 阻 值 也 为 堆 
欧姆 ， 将 其 拆 下 测量 已 击 穿 。 再 测量 压 敏 电阻 ZNR1 两 端 阻 值 较 大 ,证明 滤波 电容 C2 击 穿 
连带 将 整流 桥 DB1 过 电流 损坏 。 更 换 损 坏 元 器 件 ， 将 整个 电路 复原 ， 上 电 试 机 ， 一 切 正 常 ， 
故障 排除 。 

4) 若 在 路 测量 功率 管 ICBT 已 击 穿 短 路 ， 应 测量 整流 桥 DB1 是 否 损坏 。 经 测量 整流 桥 
也 已 短路 。 将 故障 元 器 件 用 品质 优良 同型 号 配件 更 换 后 。 再 次 测量 市 电 输入 回路 和 高 压 电 源 
电路 无 短路 故障 后 上 电 ， 测 量 高 低压 电路 的 输出 电压 是 否 正 常 。 若 测量 高 压 +300V 不 足 ， 
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应 检查 +300V 滤波 电容 C2 是 否 漏电 失 容 、 开 路 等 故障 。 若 有 异常 ， 应 用 同 规格 元 器 件 更 
换 ; 若 测 量 低压 + 18V 电压 偏 低 ， 同 时 应 测量 低压 开关 电源 输出 的 荧光 显示 屏 灯 丝 电压 
UF1F2 ЖН Е < - V” 是 否 正常 ， 否 都 偏 低 ， 应 测量 低压 开关 电源 供电 +300V 电压 。 
经 测量 +300V 滤波 电容 СА 两 端 电压 低 于 +300V。 将 电阻 R1、 电 容 C4 拆 下 测量 ， 限 流 电 
Н R1 阻 值 已 明显 增 大 ， 用 同型 号 元 器 件 更 换 后 ， 上 电 试 机 ， 低 压 电 源 输 出 电压 恢复 正常 ， 
将 加 热线 盘 和 操作 显示 板 和 控制 板 复原 后 ， 试 机 正常 ， 故 障 排除 。 

若 经 测量 低压 电源 供电 +300V 电压 正常 ， 应 测量 低压 电源 电路 、 稳 压 控 制 电路 中 的 电 
A C6, C30, 二 极 管 D6、D11, 稳 压 二 极 管 ZD1, 电阻 R39、R46、R41 R40. R45 和 R4 
等 元 器 件 是 否 变 值 ， 唱 体 管 Q2 、Q9 是 否 异 常 ， 更 换 故 障 元 器 件 即 可 排除 故障 。 若 上 述 元 器 
件 均 正常 ， 则 应 代 换 开关 变压器 Tl 试验 。 

5) 车 测 得 高 低压 电源 电路 输出 的 +300V、+18V、+5V 等 电压 均 正 常 ， 应 测量 功率 管 
IGBT 的 栅 极 电压 是 否 为 零 伏 。 若 测量 功率 管 IGBT 栅 极 电压 为 零 伏 ， 同时 测量 驱动 放大 管 
Q4 基 极 电压 ， 控 制 管 Q7 集 电极 和 基 极 电压 是 否 处 在 待机 控制 状态 。 若 测量 上 述 几 处 电压 
异常 ， 应 断 电 检查 造成 该 点 电压 异常 故障 部 位 。 寿 测量 上 述 几 处 电压 均 正 常 ， 则 可 模拟 开机 
信和 号， 具体 措施 如 下 : 上 电 用 数字 万 用 表 测 量 功率 管 ICBT 栅 极 电压 ， 用 小 锥 插入 开关 机 控 
制 管 Q7 基 极 和 发 射 极 引 脚 之 间 ， 将 该 两 引 脚 短路 (注意 安全 措施 ) ， 观 察 万 用 表 显 示 电 压 
是 否 反 转 为 17.5V 左右 。 若 测量 功率 管 栅 极 电压 始终 为 低 电 平 ， 应 检查 开关 机 控制 电路 中 
的 同步 电路 、 振 荡 电 路 、 积 分 电路 、 驱 动脉 宽 调整 电路 、 了 驱动 放大 电路 。 若 测量 功率 管 IG- 
BT 栅 极 电压 能 反 转 为 高 电 平 ， 应 检查 同步 电路 、 振 荡 电 路 、 浪 涌 保 护 电 路 、 功 率 管 集 电 极 
高 压 保护 电路 和 检测 电路 。 具 体检 修 步 又 如 下 : 

6) 检查 同步 电路 中 的 取样 电阻 RE RI6. Кб, R7. 、R63 ， 电 容 C25, С24 等 元 器 件 ， 
若 有 异常 ， 用 相同 规格 元 器 件 更 换 即 可 排除 故障 。 

7) 若 同 步 电 路 元 器 件 正 常 ， 应 检查 振荡 电路 中 的 RI7、R47、D12 C10, D13 等 元 咒 
件 ， 若 有 异常 ， 用 同 规格 元 器 件 更 换 即 可 排除 故障 。 

8) 若 振荡 电路 正常 ， 应 检查 高 压 检 测 保护 电路 中 的 电阻 R15 、R75 ， 电 容 C29 ， 唱 体 管 
Q6， 电 压 比 较 器 U2 等 元 器 件 ， 知 有 异常 ， 更 换 即 可 。 

9) 若 上 述 电 路 元 器 件 都 正常 ， 应 检查 浪 涌 保护 电路 中 的 DI. D2. R19, R20, R69, 
C28 、R61 С42, R64, R65. К54, 、R49 R55, D15, D16, R53 等 元 器 件 ， 若 有 异常 ,更 
换 即 可 排除 故障 。 

10) 若 上 述 电路 元 器 件 正 常 ， 应 检查 电流 检测 电路 中 的 电流 互感 器 CT1、 二 极 管 D20、 
D19、 电 容 C11 、 电 阻 R70 ж, “Н ли, ЫАР] 

11) 若 上 述 电路 元 器 件 都 正常 ， 应 检查 温度 检测 电路 、 电 网 电压 检测 电路 、 过 零 检测 
电路 中 的 负 温 度 系数 热 敏 电阻 NTC1 和 NTC2 的 热 敏 性 能 ， 电 阻 R18、R62 是 否 变 值 ，R71、 
R59 、C12 08 等 元 器 件 是 否 异常 ， 若 有 异常 ， 更 换 即 可 排除 故障 。 

12) 若 上 述 电 路 元 器 件 都 正常 ， 应 检查 时 钟 晶振 特征 频率 是 否 稳 定 ， 若 该 晶振 正常 ， 
应 代 换 CPU 试验 。 

专家 指导 : 在 检修 开关 电路 时 ， 若 发 现 故 障 元 器 件 较 多 时 ， 可 用 市 售 开关 电源 控制 集成 
电路 代 换 。 当 检测 判断 为 CPU 故障 时 ， 表 明 该 机 已 无 法 再 继续 检修 ， 因 CPU 内 部 软件 是 厂 
家 针对 该 机 型 设计 。CPU 型 号 相同 但 互 换 性 没有 可 能 。 
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二 、 显 示 故 障 代码 “BE0”， 


1. 故障 分 析 


根据 故障 代码 表 可 知 ， 上 述 故 障 为 CPU 检测 到 功率 管 IGBT 温度 过 高 ， 


入 待机 状态 。 
2. 检修 步骤 


待机 器 温度 降低 后 


系数 热 敏 电 阻 NTC1 、 


障 。 


蜂 鸣 器 报警 


执行 保护 指令 








， 重 新 起 动 ， 若 还 无 法 使 用 ， 应 检查 功率 管 温度 检测 电路 中 的 负 温 度 
电阻 R62 、 电 容 C33 等 元 器 件 。 若 上 述 元 器 件 损坏 ， 更 换 即 可 排除 故 


若 上 述 元 器 件 正常 ， 更 换 CPU 即 可 排除 故障 。 


三 、 显 示 故 障 代码 “El1” 





待机 显示 正常 ， 按 开机 键 显 示 屏 显示 故障 代码 “El1”， 
lmin 转 入 待机 控制 状态 。 




















蜂 鸣 器 每 
系列 电磁 炉 故 障 代码 如 表 5-2 所 示 。 
荣事达 10 系列 电磁 炉 故 障 代码 
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表 5-2 


代码 # W 
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注 : 代码 只 适用 于 数 显 机 型 ， 





1. 故障 分 析 


由 上 述 故 障 代码 表 可 知 ， 
首先 检查 锅 具 底 部 直径 是 





ЖЖ 
非 数 显 机 型 只 有 指示 灯 和 声 


响 2s 停 2s 


ш 
3% 











音 报警 。 


“EE1” 为 不 检 锅 故障 专家 指导 。 


否 过 小 (合格 为 8em 以 上 ) ,或 锅 具 材料 是 否 符 合 要 求 或 未 放 
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置 锅 具 等 外 界 因素 。 若 确定 为 电磁 炉 内 部 故障 ， 应 检查 该 机 检 锅 电流 和 监听 检 锅 声 是 否 正 
常 。 若 没有 出 现 检 锅 电流 和 检 锅 声 ， 表 明 CPU 未 执行 检 锅 指令 ， 或 已 执行 检 锅 指令 而 加 热 
线 盘 中 没有 流 过 检 锅 电流 ， 保 护 电 路 误 动作 关闭 功率 输出 ， 应 检查 高 低压 电源 电路 、 开 机 电 
路 、PWM 脉冲 积分 电路 、 同 步 振荡 电路 、 驱 动脉 宽 调 整 电路 、 功 率 管 驱动 脉冲 放大 电路 、 
功率 输出 电路 和 保护 电路 。 

在 待机 状态 下 ， 若 按 下 电磁 炉 “ 开 / 关 ” 键 后 ， 检 测 到 有 足够 的 检 锅 电流 和 能 听 到 检 锅 
E, KH CPU 执行 检 锅 指令 ， 加 热线 盘 流 过 检 锅 电流 ， 只 是 检 锅 反馈 信号 异常 ， 达 不 到 
CPU 内 部 软件 设 定 参数 而 执行 不 检 锅 指令 ， 进 入 待机 状态 。 

2. 检修 步骤 

1) 大 没有 检 锅 电流 ， 应 依次 检查 开机 电路 中 的 R60. Q7, D13. R55, R49, D15, 
D16; 同步 电路 中 的 R5, C25, U2, R15, R14; PWM 脉冲 积分 滤波 电路 中 的 C34、D14、 
R21 C13; 振荡 电路 中 的 R17, D12, R47, C10; 功率 管 集 电 极 峰 压 保 护 电 路 中 的 电阻 
R14; 功率 管 驱动 脉冲 放大 电路 中 的 R56. КАЗ, 03, Q4. R42; 浪 涌 保护 电路 中 的 R74、 
R61 C42 等 元 器 件 ， 若 有 异常 ， 更 换 即 可 排除 故障 。 若 上 述 元 器 件 正常 而 故障 依 上 日 ， 应 换 
CPU 试验 。 

2) 若 测量 整 机 电流 时 出 现 正常 的 检 锅 电流 ， 应 检查 电流 检测 电路 中 的 电流 互感 器 СТІ, 
020, R70, C11, D19; 功率 管 集 电极 峰 压 检 测 电路 中 的 Кб, R7, R63, R15, C24. 06, 
R75 、C29 等 元 器 件 ， 若 有 异常 ， 更 换 即 可 排除 故障 。 若 无 故障 ， 代 换 CPU 试验 。 

四 、 显 示 故 障 代码 “E2” 或 “E3”， 蜂 鸣 报警 

1. 故障 分 析 

根据 故障 代码 表 可 知 ， 该 故障 为 CPU 检测 到 电网 电压 异常 ， 执 行 保 护 指 令 ， 进 入 待机 
状态 。 知 电网 电压 正常 ， 应 检查 电网 电压 检测 电路 。 

2. 检修 步骤 

首先 测量 电源 插座 的 电网 电压 是 否 正常 ， 知 有 异常 ， 应 检查 电源 插座 或 电网 电路 。 若 电 
源 电压 正常 ， 应 检查 电网 电压 检测 电路 中 的 DI, D2, R2, R19, R20, КІЗ, R71, C12 等 
元 器 件 ， 若 有 异常 ， 更 换 即 可 排除 故障 。 若 上 述 元 器 件 无 故障 ， 更 换 CPU 即 可 排除 故障 。 

五 、 显 示 故 障 代码 “E4” 或 “E6”， 蜂 鸣 器 报警 

1. 故障 分 析 

根据 故障 代码 表 可 知 ， 上 述 故障 为 CPU 检测 到 炉 面 温度 过 高 而 执行 保护 停机 指令 。 若 
出 现 该 代码 可 待机 器 温度 降低 后 仍然 无 法 使 用 ， 则 表明 炉 面 温度 检测 电路 故障 。 

2. 检修 步骤 

检查 炉 面 温度 传感器 NTC2 、 电 阻 R18、 电 容 C32 等 元 项 件 和 插件 CN6 ER, ЯН 
常 ， 更 换 或 修理 即 可 排除 故障 。 若 上 述 电 路 元 器 件 正 常 而 故障 依旧 ， 更 换 СРО 即 可 排除 
故障 。 

六 、 显 示 故 障 代码 “ES” 

1. 故障 分 析 

根据 故障 代码 表 可 知 ， 上 述 故 障 现象 为 CPU 检测 到 功率 管 IGBT 集 电极 峰 压 过 高 而 执行 
保护 指令 进入 待机 状态 。 

2. 检修 步 又 

若 降 低 输 出 功率 后 ， 依 然 显示 故障 代码 “E5”， 应 检查 功率 管 IGBT 集 电极 峰 压 检测 电 
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路 中 的 R14 06, R73 等 元 器 件 ， 更 换 即 可 排除 故障 。 若 上 述 元 器 件 正常 ， 应 更 换 CPU HE 
除 故 障 ; 若 降 低 输出 功率 后 ， 加 热 正 常 ， 没 有 出 现 上 述 故 障 代码 ， 表 明 加 热线 盘 谐 振 峰 压 减 
小 。 应 检查 造成 该 峰 压 过 高 的 故障 部 位 ， 如 谐振 电容 C3 、 振 荡 电 路 中 定时 电容 СТО 以 及 积 
分 电路 中 R22 、R48 D14 等 元 器 件 和 供电 电压 +300V、+18V， 若 有 异常 ， 检 查 并 更 换 故 
障 元 器 件 后 即 可 排除 故障 。 

七 、 显 示 故 障 代码 “E7” 或 “E8”， 蜂 鸣 器 报警 

1. 故障 分 析 

根据 故障 代码 表 可 知 ， 上 述 故 障 现象 为 CPU 检测 到 功率 管 ICBT 温度 传感器 开路 或 短 
路 ， 而 执行 的 保护 指令 。 

2. 检修 步骤 

应 检查 功率 管 IJCBT 温度 传感器 NTC1 、 电 阻 R62 、 电 容 C33 等 元 器 件 ， 若 有 异常 ， 更 换 
即 可 ， 若 上 述 元 器 件 均 正常 ， 更 换 СРО 即 可 排除 故障 。 

八 、 显 示 故 障 代码 “E9” 或 “EE”， 蜂 鸣 器 报警 








1. 故障 分 析 
根据 故障 代码 表 可 知 ， 上 述 故障 现象 为 CPU 检测 炉 面 温度 传感器 RT2 开路 或 短路 ， 而 
执行 的 保护 指令 。 


2. 检修 步骤 

检查 炉 面 温度 传感器 КТО, ЗЕ СМО, 、 电 阻 R18、 电 容 C32 等 元 器 件 ， 若 有 异常 ， 更 换 
即 可 。 若 上 述 元 器 件 正 常 ， 更 换 CPU 即 可 排除 故障 。 

九 、 显 示 屏 无 故障 代码 显示 ， 蜂 鸣 器 响 25 停 2s (连续 ) 

1. 故障 分 析 

根据 故障 代码 表 可 知 ， 上 述 故障 现象 为 CPU 检测 到 电网 电压 正弦 波形 异常 ， 造 成 该 故 
障 为 过 零 检 测 电路 异常 。 

2. 检修 步骤 

应 检查 过 零 检测 电路 中 的 DI、D2、R2、R19、R20 КІЗ, R66. Q8. R59 等 元 器 件 ， 
更 换 故 障 元 器 件 即 可 排除 故障 。 若 上 述 元 器 件 正常 ， 应 更 换 CPU 即 可 排除 故障 。 
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来 事 达 20Al、A2 系列 电磁 炉 电路 如 图 5-2 ( 见 书 后 插页 ) 所 示 。 

一 、 电 源 电 路 

电磁 炉 电源 电路 包括 市 电 输 入 回路 、 高 压 电 源 电路 和 低压 电源 电路 。 

1. 市 电 输 入 回路 

该 电路 主要 由 市 电 输 入 插件 L、N， 熔 断 器 Fl 、 放 电 电 阻 R1、 抗 干扰 电容 C1 、 共 模 抑 
制 电感 11 等 元 器 件 构成 。 

当 市 电 交 流 220V 经 电源 引线 输入 到 工 、N 搬 头 ， 经 电容 СІ 滤 除 高 频 干 扰 和 经 共 模 抑制 
电感 Ll 滤 除 杂 波 干扰 ， 而 对 于 50Hz 的 正弦 交流 市 电 可 顺利 通过 ， 为 高 低压 电源 电路 供电 。 

2. 高 压 电源 

该 电路 主要 由 整流 桥 D1 、 扼 流 圈 L2、 高 压 滤波 电容 C2 等 元 器 件 组 成 。 

市 电 交 流 220V 电压 输入 到 整流 桥 D1 的 交流 输入 端 AC 的 1、3 脚 ， 经 D1 整流 后 从 正极 
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“V+” 端 输出 +300V 脉动 直流 电 ， 而 “V -” 端 接地 。 又 经 扼 流 圈 12 和 滤波 电容 C2 组 成 
LC 串联 低 通 滤波 电路 ， 滤 波 输出 +300V 平滑 直流 电压 ， 为 功率 输出 电路 供电 。 

3. 低压 电源 电路 

该 电路 主要 由 开关 变压器 ВІ (TRANS1) ， 开 关 管 Q8 (13003), ， 分 流 管 Q7 (58050), 
+5V 稳 压 集成 电路 МІ (UA78L05C)， 整 流 管 D8、D9、D11， 正 反馈 二 极 管 D21， 限 幅 二 
极 管 D20 和 周围 阻 容 元 器 件 构 成 。 

振荡 过 程 : 市 电 输 入 回路 中 的 交流 220V 电压 经 二 极 管 D17、D18 全 波 整 流 ， 二 极 管 D8 
隔离 ， 电 阻 R46 限 流 ， 电 容 C18 滤波 ， 为 低压 电源 提供 +300V 电压 , 该 +300V 电压 分 为 两 
路 : 一 路 经 开关 变压器 ВІ 的 一 次 绕组 加 到 开关 管 Q8 的 集 电 极 ; 另 一 路 经 电阻 R48 和 R55 
串联 对 地 分 压 后 加 到 开关 管 Q8 的 基 极 ， 对 电容 C23 充电 ,使 08 基 极 电压 上 升 ， 使 其 开始 
导 通 。 开 关 变 压 器 B1 一 次 绕组 有 电流 通过 ， 产 生 和 内 部 电流 方向 相反 的 自 感 电动 势 ， 阻止 
内 部 电流 增 大 。 该 自 感 电动 势 互 感到 二 次 绕组 后 经 电阻 R51 、 电 容 C23 、 二 极 管 D21 形成 正 
反馈 电压 ， 生 加 在 开关 管 Q8 基 极 偏 压 上 ,使 其 导 通 程度 加 深 , 迅速 进入 饱和 状态 ，Q8 的 
集 电 极 电 流 不 再 增 大 ， 流 过 开关 变压器 ВІ 的 一 次 绕组 电流 稳定 ， 自 感 电动 势 消 失 ， 正 反馈 
作用 消失 。 此 时 ， 正 反馈 电容 C23 经 开关 管 08 发 射 结 、 电 阻 R49、 地 、 正 反馈 绕组 、 电 阻 
R51 形成 放电 回路 ,使 开关 管 Q8 的 基 极 偏 压 减 小 而 退出 饱和 导 通 状态 ， 集 电极 电流 开始 减 
小 ， 开 关 变 压 器 B1 一 次 绕组 自 感 电动 势 反 转 ， 和 电源 方向 相同 ， 相 互 爱 加 高 达 上 千 伏 ， 阻 
止 内 部 电流 减 小 。 该 尖峰 脉冲 经 变压器 ВІ 互感 耦合 至 二 次 的 正 反馈 绕组 ， 经 电阻 R51 加 到 
二 极 管 D21 正极 ， 因 该 极 性 相反 而 截止 ， 对 电容 C23 反 向 充电 ， 因 其 容量 较 小 ， 因 而 充电 
电流 较 小 ， 避 免 该 正 反馈 脉冲 幅度 过 高 而 击 穿 开关 管 。 同 时 经 过 电容 C23 的 正 反 馈 电 压 使 
开关 管 Q8 基 极 电压 迅速 下 降 ， 开 关 管 Q8 迅速 进入 截止 状态 ， 集 电极 电流 消失 ， 自 感 电动 
势 消失 ， 正 反馈 作用 也 消失 ， 开 关 管 Q8 基 极 电压 不 再 降低 ， 于 是 在 开关 变压器 ВІ 的 一 次 
绕组 上 形成 一 个 完整 的 振荡 脉冲 电压 。 +300V 电压 经 起 动 电阻 R48 重新 对 电容 C23 充电 ， 
当 对 电容 C23 充电 电压 达到 开关 管 Q8 的 门限 导 通 电压 时 ， 集 电极 有 电流 通过 ， 开 关 电 源 进 
入 下 一 个 振荡 周期 。 如 此 反复 ， 在 开关 变压器 ВІ 的 一 次 绕组 两 端 形 成 交 变 自 感 电动 势 。 互 
感 而 合 至 二 次 绕组 ， 在 二 次 绕组 产生 感应 电动 势 ， 该 电压 分 为 两 路 :一 路 经 二 极 管 D11 Ж 
流 ， 电 阻 R43 限 电流 保护 ， 电 容 C27 滤波 ， 形 成 10V 平滑 直流 电压 ， 经 三 端 稳 压 集成 电路 
МІ 稳 压 ， 电 容 C19 滤波 ， 输 出 +5V 平 请 直流 电压 ， 为 系统 控制 电路 、 按 键 显示 电路 、 比 较 
器 基准 电压 电路 、 温 度 检 测 电路 、 振 荡 电 路 和 其 他 小 信号 处 理 电 路 供电 ; 另 一 路 经 二 极 管 
D10 整流 ， 电 容 C2 滤波 ， 形 成 +18V 平滑 直流 电压 ， 为 风机 驱动 电路 、 比 较 器 、 功 率 管 驱 
动脉 冲 放大 电路 等 电路 供电 。 

稳 压 控制 过 程 : 

1) 当 市 电 输入 电压 异常 升 高 或 负载 减轻 时 ， 容 易 使 开关 电源 输出 的 +18V 电压 升 高 ， 
该 电压 经 稳 压 二 极 管 DW3 (16V) 、 电 阻 R53 后 分 为 两 路 : 一 路 使 Q7 的 基 极 电压 升 高 ， 集 
电极 电流 增 大 ， 将 正 反馈 电容 充 放 电 电流 分 流 一 部 分 到 地 ， 降 低 正 反馈 电压 对 开关 管 基 极 偏 
压 的 影响 ; 另 一 路 经 电阻 R50 EMERE Q8 的 发 射 极 负 反馈 电阻 R49 电压 上 ， 使 其 发 射 
极 电 压 升 高 ， 减 小 开关 管 发 射 结 偏 于 ， 使 流 过 开关 变压器 Bl 一 次 侧 的 振荡 电流 减 小 ， 自 感 
电动 势 峰值 电压 低 ， 二 次 侧 输出 电压 下 降 ; 反之 ， 当 开关 电源 输出 电压 下 降 时 ， 经 稳 压 二 极 
管 DW3 的 电流 减 小 ,使 Q7 的 集 电 极 电流 减 小 ， 经 电阻 R50 使 开关 管 Q8 的 发 射 结 偏 压 增 
大 ， 其 集 电极 电流 也 增 大 ， 输 出 电压 升 高 ， 稳 定 输出 电压 。 
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2) 当 开 关 电 源 输 出 电压 升 高 时 , 流 过 开关 管 的 集 电 极 电 流 增 大 ， 发 射 极 所 接 电阻 R49 
两 端 电 压 增 大 ,使 开关 管 Q8 的 发 射 极 电 压 升 高 ， 经 电阻 R50 使 07 基 极 电压 升 高 ， 集 电极 
电压 下 降 ， 使 开关 管 Q8 发 射 结 偏 压 减 小 ， 集 电极 电流 减 小 ， 输 出 电压 下 降 ， 稳 定 了 输出 电 
压 和 开关 管 集 电 极 电流 。 

保护 电路 控制 过 程 : 该 电源 设 有 输出 电压 过 电压 保护 电路 、 正 反馈 欠 激 励 保护 电路 、 开 
关 管 集 电极 峰 压 保护 电路 。 

1) 开关 电源 输出 电压 过 电压 保护 电路 : 当 开 关 电 源 输 出 +18V 电压 异常 过 高 时 ， 经 稳 
压 二 极 管 DW3 HEH R53 ， 使 07 饱和 导 通 ， 将 开关 管 基 极 电压 短路 到 地 ， 停 止 振荡 ， 关 闭 
开关 电源 ， 可 避免 +18V 电压 过 高 和 功率 管 IGBT 驱动 脉冲 过 激励 而 损坏 。 

2) 正 反 馈 过 激励 保护 电路 : 当 开 关 管 的 基 极 正 反馈 信号 幅 值 过 大 时 ， 过 高 的 负 压 信和 号 
经 二 极 管 D20 短路 到 地 ， 避 免 正 反馈 电容 C23 过 放电 ， 延 长 电容 C23 充 放 电 时 间 ， 使 该 电 
源 处 在 间 砍 振荡 状态 ， 输 出 电压 低 。 

3) 开关 管 集 电极 峰 压 保护 电路 有 两 种 形式 ， 一 种 是 开关 管 Q8 的 集 电极 峰 压 经 二 极 管 
D9 整流 、 电 容 C22 滤波 ， 由 电阻 R47 吸收 到 +300V 电源 里 ， 降 低 开关 管 集 电极 峰 压 。 另 一 
种 是 当 开关 管 集 电 极 有 高 频 脉 冲 时 ， 经 电容 C26 耦合 至 开关 管 Q8 发 射 极 ， 减 小 发 射 结 的 正 
反馈 信号 幅 值 ， 经 Q8 放大 的 脉冲 电压 和 原 高 频 脉冲 相位 相反 ， 相 互 抵消 。 

专家 指导 : 该 电源 保护 电路 较 多 ， 若 开关 管 08 损坏 时 ， 一定 要 检查 DW3、D20、D21、 
D9、C22、C26、R47 等 元 器 件 ， 在 更 换 分 流 管 Q7 时， 要 选用 电流 放大 倍数 和 原型 号 一 致 的 
元 器 件 ， 若 电流 放大 倍数 小 ， 起 不 到 保护 作用 。 

二 、 高 频 振荡 和 同步 控制 电路 

高 频 振荡 同步 控制 电路 主要 包括 功率 输出 电路 、 同 步 电 路 、 振 荡 电 路 、 驱 动脉 宽 调整 电 
路 和 功率 管 驱动 脉冲 放大 电路 等 。 

1. 功率 输出 电路 

该 电路 由 加 热线 盘 L3 、 谐 振 电容 C3 和 功率 管 IGBT 组 成 。 

加 热线 盘 和 电容 СЗ 在 功率 管 IGBT 导 通 和 截止 时 产生 并 联 谐振 ， 在 加 热线 盘 L3 内 部 产 
生 高 频 交 变 谐 振 电流 ， 加 热线 盘 产 生 的 磁力 线 穿 透 锅 具 底 部 ， 使 锅 具 产 生 涡流 而 锅 具 温度 升 
高 ， 加 热 食物 。 

加 热线 盘 L3 和 电容 СЗ 发 生 电 压 谐振 时 ， 将 在 其 两 端 产 生 峰 值 较 高 的 自 感 电 动 势 : 谐 
振 频率 万 =1/2т VLC， 从 式 中 可 知 ， 加 热线 盘 13 的 电感 量 节 越 大 ， 谐 振 频 率 越 低 ; 加 热线 
AL 中 车 放置 有 铁心 ， 则 电感 量 增 大 ， 若 放置 有 铜 心 ， 电 感 量 减 小 ， 当 炉 面 未 放置 锅 具 时 ， 
MARA L 和 电容 C3 发 生 电压 谐振 时 ， 谐 振 频 率 最 高 ， 两 端 交 变 电 夺 最高， 加 热线 盘 13 
和 电容 СЗ 内 部 谐振 电流 最 大 ， 而 功率 管 IGBT 的 集 电极 电流 最 小 ， 消 耗 电能 最 小 。 

当 炉 面 上 放置 有 铁 质 锅 具 时 ， 加 热线 盘 13 的 电感 量 增 大 ， 谐 振 频 率 降 低 ， 谐 振 回 路 内 
部 交 变 谐 振 电 流 减 小 ， 两 端 交 变 谐振 电压 低 ， 而 流 过 功率 管 IGBT 的 集 电 极 电 流 增 大 。 

专家 指导 : 因 谐 振 电 容 C3 的 容量 大 小 直接 影响 并 联 谐 振 时 谐振 电压 的 高 低 ， 若 电容 СЗ 
的 容量 减 小 ， 直 接 导 致 加 热线 盘 两 端的 自 感 电 动 势 峰值 电压 升 高 ， 威 胁 功 率 管 IGBT 安全 ， 
未 等 过 电压 保护 电路 动作 ， 就 将 功率 管 击 穿 。 因 此 ， 若 功率 管 击 穿 ， 一 定 首先 检查 谐振 电容 
Сз 容量 、 耐 压 等 参数 ， 若 该 电路 损坏 ， 一 定 要 用 品质 优良 同型 号 MKPH 型 电容 代 换 。 

2. 同步 电路 

该 电路 主要 由 比较 器 U1D、 基 准 电 压 电 路 、 功 率 管 集 电极 电压 取样 电路 组 成 。 
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+300V 电压 经 电阻 R2 R3 串联 对 地 分 压 后 为 比较 器 01р 的 反 相 输入 端 10 脚 提 供 
2.6V 基准 电压 ; 功率 管 IGBT 集 电 极 电压 经 电阻 RE、R7 和 R8 串联 对 地 分 压 后 为 比较 需 
U1D 同 相 输入 端 11 脚 提 供 取样 电压 。 当 功率 管 IGBT 集 电极 电压 过 零下 降 时 ， 经 取样 电路 
加 到 比较 器 U1D 同 相 输入 端 11 脚 电 压低 于 其 同 相 输入 端 ТО 脚 电压 ; 输出 端 13 脚 对 地 短路 
为 低 电 平 ， 当 功率 管 IGBT 集 电 极 电压 过 零 升 高 时 ， 经 取样 电路 加 到 比较 器 U1D 同 相 输入 端 
11 脚 电 压 高 于 其 反 相 输入 端 ТО 脚 电压 ， 输 出 端 13 脚 对 地 开路 经 上 拉 电 阻 反 转 为 高 电 平 。 

专家 指导 : WRZ UID 的 输入 端 并 接 一 只 小 容量 电容 C4 将 超 高 频 干 扰 信 号 短路 ， 避 免 
该 干扰 信号 破坏 同步 电路 对 功率 管 集 电 极 高 压 脉 冲 的 精确 取样 ， 准 确 控 制 振荡 电路 工作 。 稳 
жож ОМІ 为 比较 器 UID 同 相 输入 端 过 电压 保护 元 器 件 。 

3. 振荡 电路 

该 电路 主要 由 电阻 R98、R11、 电 容 C6 、 二 极 管 D4 等 元 器 件 组 成 。 

当 同 步 电路 比较 器 UID 的 13 脚 对 地 导 通 时 ，+5V 电压 经 电阻 11、 电 容 Сб, Ш 
01р 的 13 脚 对 电容 C6 充电 ,在 比较 器 ULC 反 相 输入 端 8 脚 产 生 电容 C6 充电 上 升 沿 电压 
(充电 时 间 常 数 由 电阻 R11 和 电容 C6 决定 ) 。 当 同步 电路 比较 器 U1D 的 13 脚 对 地 开路 时 ， 
电容 C6 通过 二 极 管 D4、+5V 电源 、 电 阻 КО 放电 ， 在 比较 器 ULC 的 反 相 输入 端 8 脚 产生 
电容 C6 放电 下 降 沿 电压 ， 该 下 降 沿 电压 的 周期 由 电阻 R9 和 电容 C6 决定 。 通 过 同步 电路 控 
制 电容 C6 充 放 电 ， 在 比较 器 UIC 反 相 输入 端 8 脚 形成 完整 的 同步 饮 齿 波 电压 。 该 锯齿 波 周 
期 要 严格 和 加 热线 盘 谐 振 周期 相同 步 ， 和 否则 会 对 同步 信号 产生 时 间 延 迟 或 超前 ， 失 去 对 功率 
管 的 同步 控制 。 

专家 指导 : 由 于 电容 Сб 充 放电 均 通过 +5V 电源 形成 通路 ， 因 此 形成 的 同步 锯齿 波 电 压 
在 CPU 进行 功率 调整 时 ， 易 使 功率 管 基 极 同步 驱动 脉冲 信号 产生 延 时 ， 增 加 功率 管 损 坏 
几率 。 

4. 驱动 脉 宽 调整 电路 

该 电路 主要 由 比较 器 U1C 和 其 周边 元 器 件 构 成 。 

比较 器 UIC 的 反 相 输入 端 8 脚 输入 同步 锯齿 波 电 压 ， 同 相 输 入 端 9 脚 输入 功率 调整 电 
压 ， 经 比较 器 ULC 进行 电压 比较 后 从 14 脚 输出 ， 功 率 管 ICBT 驱动 脉冲 加 到 驱动 放大 电路 。 
该 驱动 脉冲 占 空 比 和 同 相 输入 端 9 脚 输入 的 功率 控制 电压 成 正比 和 反 相 输入 端 8 脚 的 锯齿 
波 电 压 保持 同步 。 

5. 功率 管 驱动 脉冲 放大 电路 

该 电路 主要 由 推 挽 对 管 Q2 ОЗ 和 偏 置 电路 组 成 。 

+18V 电压 经 电阻 R12 为 推 挽 对 管 Q2 和 Q3 的 基 极 提供 偏 置 电 压 。 当 驱动 脉 宽 调整 电 
路 的 比较 器 ULC 输出 端 14 脚 为 高 电 平时 ， 放 大 管 03 截止 ，Q2 导 通 。 +18V 电压 经 晶体 管 
Q2 的 ec-e 结 、 电 阻 R14 对 功率 管 IGBT 栅 极 结 电容 充电 ， 当 充 至 功率 管 IGBT 栅 极 门限 电压 
时 ， 功 率 管 IJCBT 集 电极 对 地 导 通 ; 当 比 较 器 U1C 输出 端 14 脚 为 低 电 平时 ， 放 大 管 Q2 截 
止 ，Q3 导 通 ， 功 率 管 IGBT 栅 极 结 电容 通过 电阻 R14 、Q3 的 e-e 结对 地 放电 ， 当 放电 电压 
至 功率 管 IGBT 栅 极 门限 电压 以 下 时 ， 功 率 管 ICBT 集 电极 对 地 截止 。 

专家 指导 : 更 换 推 挽 对 管 Q2 和 03 时 ， 应 保证 更 换 前 后 推 挠 管 的 电流 放大 倍数 B 值 、 
特征 频率 、 耐 压 等 参数 要 完全 一 致 ， 否 则 易 造 成 功率 管 欠 激励 和 过 激励 而 损坏 。 

三 、 检 测 保护 电路 

为 了 避免 功率 管 IGBT 过 电压 、 过 电流 、 过 热 损 坏 ， 该 机 设置 了 电压 检测 电路 、 电 流 检 
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测 电路 、 温 度 检 测 电路 、 过 电流 保护 电路 、 电 流 自 动 控制 电路 、 风 机 驱动 电路 和 蜂 鸣 器 电路 
等 电路 。 

1. 电流 检测 电路 

该 电路 主要 由 电流 互感 器 T2 、 整 流 桥 D13 ~ D16 等 元 器 件 组 成 。 

市 电 输 入 回路 中 的 电流 通过 电流 互感 器 Т2 的 一 次 绕组 时 ， 在 其 二 次 绕组 两 端 产 生 和 
一 次 绕组 电流 成 正比 的 感应 电动 势 。 该 电动 势 经 电容 C24 滤波 ,电阻 R31 、 可 变 电 阻 TRI 
电压 调整 后 ， 经 整流 桥 D13 ~ D16 整流 、 电 容 C8 滤波 ， 通 过 电阻 R15 和 R16 串联 对 地 分 
压 后 输入 到 CPU 的 6 脚 ，CPU 根据 6 脚 电 压 间 接 监测 整 机 电流 和 输出 功率 ， 当 CPU 监测 
到 整 机 电流 增 大 时 ， 判断 实际 功率 超过 面板 设 定 功率 时 及 时 减 小 输出 功率 调整 PWM 脉冲 
占 空 比 , 减 小 功率 管 导 通 时 间 ， 流 过 加 热线 盘 电 流下 降 ， 实 现 CPU 对 整 机 功率 的 有 效 
控制 。 

2. 电压 检测 电路 

该 电路 主要 由 整流 管 DI7、D18， 电 阻 R35、R36、R37， 二 极 管 D9， 电容 СІІ 等 元 器 
件 组 成 。 

电网 电压 经 二 极 管 D17、D18 全 波 整 流 ， 电 阻 R35 和 R36 串联 对 地 分 压 后 ， 通 过 二 极 管 
D19 隔离 和 电阻 R37 分 压 ， 电 容 C11 滤波 产生 平滑 直流 取样 电压 加 到 CPU 的 7 , CPU 根 
据 7 脚 电压 情况 间接 检测 电网 电压 。 若 CPU 检测 到 电网 电压 过 低 或 过 高 ， 及 时 执行 保护 停 
机 指令 ， 停 止 功率 输出 ， 并 驱动 面板 指示 故障 代码 “El1” 或 “E2”， 同 时 一 挡 灯 和 电源 指 
示 灯 同时 闪 亮 。 

3. 过 电流 保护 电路 

该 电路 主要 由 电流 互感 器 T2、 整 流 桥 D13 ~ D16、 比 较 器 ULA 和 周边 元 器 件 构 成 。 

市 电 输 入 回路 中 的 电流 经 电流 互感 器 T2 取样 ， 可 变 电 阻 TR1 电 奈 调整， 整流 桥 D13 ~ 
D16 整流 ， 在 电阻 R30 产生 取样 电压 。 该 取样 通过 电阻 R29 加 到 比较 器 ULA 同 相 输入 端 5 
脚 ， 反 相 输 入 端 4 脚 接地 。+5V 电压 经 电阻 R28 R29, R30 串联 对 地 分 压 后 ， 为 比较 器 
ОТА 同 相 输入 端 5 脚 提 供 偏 置 电压 。 当 市 电 输 入 回路 中 的 电流 增 大 时 ， 经 取样 电路 使 比较 
器 ULA 同 相 输入 端 5 脚 电 压低 。 当 市 电 输 入 回路 过 电流 时 ， 经 取样 电路 使 比较 器 U1A 同 相 
输入 端 5 脚 电 压 降 到 零 伏 以 下 ， 其 输出 端 2 脚 电压 反 转 为 低 电 平 并 分 为 两 路 : 一 路 使 开关 管 
рө 导 通 ， 将 驱动 脉 宽 调 整 电路 比较 器 U1C 同 相 输入 端 9 脚 的 功率 调整 电压 对 地 短路 ， 关 闭 
功率 输出 ; 另 一 路 输入 到 CPU 的 17 脚 ，CPU 根据 17 脚 电压 变化 情况 判断 为 整 机 电流 ， 及 
时 关闭 功率 输出 ， 停 止 功 率 调整 PWM 脉冲 输出 ， 整 机 进入 保护 状态 。 

4. 温度 检测 电路 

该 电路 主要 由 炉 面 温 度 传 感 硕 TH1L 、 功 率 管 散热 片 温度 开关 S1 和 阻 容 元 件 等 元 器 件 
构成 。 

当 炉 面 温度 升 高 时 ， 炉 面 负 温度 系数 热 敏 电阻 THI 阻 值 减 小 ，+5V 电压 经 电阻 R32、 
R32A 、 温 度 传 感 器 TH1 、 温 度 开 关 51 串联 对 地 分 压 后 通过 电阻 R34 加 到 CPU 的 8 脚 电压 
下 降 ，CPU 根据 8 脚 电 压低 的 情况 判断 炉 面 温度 升 高 。 当 CPU 检测 到 炉 面 温度 超过 面板 操 
作 设 定 的 温度 时 ,会 停止 功率 调整 PWM 脉冲 输出 ,停止 输出 功率 ; 当 CPU 检测 到 炉 面 温度 
降 至 面板 设 定 温度 时 ， 执 行 加 热 指令 输出 功率 ， 稳定 炉 面 温度 ， 实 现 定 温 功 能 。 

当 CPU 检测 到 炉 面 温度 传感器 THI 或 功率 管 温度 开关 51 开路 时 ， 及 时 执行 保护 指令 ， 
关闭 功率 输出 ， 控 制 面板 显示 故障 代码 “E3”， 第 二 挡 灯 和 电源 灯 闪 亮 ， 提 醒 用 户 该 机 已 进 
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入 保护 状态 。 

当 CPU 检测 到 炉 面 温度 过 高 或 传感器 THI 短路 时 ， 及 时 执行 保护 指令 ， 关 闭 功 率 输出 ， 
控制 面板 显示 故障 代码 “E4” 或 “E5”。 

专家 指导 : 功率 管 散 热 片 温度 开关 S 在 温度 升 高 至 90% 以 上 时 开路 ， 当 降 至 90% 以 下 
时 接 通 ， 工 作 在 开关 状态 。 

5. 电流 自动 控制 电路 

该 电路 主要 由 电流 互感 器 T2 、 整 流 桥 D13 ~ D16 、 比 较 器 UIB 等 元 器 件 构成 。 

市 电 输 入 回路 中 的 电流 经 电流 互感 器 T2 电流 电压 变换 、 可 变 电 阻 TR1 电压 调整 ， 整 流 
桥 D13 ~ D16 整流 ， 电 容 C8 滤波 ， 电 阻 R15, R16 串联 对 地 分 压 后 加 到 电压 比较 器 U1B 反 
相 输 入 端 6 脚 ; CPU 的 10 脚 输 出 的 功率 调整 PWM 脉冲 经 电阻 R18 和 电容 C9 积分 滤波 成 平 
滑 直流 控制 电压 ， 该 电压 分 为 两 路 : 一 路 加 到 比较 器 U1B 同 相 输入 端 7 脚 和 反 相 输入 端 6 
脚 输入 的 电流 取样 电压 比较 后 提升 或 降低 输入 到 比较 器 U1C 同 相 输入 端的 功率 调整 电压 ; 
另 一 路 经 电阻 R20 加 到 晶体 管 Q4 基 极 。 当 CPU 执行 加 大 功率 输出 指令 时 ， 从 其 ТО 脚 输出 
脉冲 占 空 比 增加 ， 经 积分 电路 输入 到 晶体 管 Q4 基 极 并 使 该 脚 电压 升 高 ， 发 射 极 电压 升 高 ， 
经 电阻 R22 、R25 输出 的 功率 控制 电压 升 高 ， 输 出 功率 加 大 ， 整 机 电流 增 大 ， 反 馈 到 比较 融 
UIB 反 相 输入 端 6 脚 电压 升 高 ， 输 出 端 1 脚 电 压 下 降 ， 经 电阻 R24 使 CPU 输出 功率 控制 电 
压 下 降 ， 整 机 电流 下 降 ， 达 到 电流 自动 控制 的 目的 。 

专家 指导 : 因 调 整 可 变 电 阻 TR1 可 改变 电流 互感 器 对 市 电 输入 回路 电流 取样 电压 ， 同 
时 改变 过 电流 保护 电路 、 电 流 检 测 电路 、 电 流 自 动 控 制 电 路 动作 起 控 点 ， 进 而 改变 CPU 输 
出 功率 调整 PWM 信号 的 占 空 比 和 过 电流 保护 起 点 电压 ， 改 变 输 出 功率 的 大 小 。 所 以 该 可 变 
电阻 TR1 又 称 功率 微调 可 变 电 阻 (但 必须 在 测量 整 机 电流 情况 下 进行 调整 ) 。 

6. 风机 驱动 电路 

该 电路 主要 由 风机 、 了 驱动 晶体 管 Q9 等 元 器 件 构成 。 

因 电 磁 炉 工作 时 功率 管 IGBT、 整 流 桥 D1 、 加 热线 盘 L3 流 过 的 电流 较 大 ， 产 生 过 多 热 
量 而 温度 过 高 ， 若 不 及 时 将 温度 降下 ， 上 述 元 器 件 则 会 因 过 热 损 坏 。 为 此 电磁 炉 都 采用 在 功 
KI IGBT 和 整流 桥 D1 背部 加 装 散热 片 ， 并 采用 风机 将 机 内 热量 强行 排出 机 外 ， 降 低 电路 
元 需 件 温度 ， 使 其 正常 工作 。 

当 CPU 的 2 脚 输出 高 电 平 的 风机 运转 电压 时 ， 该 电压 经 电阻 R45 使 驱动 晶体 管 Q9 基 极 
电压 升 高 ， 集 电极 对 地 饱和 导 通 ， 低 压 开 关 电 源 输出 的 + 18У 电压 经 插件 也 (CON2) 、 散 
热风 机 、 驱 动 管 Q9 的 c-e 结对 地 形成 风机 工作 电流 ， 风 机 正常 运转 。 

专家 指导 : 因 风 机 工作 环境 湿度 大 、 油 烟 重 ， 时 间 一 长 ， 极 易 造 成 润滑 油 干枯， 运转 阻 
力 增 大 ， 转 速 下 降 ， 散 热 效 果 不 良 ， 机 内 元 器 件 温 度 升 高 而 导致 过 热 保 护 电 路 动作 。 表 现在 
大 功率 输出 时 ， 温 度 保护 频繁 动作 ， 风 机 嗓 声 大 ,而 采用 小 功率 输出 正常 工作 。 可 将 风机 背 
部 不 干 胶 标签 揭 下 ， 向 中 心 轴承 处 滴 入 高 速 润滑 油 ， 并 同时 检查 轴承 间 际 ， 若 间隙 过 大 ， 打 
膛 现 象 严 重 ， 应 更 换 ; 车间 隙 正常 重新 贴 好 标签 ， 继 续 使 用 ， 若 转速 仍然 达 不 到 额定 转速 
时 ， 应 更 换 。 注 意 风机 额定 供电 电压 、 额 定 电流 、 尺 寸 等 参数 。 

四 、 系 统 控制 电路 

该 机 系统 控制 电路 以 微 处 理 器 IC1 (46R47) 为 核心 。 

1. 引 脚 功能 

微 处 理 器 IC1 (46R47) 的 引 脚 功能 如 表 5-3 所 示 。 
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表 5-3” 微 处 理 器 IC1 (46R47) 的 引 脚 功能 

































































引 脚 号 | 引 脚 名 引 脚 功能 引 脚 号 | 引 脚 名 引 脚 功能 
1 BUZ 蜂 鸣 器 控制 信号 输出 10 PWM 功率 调整 信号 输出 
2 FAN 风扇 控 制 信号 输出 11 res 复位 信号 输入 ,本 机 接 +5V 电源 
3 |IGBTEN/PAN 关机 控制 信号 /起 动 信号 输出 12 VDD +5V 供电 
4 PA0 接 操作 显示 板 13 05С1 时 钟 信号 输入 
5 AN3 接 操作 显示 板 14 osco 时 钟 信号 输出 
6 CUR 电流 检测 信号 输入 15 SCL 串 行 时 钟 线 
7 VOL 电网 电压 检测 信和 号 输入 16 SDA 串 行 数据 线 
8 AD 温度 检测 信号 输入 17 INT 浪 涌 中 断 信号 输入 
9 VSS ш 18 PA4 接 操作 显示 板 























2. 基本 工作 条 件 

1) 基本 工作 电压 : CPU 的 12 脚 输入 +5V 工作 电压 ， 为 内 部 电路 供电 。 

2) 复位 信号 : CPU 的 11 脚 为 复位 信号 输入 端 ， 本 机 接 +5V 电源 电压 。 

3) 时 钟 信号 : CPU 的 13、14 脚 内 电路 和 外 接 唱 振 ҮІ (4.0MHz) 组 成 时 钟 振荡 电路 ， 
产生 4. 0MH; 时 钟 信号 。 

3. 待机 控制 

接 通 市 电 CPU 满足 基本 工作 条 件 后 ， 开 始 工作 ， 输 出 自 检 脉 冲 ， 蜂 鸣 器 发 出 “ 嘟 ”的 
一 声响 ， 表 明 自 检 通 过 ， 电 磁 炉 电路 正常 ， 执 行 待机 指令 。 从 3 脚 输出 低 电 平 待机 控制 电 
压 ， 使 开关 二 极 管 D7 导 通 ， 将 驱动 脉 宽 调整 电路 中 比较 器 U1C 同 相 输 入 端 9 脚 限制 在 低 电 
平 ， 切 断 CPU 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 ， 关 闭 功率 输出 ， 实 现 上 电 待 机 控制 。 

专家 指导 : 上 电 自 检 包 括 CPU 检测 到 电网 电压 检测 电路 、 温 度 检 测 电 路 、 电 流 检测 电 
路 等 外 围 电路 ， 工 作 状 态 正常 ， 没 有 出 现 开 路 、 短 路 等 异常 情况 。 

五 、 开 机 和 锅 具 检测 电路 

1. 开机 控制 电路 

接 通 市 电 CPU 满足 基本 工作 条 件 ， 输 出 自 检 信号 ,确认 电路 正常 后 ， 进 入 待机 控制 状 
态 。 当 按 下 “ 开 / 关 ” 键 后 ，CPU 检测 键盘 电路 ， 确 认输 入 开机 指令 后 ,经 内 部 运算 从 3 肢 
输出 高 电 平 的 开机 信号 ， 开 关 二 极 管 D7 截止 ， 驱 动脉 宽 调 整 电路 中 的 比较 器 U1C 同 相 输 入 
端 9 脚 被 +5V 电压 经 电阻 R21 和 R25 提升 为 高 电 平 ， 接 通 CPU 对 功率 管 的 功率 控制 通路 。 

2. 锅 具 检测 电路 

CPU 的 3 脚 在 输出 开机 信号 后 输出 起 动脉 冲 经 电容 C5 耦合 输入 到 同步 控制 电路 中 的 比 
较 器 010 的 反 相 输入 端 10 脚 ， 又 经 比较 器 ULD 放大 后 从 13 脚 输 出 驱动 振荡 电路 ， 产 生 锯 
齿 波 电压 。 该 锯齿 波 电压 加 到 驱动 脉 宽 调整 电路 中 的 比较 器 ULC 反 相 输入 端 8 脚 ， 和 同 相 
输入 端 9 脚 电压 比较 放大 后 从 14 脚 输出 高 电 平 ， 此 时 ， 驱 动 放大 管 Q2 导 通 ，Q3 截止 。 
+18V 电压 经 晶体 管 Q2 的 c-e 结 、 电 阻 R14 使 功率 管 IGBT 栅 极 反 转 为 高 电 平 ， 集 电极 对 
地 导 通 ，+300V 电压 经 加 热线 盘 、 功 率 管 IGBT 的 c-e 结对 地 形成 导 通 电流 ， 为 加 热线 盘 补 
充电 能 。 当 CPU 的 3 脚 输出 的 起 动脉 冲 过 后 ， 经 电容 C5 、 同 步 电 路 、 振 荡 电 路 、 驱 动脉 宽 
调整 电路 、 驱 动脉 冲 放大 电路 ， 使 功率 管 IGBT 截止 。 加 热线 盘 L3 和 并 联 电容 C3 发 生 电压 
谐振 ， 在 市 电 输 入 回路 中 产生 检 锅 电流 ， 经 电流 检测 电路 反馈 至 CPU 的 6 脚 。CPU 根据 6 
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脚 电 压 变 化 判断 炉 面 是 否 放 置 有 合格 锅 具 。 

当 炉 面 未 放置 锅 具 或 放置 锅 具 不 合格 时 ， 反 馈 到 CPU 的 6 脚 电流 检测 电压 值 达 不 到 内 
部 软件 设 定 的 检 锅 参数 值 时 ， 及 时 输出 待机 控制 指令 ， 从 З 脚 输出 低 电 平 ， 开 关 二 极 管 D7 
导 通 ， 切 断 CPU 的 功率 控制 通路 ， 关 闭 功率 输出 ， 功 率 管 IGBT 截止 ， 同 时 控制 面板 显示 不 
检 锅 故障 专家 指导 。 

当 炉 面 放置 有 合格 锅 具 时 ， 加 热线 盘 L3 电感 量 增 大 ， 和 并 联 电容 C3 谐振 频率 降低 ， 
两 端 谐 振 电压 低 ， 谐 振 回 路 中 电流 减 小 ， 而 功率 管 集 电极 电流 增 大 ， 流 过 市 电 输 入 回路 中 电 
流 增 大 ， 经 电流 检测 电路 的 取样 电压 使 CPU 的 6 脚 电压 升 高 ， 达 到 内 部 软件 设 定 的 检 锅 参 
数 时 ，CPU 认为 炉 面 上 已 放置 有 合格 锅 具 ， 继 续 维持 3 脚 高 电 平 开机 信号 ， 从 10 脚 输出 功 
率 调整 PWM 脉冲 的 占 空 比 增加 ， 经 积分 电路 使 驱动 脉 宽 调整 电路 中 比较 器 ULC 同 相 输入 端 
9 脚 电压 升 高 ， 和 反 相 输入 端 8 脚 锯齿 波 电 压 比 较 ， 从 14 脚 输出 功率 驱动 脉冲 占 空 比 增加 ， 
经 驱动 放大 电路 使 功率 管 IGBT 导 通 时 间 延 长 ， 在 加 热线 盘 中 电能 转换 为 磁 能 增多 ， 穿 过 锅 
有 具 磁力 线 增 多 ， 涡 流 强度 加 大 ， 锅 具 温 度 升 高 ， 流 过 市 电 输 入 回路 电流 升 高 。 经 电流 检测 电 
路 和 炉 面 温度 检测 电路 取样 电压 达 不 到 CPU 内 部 软件 设 定 参 数值 时 ， 继 续 增 加 10 脚 输出 功 
率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 继 续 延 长 功率 管 ICBT 导 通 时 间 ， 锅 具 温 度 继续 升 高 ， 市 电 输入 
回路 电流 继续 增加 。 当 CPU 检测 炉 面 温度 或 市 电 输 入 回路 电流 达到 系统 默认 功率 或 温度 设 
定 值 时 ， 便 不 再 增加 10 脚 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 使 炉 面 温度 和 市 电 输 入 回路 
电流 稳定 下 来 ， 实 现 CPU 对 炉 面 温度 和 整 机 消耗 功率 的 控制 。 当 CPU 检测 市 电 电 压 、 消 耗 
电流 、 炉 面 温度 等 情况 异常 改变 时 ， 及 时 调整 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 稳 定 炉 面 温度 和 
整 机 消耗 电流 ， 实 现 电 磁 炉 定 温和 定 功 率 功能 。 

专家 指导 : 检 锅 信号 包括 CPU 检测 加 热线 盘 谐 振 频 率 和 整 机 消耗 电流 两 种 方式 ， 而 有 
些 资 料 分 析 为 炉 面 放置 有 锅 具 ， 负 载重 ， 电 流 增 大 ， 消 耗 了 电能 ， 使 返回 到 CPU 检 锅 脉冲 
在 单位 时 间 减 少 到 3 ~8 个 ， 严 格 地 说 不 正确 。 应 该 是 炉 面 放置 有 铁 质 锅 具 ， 增 加 了 加 热线 
盘 电 感 量 ， 谐 振 频 率 降 低 ， 在 单位 时 间 返 回 CPU 的 PAN 脉冲 减少 。 另 外 加 热线 盘 谐 振 回 路 
两 端 交 变 电 电压 低 ， 内 部 谐振 电流 减 小 ， 对 +300V 电源 阻力 减 小 ， 流 过 功率 管 集 电 极 电 流 
增 大 ，CPU 检测 到 整 机 电流 加 大 。 
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一 、 故 障 快速 检测 表 
荣事达 20A1 、A2 系列 电磁 炉 常见 故障 检修 技巧 如 表 5-4 所 示 。 

表 5-4 ”荣事达 20А1, А2 系列 电磁 炉 常见 故障 检修 技巧 
故障 现象 故障 分 析 检修 步 又 排除 方案 
1. 检查 熔断 器 Fl 电阻 RI 电容 C1 .滤波 器 
LI 等 元 器 件 是 否 异 常 ,如 有 异常 , 则 需 更 换 
2. 检查 整流 桥 D1 ЕЖЕ L2 ,滤波 电容 C2 、 


C 机 内 高 低压 电路 A == к кут ме = BA k: PL A БАЙР ыле J 
1 通电 无 кта 2. 检查 +300У 高 奈 电 路 жа IGBT 等 元 器 件 是 否 异 常 ,如 有 有 异常 , 则 
反应 需 更 换 


电路 异常 





1. 检查 市 电 输入 回路 






































3. 检查 开关 电源 输出 的 +18V、+5V 电压 是 
否 正常 ,如 不 正常 ,应 检查 开关 电源 电路 中 的 元 
器 件 ,更 换 故 障 元 器 件 即 可 
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3. 检查 低压 开关 电源 
电路 
































































































































































































































































































































































































































. 148 · 电磁 炉 电 路 精 讲 和 故障 检修 技巧 
( 续 ) 
故障 现象 故障 分 析 仿 修 步骤 H R Л Ж 
с 4. 检查 CPU 基本 工作 条 件 是 否 正常 ,如 不 正 
s 机 内 高 低压 电路 Е $ 
1. 通电 无 À Е лы 常 , 则 需 更 换 。 如 果 正 常 ,应 检查 各 引 脚 对 地 是 
反应 个 工作 或 系统 控制 | 4 检查 系统 控制 电路 | 否 有 短路 故障 。 若 没有 对 地 短路 , 更换 CPU 
电路 异常 即 可 
1. 断 开 加 热线 盘 , 检查 1. 检查 Fl、RI1、Cl、L1、D1、12、C2 等 元 器 件 ， 
高 压 +300V 电路 如 有 异常 , 则 需 更 换 
=E ке 2. 检查 D8 .R46 .C18 .R48 .Q8 .Q7 .D20 , D21, 
lll = N 
тоо с. C23 | R51, D10, C2, R55 , R49 , R50, DW3 , R53 , 
еи C26 .D9 .R47 .C22 等 元 器 件 ,更 换 故障 元 器 件 
售 查 加 热线 盘 和 谐振 _ 
3. 检查 加 热线 盘 和 谐振 | ”3 检查 13 C3 等 元 器 件 ,如 有 异常 , 则 需 更 换 
4. 检查 功率 管 IGBT IK 4. 检查 Q2 .Q3 .C7 .R12 .D5 .R13 .R14 等 元 器 
5 件 ,如 有 异常 , 则 需 更 换 
机 内 谐振 电路 、 电 5. 检查 R6、R7 .R2、C4、R3、R8、DWI .比较 器 
源 电路 ,检测 保护 电 | 5. 检查 同步 电路 UI 等 元 器 件 ,如 有 异常, 则 需 更 换 
.功率 管 1GBT IK 
2. B be JJ | 动 电路 ,驱动 脉 宽 调 PE 6. 检查 C6 R9 .R11 .D4 等 元 器 件 , 若 有 异常 ， 
ж sua mgm | $ 检查 振荡 电路 则 需 更 
步 电 路 .PWM 电 ; 
аан а 7. 检查 PWM 电压 形成 7. 检查 R18、C9、 R20、04、 R22、 R19、 КОЗ, 
压 形成 电路 .CPU rB a пкр 
路 等 电路 异 党 R21 、C10 .R25 等 元 器 件 , 若 有 异常 , 则 需 更 换 
8. 检查 T2、C24 TR1.R31.D13 ~ р16, К29, 
8. 检查 保护 电路 R30 R28 .C12 .R33 .C13 .D6 .D7 R5 等 元 器 件 ， 
若 有 异常 , 则 需 更 换 
A 9. 检查 THI S1 .R32 、R32A R34 .C14 、C15 等 
分 查 温度 检测 电 "e S se [= 
> 检 夺 温度 检测 电路 | 元 器 件 , 若 有 异常 , 则 需 更 换 
10. 检查 电网 电压 检测 10. 检查 R35 .R36.D19 .R37 ,С11 等 元 器 件 ， 
若 有 异常 , 则 需 更 换 
11. 检查 时 钟 电路 11. 检查 晶振 Y1, 有 晶振 测试 仪 可 测 其 是 否 
12. 更 换 CPU 异常 , 若 无 该 仪器 代 换 试 机 
表明 CPU 已 通过 -有 检 锅 电流 应 检 1. 检查 T2 .C24 .D13 ~ D16.C8 .R15 .C25.U1. 
自 检 进 入 待机 状态 ， Ж н 测 s m ү R28 .R29 .R30 .C12 等 元 器 件 , 若 有 异常 , 则 需 更 
KER RWE a SI | 换 ; 若 正常 ,应 检查 R33 .Cl13, 若 正常 , 则 需 更 
回路 中 是 否 有 检 换 CPU 
3. ЖЖ 电流 , 若 检 锅 电流 о 若 没有 检 锅 电流 ,应 
正常 ,应 检查 电流 检 | 检查 开机 检 饥 电路 中 同步 2. 检查 D7.C5.R2.C4.R9.C6.RI1.D4.UI. 
测 电 路 , 若 没 有 检 锅 | 电路、 振荡 电路 、 驱 动脉 宽  Ri2 C7.Q2.Q3.D5.R14.Q1.C3.13 等 元 器 件 ， 
电流 ,应 检查 开机 检 | 比较 电路 、 驱 动 放 大 电路 、| 若 有 异常 , 则 需 更 换 
路 功率 输出 电路 
表明 加 热线 盘 谐 量 高 低压 电源 电路 区 
为 高 低压 电源 已 E ,车 不 正常 ,应 检查 源 h Z 5 д * b ` 
路 电流 检测 电路 、 БТЕ, БАНЦИ 件 ,车 有 异常 , 刚 需 更 换 
4. 加 热 温 | 电流 控制 电路 .功率 
度 低 控制 电路 、 驱 动 电 2. 检查 T2 TRI.R31.R16.R30 等 元 器 件 , 若 


路 .温度 检测 电路 、 
电网 电压 检测 电路 、 
浪 涌 过 电流 保护 电 
路 等 电路 异常 









































/检查 电流 检测 电路 








有 异常 , 则 需 更 换 





3. 功率 调整 电路 




















3. 检查 R18 C9 、R20、Q4 .R22 R21、C10、R25 
等 元 器 件 , 若 有 异常 , 则 需 更 换 












































































































































































































































































































































































































































第 五 章 ”荣事达 电磁 炉 电 路 原理 和 故障 检修 ‚149. 
(Ж) 
故障 现象 故障 分 析 检修 步 又 排除 方案 
Ее Е 4. 检查 RI2、.C7、Q2、Q3 、D5 、R14 等 元 器 件 ， 
— 若 有 异常, 则 需 更 换 
I FB, ўлі РЕК, E А, 
为 为 高 低压 电源 电 JE НЕЙ 5. 检查 THI .S1.C14.C15.R32  R34 等 元 器 
路 .电流 检测 电路 、| 2. 温度 检测 电路 件 ,车 异常 , 则 需 更 换 
+ 58 电流 控 В. 功率 = 
4 加 热 温 | 电流 控制 电路 功率 | O 检查 电网 电压 检测 | 6. 检查 D19 .R36.R37 等 元 器 件 , 若 异常, 则 
度 低 控制 电路 、 驱 动 电 用 же. 
路 .温度 检测 电路 、| 一 Шш 
电网 电压 检测 电路 、 ЭТИИ 7. 检查 U1 .R33 .C13 等 元 器 件 , 若 异常 , 则 需 
路 等 电路 异常 
8. 检查 操作 电路 和 CPU 
5. 数码 管 显 
示 故 障 代 码 Ces 
“El", 一 措 灯 api TE 。 应 检查 电网 电压 检测 电路 
和 电源 灯 闪 亮 ， Ee 
不 加 热 
6. 功率 在 最 i 
大 时 出 现 间 断 . 并 | ， 若 检 查 该 电路 元 器 件 正 | ЖЕН ЫЕ, Юе пов .R29 .R30.C12、 
加 热 ,将 功率 调 | 动作 MOW 常 , 则 更 换 CPU U1.R33.C13 
小 后 工作 正常 
7. 不 加 热 ， 检查 机 内 散热 是 否 良 好 ,车 不 良好 ,检查 风扇 
数码 管 显示 故 | 表明 CPU 判断 温 运转 。 若 良好 ,检查 风 道 。 若 风机 转速 低 ,检查 
ВК “БА”, 度 传感器 短路 ”| ”检查 温度 检测 电路 风机 和 驱动 电路 。 若 机 内 散热 良好 ,检查 R32、 
第 三 挡 灯 和 电 | 2 R34 .C14 .C15 等 元 件 , 若 异常 ,更 换 即 可 。 若 正 
WT NSE 常 , 更 换 CPU 
8. 不 加 热 ， 
数码 管 显示 故 СОЕ 
ун 表明 СРО 判断 电 应 检查 市 电线 路 电源 插 A ee 
障 代码 кю”, | 网 电压 过 高 座 . 检 查 电网 电压 检测 电路 检查 R36 .R37 CPU , 若 有 异常 ,更 换 CPU 
一 挡 灯 和 电源 
ITNA 
9. 不 加 热 ， 
数码 管 显示 故 Е = І 
ре ра» | 表明 CPU 判断 温度 A AEE НЕ КУШ ЕН 检查 THI 51 是 否 正常 , 若 异 常 ,更 换 即 可 ; 若 
BRE E", ева 路 检查 温度 检测 电路 正常 ,更 换 CPU 
源 灯 闪 亮 
10. 不 加 热 ， 
数码 管 显示 故 a se ase NE 
障 代码 “E5”， к ш. о" ' 应 检查 | кру ‚834 .C14 .C15 THI1 
第 三 挡 灯 和 电 有 具 温度 过 高 温度 检测 电 
源 灯 闪 亮 
二 、 维 修 经 验 


1) 在 用 户 家 中 有 时 发 现 锅 具 移 走 后 ， 电 磁 炉 有 蜂 鸣 声 ， 但 长 时 间 不 停机 ， 在 电容 C24 
处 并 接 一 只 272 电容 后 工作 正常 ， 佑 计 用 户 电网 质量 太 差 。 
2) 有 时 听 到 电磁 炉 工作 时 响声 并 带 有 杂音 ， 经 示 波 带 在 锅 体检 查 有 杂 波 ,检查 发 现 电 
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容 C11 或 C12 虚 焊 ， 补 焊 后 故障 排除 。 

3) 有 时 发 现 电 磁 炉 不 检 锅 ， 检 查 发 现 电容 C5 失效 或 者 二 极 管 D6 虚 焊 。 

4) 电磁 炉 上 电 无 反应 ， 检 查 发 现 R48 异常 ， 更 换 后 故障 排除 。 

5) 用 户 反 映 电 磁 炉 炉 面 锅 具 正常 ， 但 不 检 锅 ， 拿 到 其 他 电网 试 机 正常 ， 在 电容 C25 处 
并 接 一 只 272 电容 ， 工 作 正 常 ， 佑 计 用 户 电网 质量 太 差 。 

6) 电磁 炉 功 率 明 显 偏 高 或 者 不 受 控 ， 经 检查 发 现 电 容 C8 失 容 或 者 虚 焊 ， 更 换 或 补 焊 
后 故障 排除 。 
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第 一 节 ”苏泊尔 C21S25-G 型 电磁 炉 电 路 原理 


苏泊尔 C21S25-G 型 电磁 炉 电路 如 图 6-1 〈 见 书后 插页 ) 所 示 。 

一 、 市 电 输 入 回路 和 高 压 电 源 电 路 

市 电 交 流 200V 电压 经 端口 (L, №), Ж FUSE1 (12A/250V)、 电 流 互感 器 CT1 
(ZME1922006A) 的 一 次 绕组 输入 到 整流 桥 DB1 (RS2006) 的 交流 输入 端 1、2 脚 。 高 频 滤 
波 器 СІ (2uF/275V) 的 作用 是 滤 除 电源 中 的 高 频 干 扰 ， 又 能 滤 除 电磁 炉 产生 的 高 次 谐 波 ， 
避免 污染 电网 和 王 扰 其 他 用 电器 。ZNRI1 为 压 敏 电 阻 ， 当 市 电 电 压 过 高 超过 其 耐 压 值 时 ， 
ZNR1 立即 击 穿 ， 使 熔断 器 FUSE1 过 电流 熔断 ， 完 成 对 电磁 炉 后 级 电路 的 过 电压 保护 。 

整流 桥 DB1 可 将 220V 的 交流 电 整 流 成 脉冲 直流 电 ， 又 经 L1、C2 (串联 低 通 滤波 ) 为 
加 热线 盘 提 供 +300V 平滑 直流 工作 电压 。 因 加 热线 盘 Ll 具有 隔 交 流通 直流 特性 ， 输 入 交 变 
电压 频率 高 时 感 抗 就 大 ， 而 对 平滑 的 直流 电 则 无 感 抗 ， 所 以 电容 具有 隔 直 流通 交流 特性 。 所 
以 LC 滤波 电路 能 很 好 地 滤 除 直流 电 中 的 脉动 成 分 ， 使 滤波 后 的 直流 电压 更 加 平滑 。 

部 分 电磁 炉 为 提高 抗 干 扰 效 果 ， 常 在 交流 输入 端 设 有 共 模 抑制 器 ， 其 两 侧 绕 组 完全 对 
称 。 当 电网 中 有 人 尖峰 到 来 时 ， 在 共 抑 制 器 两 侧 绕 组 中 产生 大 小 相同 、 相 位 相反 的 自 感 电动 势 
正 负 相互 抑制 ， 可 有 效 地 消除 电网 高 频 干 扰 。 

专家 指导 : 在 上 述 电路 中 ,常见 故障 是 熔断 器 FUSE1 损坏 ， 表 现 为 电磁 炉 插 上 电源 整 
机 无 反应 。 开 机 检查 若 发 现 熔 断 器 FUSE1 熔断 ， 其 管 壁 壳 不 发 黑 ， 则 表明 电路 没有 出 现 严 
重 短路 故障 ， 应 查 小 电流 供电 部 分 ， 如 低压 供电 部 分 是 否 正常 。 因 熔断 器 额定 熔断 电流 较 
大 ， 自 然 损 坏 的 几率 较 小 。 若 熔断 器 爆裂 或 严重 发 黑 ， 则 表明 负载 严重 短路 ， 如 功率 管 1G- 
BT、 整 流 桥 DB1 短路 ， 滤 波 电容 C2 也 易 损 坏 ， 因 其 耐 压 值 偏 小 而 不 能 承受 高 压 而 击 穿 。 

二 、LC 并 联 谐振 回路 

电磁 炉 为 锅 具 加 热 ， 是 靠 加 热线 盘 和 并 联 电容 СЗ 发 生 电 压 谐 振 产 生 的 高 频 交 变 磁场 在 
锅 具 底部 产生 无 数 的 涡流 ， 利 用 涡流 的 热效应 使 锅 具 温度 升 高 来 加 热 食物 。 因 加 热线 盘 和 谐 
振 电 容 C3 是 并 联 关系 ,谐振 频率 由 加 热线 圈 的 电感 量 L 和 电容 右 C3 的 电容 量 C 来 决定 ， 
其 固有 频率 及 =1/2m VLC， 因 其 电感 量 工 和 电容 量 C 都 较 小 ， 所 以 它 的 固有 频率 所 较 高 ， 
一 般 有 几 十 千 赫 效 。 当 炉 面 放置 锅 具 时 ， 相 当 于 在 加 热线 圈 中 放置 铁心 ， 使 加 热线 盘 电 感 量 
增加 ， 谐 振 频 率 降 低 ， 所 以 没有 锅 具 时 的 谐振 频率 高 于 有 锅 具 时 的 谐振 频率 。 

当 功 率 管 ICBT]1 导 通 后 ， 谐 振 回 路 得 到 供电 电压 ， 这 时 + 300V 为 加 热线 盘 补充 电能 
产生 导 通 电流 ， 并 在 加 热线 盘 两 端 产生 自 感 电动 势 ， 其 方向 和 电流 方向 相反 阻止 内 部 电流 增 
大 。 加 热线 盘 将 电能 转变 为 磁 能 而 储存 起 来 。 当 功率 管 ICBT1 断 开 后 ， 因 加 热线 圈 内 部 电 
流 不 能 突变 ， 故 加 热线 圈 中 的 磁 能 又 转变 为 电能 ， 向 谐振 电容 C3 充电 ， 此 时 电容 СЗ 的 充 
电 电流 最 大 ， 而 加 热线 盘 两 端 电压 最 低 。 当 谐振 电容 СЗ 两 端 电压 增加 到 最 大 时 ， 该 电压 和 
+300V 电压 串联 ， 加 到 功率 管 集 电极 达到 最 大 值 ， 此 时 谐振 回路 的 电流 减 小 到 最 小 值 ， 加 
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热线 盘 中 的 磁场 能 完全 转化 为 谐振 电容 СЗ 中 的 电场 能 ， 随 后 谐振 电容 C3 又 向 加 热线 盘 放 
电 ， 当 电容 C3 的 电能 完全 转化 为 加 热线 盘 中 的 磁场 能 时 ， 电 容 СЗ 两 端 电压 消失 ,功率 管 
集 电极 电压 达到 最 低 。 如 此 反复 ， 形 成 并 联 谐振 。 

专家 指导 : 该 电路 的 常见 故障 元 器 件 是 加 热线 盘 和 谐振 电容 。 谐 振 电容 СЗ 具有 高 频 特 
性 好 、 过 电流 和 自 愈 能 力 强 ， 最 大 工作 温度 可 达 10590 的 MKPH 电容 。 因 其 工作 在 高 反 压 状 
态 下 ， 其 损坏 的 可 能 性 较 大 ， 所 以 遇 到 烧 功 率 管 现象 时 ， 必 须 检 查 该 谐振 电容 是 否 失 容 或 漏 
电 和 加 热线 盘 是 否 匣 间 短 路 。 

三 、 同 步 和 振荡 电路 

同步 电路 主要 由 比较 器 ОТС 和 其 周边 元 器 件 构 成 。 高 压 电源 输出 的 +300V 电压 ， 经 电 
阻 R3、R4 和 R16 和 R17 串联 对 地 分 压 后 取得 的 4V 电压 输入 到 比较 器 ULC 的 反 相 输入 端 8 
脚 ， 为 其 提供 基准 电压 ; 功率 管 IGBT 的 集 电 极 上 的 高 压 脉冲 ， 经 电阻 RE Кб, 、R7 R8, 
R18 和 R19 串联 对 地 分 压 后 向 比较 器 ULC 的 同 相 输入 端 9 脚 输入 取样 电压 ， 其 输出 端 14 脚 
输出 信号 和 同 相 输入 端 9 脚 的 开关 脉冲 一 起 触发 振荡 电路 。 振 荡 电 路 由 R26 ~ R28、C4 和 
D11 等 元 器 件 构 成 。 当 比较 器 ULC 输出 端 14 脚 对 地 短路 为 低 电 平时 ，+ 18У 电压 经 电阻 
R28 、 电 容 C4 和 比较 器 ULC 的 输出 端 14 脚 对 地 形成 充电 通路 ， 在 比较 器 U1D 反 相 输入 端 
10 脚 产 生 锯 齿 波 上 升 沿 电压 ;， 当 比较 器 ULC 输出 端 14 脚 对 外 电路 开路 时 ,电容 СА 通过 二 
IRE D11, ЊЕН R26 和 R27 放电 ， 在 比较 器 ULD 的 反 相 输 入 端 10 脚 产 生 锯 齿 波 下 降 沿 电 
压 。 当 下 一 个 脉冲 到 来 时 ， 重 复 以 上 过 程 。 在 比较 器 ULD 反 相 输入 端 10 脚 形成 同步 锯齿 波 
电压 ， 设 置 同步 电路 的 目的 是 为 保证 功率 管 IGBT 控制 顶 极 驱动 脉冲 的 前 沿 和 集 电极 逆 程 脉 
冲 的 后 沿 保持 同步 。 因 为 加 热线 盘 是 感性 元 件 ， 在 导 通 和 截止 时 ， 其 内 部 电流 方向 不 变 ， 而 
两 端 电动 势 方 向 发 生 突变 ,该 自 感 电动 势 会 释 加 在 电源 电压 +300V 上 ， 可 达 上 千 伏 电 压 ， 
如 果 此 时 驱动 脉冲 提前 到 来 ， 功 率 管 会 有 较 强 的 电流 流 过 而 烧毁 。 

四 、 脉 宽 调整 、 驱 动 放大 和 功率 控制 电路 

CPU 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 ， 经 电阻 R23 、 电 容 EC2 积分 滤波 形成 的 直流 控制 电压 
加 到 比较 器 ULD 的 同 相 输入 端 11 脚 ， 其 反 相 输入 端 10 脚 输入 同步 锯齿 波 电压 ， 输 出 端 13 
脚 输出 占 空 比 与 同 相 输入 端 11 脚 的 功率 调整 电压 成 正比 。 因 功率 管 IGBT 是 电压 控制 型 器 
件 ， 其 栅 极 门限 电压 较 高 ， 而 比较 吉 ULD 输出 端 13 脚 输出 脉冲 电压 达 不 到 功率 管 IGBT 对 
门限 电压 的 开关 要 求 ， 所 以 要 加 入 一 级 晶体 管 进行 驱动 放大 。 本 电路 采用 对 管 互补 对 称 推 挽 
式 驱动 ， 当 比较 器 ULD 输出 端 13 脚 对 外 电路 开路 ，+ 18V 电压 经 电阻 R29 使 驱动 管 Q2 和 
Q3 基 极 反 转 为 高 电 平 时 ，Q2 导 通 ，Q3 截止 。 + 18V 电压 通过 Q2， 电阻 Re R10 对 功率 管 
IGBT 控制 栅 极 结 电容 进行 充电 而 使 栅 极 G 电压 上 升 至 门限 电压 ， 此 时 ， 功 率 管 IGBT EE 
极 和 发 射 极 导 通 。+300V 电压 为 加 热线 盘 补 充电 能 ; 当 比 较 器 ULD 输出 端 13 脚 对 地 短路 
而 输出 低 电 平时 ，Q2 因 基 极 电压 低 而 截止 。Q3 因 基 极 电压 低 而 导 通 ， 功 率 管 ICGBT 的 G 极 
所 存 电荷 经 电阻 R10 03 对 地 释放 而 使 功率 管 栅 极 G 电压 低 而 截止 ， 致 使 功率 管 IGBT Я, 
极 对 发 射 极 开路 。300V 电压 不 再 为 加 热线 盘 补 充电 能 ， 加 热线 盘 和 并 联 电容 产生 谐振 。 

专家 指导 : 比较 器 UID (LM339) 的 同 相 输 入 端 11 脚 输入 的 是 受 CPU 控制 的 PWM E 
流 控 制 电 压 ， 其 反 相 输入 端 10 脚 输入 的 是 RC 振荡 电路 输出 同步 的 锯齿 波 电 压 ， 输 出 端 13 
脚 输出 的 是 脉冲 方 波 的 前 省 ， 和 反 相 输入 端 10 脚 输 入 的 锯 冰 疲 电 压 保持 同步 ， 占 空 比 和 同 
相 输 入 端 11 脚 的 功率 控制 电压 成 正比 。 

CPU 对 加 热线 盘 输 出 功率 的 控制 原理 是 : 当 CPU 的 功率 控制 端口 输出 的 功率 调整 PWM 
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脉冲 占 空 比 增加 ， 该 脉冲 经 R23、EC2 组 成 的 积分 电路 滤波 后 加 到 比较 器 UID 反 相 输入 端 
11 脚 ， 使 该 脚 的 直流 控制 电压 升 高 ， 这 时 比较 器 U1D 输出 端 13 脚 输出 同步 脉冲 的 占 空 比 增 
加 ， 该 脉冲 加 到 功率 管 IGBT ЖА, 使 驱动 脉冲 的 时 间 延 长 ， 使 功率 管 IGBT 集 电 极 对 地 的 
导 通 时 间 增 加 ，+300V 电源 对 加 热线 圈 提 供 的 能 量 也 增加 ， 加 热线 盘 能 量 增加 ， 使 锅 具 温 
度 升 高 ; 反之 ，CPU 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 减少 ， 加 到 功率 管 IGBT 机 极 的 驱动 
脉冲 占 空 比 也 减少 ，+300V 电压 为 加 热线 盘 补 充 的 电能 也 减少 ， 加 热线 盘 能 量 转换 减少 ， 
输出 功率 减 小 ， 锅 具 温 度 降低 ， 达 到 CPU 对 输出 功率 控制 的 目的 。 

五 、 锅 具 温 度 检测 和 功率 管 IGBT 温度 检测 电路 

温度 检测 电路 的 主要 元 件 是 负 温 度 系数 热 敏 电阻 ， 该 电阻 的 阻 值 具有 随 环 境 温度 改变 而 
改变 的 特性 。 热 敏 电阻 可 分 正 温 度 系数 热 敏 电阻 和 负 温 度 系数 热 敏 电阻 。 在 电磁 炉 中 常 使 用 
负 温 度 系 数 热 敏 电阻 ， 当 环境 温度 升 高 时 ， 该 热 敏 电阻 阻 值 减 小 。 

1) 锅 具 温度 检测 负 温 度 系数 热 敏 电阻 位 于 电磁 炉灶 面 微 晶 玻璃 下 方 的 加 热线 盘 中 心 位 
置 ， 紧 贴 玻 璃 板 底 部 ， 用 导热 硅 脂 灌 封 。 它 可 使 锅 具 底 部 的 温度 透 过 微 晶 玻璃 板 传导 至 下 面 
的 热 敏 电阻 上 ， 当 锅 具 温度 升 高 时 ， 该 热 敏 电阻 阻 值 减 小 。 该 热 敏 电阻 经 插件 CN3 和 电阻 
R42 串联 ， 对 +S$V 电压 分 压 后 加 到 CPU 的 TMAIN 端口 并 使 此 处 电压 上 升 。CPU 根据 TMA- 
IN 端口 的 电压 变化 ， 当 CPU 检测 到 炉 面 温度 达到 面板 设 定 温 度 时 ， 根 据 内 部 程序 的 设 定 做 
出 降低 输出 功率 指令 ， 稳 定 炉 面 温度 ， 使 电磁 炉 实现 以 下 功能 。 

D 定 温 功能 ; CPU 根据 面板 输入 定 温 指令 ， 使 锅 具 底 部 保持 设 定 温度 ; 

©) 防 干 烧 功 能 ， 当 CPU 检测 锅 具 干 烧 ， 即 超过 220%C 以 上 时 ，CPU 发 出 停止 加 热 指 令 , 
关闭 电磁 炉 ， 并 显示 故障 代码 “E6”; 

(8) 当 CPU 检测 到 炉 面 温度 传感器 开路 时 ， 电 磁 炉 工作 延迟 1min 后 停止 对 锅 具 加 热 ， 相 
应 的 功能 指示 灯 常 亮 并 显示 故障 代码 “E5”; 如 果 CPU 检测 到 该 温度 传感器 短路 ， 便 停止 
加 热 并 显示 故障 代码 “E6”， 蜂 鸣 器 不 鸣叫 ， 这 时 ， 需 手动 关机 才能 退出 故障 状态 。 

2) 功率 管 IGBT 温度 检测 传感器 (也 叫 热 敏 电阻 ) КТІ 位 于 功率 管 ICBT 背部 散热 片 
上 ， 用 导热 硅 脂 灌 封 。 热 敏 电阻 RT1 和 电阻 R43 串联 对 + 5У 电压 分 压 后 输入 到 CPU 的 Т- 
IGBT 端口 ， 该 端口 电压 变化 间接 地 反映 了 功率 管 ICBT 温度 的 变化 ，CPU 检测 Т-ІСВТ 脚 电 
压 变化 间接 检测 功率 管 温度 并 做 相应 的 动作 指令 。 当 CPU 监测 到 功率 管 IGBT 温度 超过 
85% 时 ， 减 少 功率 调整 PWM 脉冲 的 占 空 比 ， 减 小 功率 输出 ， 降 低 功 率 管 的 工作 温度 ; 当 
CPU 检测 功率 管 IGBT 温度 超过 (110 +10)%C 时 ， 便 停止 PWM 脉冲 输出 并 关闭 电磁 炉 ， 相 
应 的 工作 指示 灯 常 亮 ; 当 CPU 检测 该 热 敏 电阻 开路 、 漏 电 或 击 穿 而 造成 T-IGBT 电压 不 在 正 
常 范围 时 ，CPU 便 发 出 停机 指令 ， 关 闭 功 率 输出 ， 并 显示 故障 代码 “E2”， 驱 动 蜂 鸣 器 长 
鸣 ， 需 手动 关机 才能 退出 故障 显示 。 

专家 指导 : 因 热 敏 电阻 和 开关 二 极 管 1N14148 的 外 观 极为 相似 ; Ep 1N4148 的 负极 端 有 
色 带 指示 而 热 敏 电 阻 没有 色 带 ， 都 为 红色 玻 上 过 封装 ， 大 小 一 样 。 测 量 方法 是 : 手 握 热 敏 电阻 
测量 其 阻 值 时 ， 阻 值 会 发 生变 化 ， 而 二 极 管 1N4148 则 有 正 反 向 之 分 ， 正 向 阻 值 基 本 不 随 温 
度 而 改变 。 

六 、 风 机 驱动 电路 

电磁 炉 采 用 直流 无 刷 风机 为 内 部 电路 系统 散热 。 当 CPU 发 出 风机 运转 指令 时 ，CPU 的 
FAN 脚 输出 高 电 平 ， 通 过 电阻 R13 使 驱动 管 Q1 饱和 导 通 ， 这 时 +18V 电压 经 风机 、 驱 动 管 
Q1 集 电 结 ， 使 发 射 结对 地 导 通 ， 风 机 开始 运转 ， 把 电磁 炉 内 产生 的 热量 强制 排出 。 二 极 管 
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D3 是 保护 驱动 管 Q1 的 开关 二 极 管 ， 因 风机 是 感性 器 件 ， 在 驱动 管 Q1 截止 期 间 ， 其 集 电 极 
上 产生 很 高 反 峰 电压 ， 威 胁 Q1 的 安全 ， 可 通过 开关 二 极 管 D3 吸收 到 + 18V 电源 内 ， 避 免 
造成 Q1 过 度 损坏 。 

专家 指导 电磁 炉 风 机 是 易 损 器 件 。 因 它 的 工作 环境 湿度 大 ， 油 烟 多 ， 常 使 风机 轴承 因 
润滑 油 干 枯 而 磨损 加 重 ， 致 使 风机 转速 降低 ， 影 响 机 内 散热 。 有 些 电 磁 炉 具有 风机 运转 检测 
功能 ， 当 风机 异常 时 能 及 时 发 出 相应 的 保护 动作 指令 。 

七 、 电 源 电压 检测 电路 

交流 220V 电源 电压 经 整流 管 D1、D2 全 波 整 流 后 ， 由 电阻 RI1、R2 和 R14 串联 对 地 分 
压 ， 电 容 EC3 和 C7 滤波 ， 产 生 市 电 取样 电压 信号 ， 并 送 入 CPU 的 VIN 端口 ，CPU 根据 VIN 
端口 电压 间接 检测 电网 电压 。 当 CPU 检测 电源 电压 超过 285V 时 ， 便 停止 PWM 的 输出 ， 并 
从 ІСВТЕМ 端口 输出 低 电 平 而 关闭 电磁 炉 ， 相 应 的 功能 指示 灯 常 亮 ， 并 显示 故障 代码 
“E3”， 蜂 鸣 器 不 报警 ; 当 CPU 检测 到 电源 电压 在 285V 以 下 时 ， 电 磁 炉 正常 工作 ， 并 恢复 
正常 显示 ; 当 CPU 检测 到 电源 电压 低 于 140V 时 ，CPU 执行 保护 关机 指令 ， 关 闭 功率 调整 
PWM 脉冲 输出 并 停止 加 热 ， 相 应 功能 显示 灯 常 亮 ， 并 显示 故障 代码 “E4”， 蜂 鸣 器 不 报警 ; 
当 电 源 电 压 升 到 165V 以 上 时 ， 电 磁 炉 恢复 正常 工作 。 

专家 指导 : 如 果 用 户 发 现 电 磁 炉 不 能 加 热 ， 并 有 电压 异常 故障 显示 时 ， 应 首先 检测 电网 
电压 是 否 正常 ， 在 确认 电网 电压 正常 后 才 可 通电 试 机 ， 以 免 造 成 更 大 损失 。 

八 、 开 机 和 锅 具 检测 电路 

当 电磁 炉 处 在 通电 待机 状态 时 ， 按 下 面板 上 的 开机 按键 ，CPU 会 调 出 内 部 软件 设 定 的 
程序 ， 执 行 开机 检 锅 指令 : CPU 从 IGBTEN 端口 输出 高 电 平 ， 经 电阻 R30 К32 和 R31 串联 
对 地 分 压 后 使 晶体 管 Q5 导 通 ，Q6 截止 ， 解 除 对 驱动 电路 的 关闭 控制 。 同 时 CPU 的 PAN W 
口 输出 起 动脉 冲 信 号 ， 经 电阻 R26 隔离 ， 电 容 C4 耦合 后 输出 的 锯齿 波 电 压 加 到 比较 需 U1D 
反 相 输入 端的 11 脚 ， 从 输出 端 13 脚 输出 起 动脉 冲 ， 该 脉冲 经 放大 管 Q2 Q3 驱动 功率 管 
IGBT 导 通 ， 使 加 热线 盘 和 电容 СЗ 发 生 电 压 谐 振 。 谐 振 回 路 工作 后 ， 整 流 桥 交 流 输 入 端 有 电 
流 流 过 ， 该 电流 经 过 电流 互感 器 СТІ 一 次 绕组 ， 在 其 二 次 绕组 两 端 产生 感应 电动 势 ， 该 感 
应 电动 势 由 电容 C14 滤 除 和 干扰， 电阻 R44 和 可 变 电 阻 VRI 进行 电压 调整 ， 整 流 管 D4 ~ D7 
整流 ， 电 容 EC1 滤波 等 ， 所 产生 的 电流 检测 取样 电压 送 到 CPU 的 CUR 端口 。 同 时 谐振 电容 
СЗ 两 端 产 生 的 谐振 电压 也 送 到 同步 比较 器 的 ULC 输入 端 ， 由 输出 端 14 脚 输出 同步 信号 。 
该 同步 信号 经 电阻 R26 隔离 后 送 到 CPU 的 PAN 端口 ， 这 时 ，CPU 根据 PAN 端口 检测 到 的 
同步 脉冲 在 单位 时 间 内 脉冲 个 数 和 CUR 端 检 测 到 的 电流 检测 值 判 断 炉 面 是 否 有 锅 具 。 

当 炉 面 放置 有 合适 的 铁 质 锅 具 时 ， 增 加 了 加 热线 盘 的 电感 量 ， 降 低 了 谐振 频率 ， 整 机 电 
流 会 增 大 ， 流 过 电流 互感 器 CTI 的 电流 也 会 增 大 ， 输 入 到 CPU 的 PAN 脚 的 同步 脉冲 个 数 在 
单位 时 间 减 少 到 3 ~8 个 。 当 CPU 检测 到 整 机 电流 和 PAN 同步 脉冲 达到 内 部 软件 设 定 的 检 锅 
参数 时 ，CPU 判断 出 炉 面 已 放置 合适 的 锅 具 ， 便 执行 加 热 指令 。 保 持 IGBTEN 端口 高 电 平 状 
A; 如 果 炉 面 上 未 放置 锅 具 或 锅 具 不 合适 ， 加 热线 盘 电 感 量 较 小 ， 和 电容 СЗ 谐振 频率 较 
高 ，CPU 检测 到 市 电 电流 和 同步 脉冲 不 符合 内 部 软件 对 检 锅 设 定 参 数 ， 便 执行 关机 指令 而 
停止 加 热 ， 并 显示 故障 代码 “E1”， 提 醒 用 户 炉 面 无 锅 或 锅 具 不 合适 。 

九 、 电 流 自动 控制 电路 

该 电路 采用 电流 互感 器 CTI 对 市 电 输入 回路 电流 进行 采样 ， 可 变 电 阻 VRI 限 电压 调整 ， 
二 极 管 D4 ~ 07 整流 、 电 容 EC1 滤波 后 和 电阻 R35 串联 对 地 分 压 后 送 到 CPU 的 CUR 端口 ， 
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该 端口 电压 越 高 ， 表 明 整 机 电流 越 大 ， 输 出 功率 越 大 。CPU 根据 CUR 端口 电压 变化 判断 功 
率 设置 是 否 正 常 。 如 果 CPU 检测 到 整 机 电流 过 大 ， 超 过 内 部 参数 设 定 值 时 ， 便 减 小 功率 调 
整 PWM 脉冲 的 占 空 比 ， 减 小 功率 输出 ， 整 机 电流 下 降 ， 实 现 整 机 电流 自动 控制 。 

专家 指导 : KX VRI 的 阻 值 ， 可 以 改变 CPU 对 整 机 电流 的 取样 参数 ， 可 进一步 改变 
CPU 对 功率 管 IGBT 的 功率 控制 。 所 以 调整 VR1 可 以 改变 整 机 的 输出 功率 。 当 遇 到 加 热 功 率 
和 面板 操作 不 符 时 ， 应 检查 VR1。 

十 、 电 源 浪 涌 保护 和 上 电 延 时 电路 

当 电 网 中 窜 入 浪 涌 电 压 时 ， 该 浪 涌 电 压 会 经 整流 管 D1、D2 整流 ,电阻 R45 R46 和 
R47 串联 对 地 分 压 后 使 开关 二 极 管 D13 正 偏 导 通 ， 使 比较 器 U1B 的 反 相 输入 端 6 脚 电压 提 
升 ， 当 6 脚 电压 超过 其 同 相 输入 端 7 脚 电压 时 ， 输 出 端 1 脚 反 转 为 低 电 平 。 该 低 电 平分 为 两 
路 输出 : 一 路 送 往 CPU 过 载 保护 INT 端口 ， 使 CPU 执行 停机 指令 ; 另 一 路 使 开关 二 极 管 
D10 得 到 正 向 偏 压 而 导 通 ， 由 于 D10 的 钳 位 作用 ， 经 电阻 R32 使 晶体 管 Q5 基 极 电位 降低 而 
截止 ，06 得 到 偏 压 而 导 通 ， 切 断 功 率 管 IGBT 的 驱动 脉冲 ， 关 闭 功率 输出 ， 避 人 免 功率 管 IG- 
BT 因 浪 涌 电 压 到 来 使 +300V 电压 过 高 而 击 穿 。 

本 机 还 设置 了 上 电 延 时 电路 ， 避 免 开 机 时 电网 电压 突然 加 到 功率 管 CBT 集 电 极 ， 而 保 
护 电路 未 准备 就 绪 ， 功 率 管 ICGBT 立即 导 通 而 极 易 损坏 。 在 +300V 高 压 到 来 时 ， 低 压 电 源 输 
出 +5V 电压 ， 经 电阻 R40 和 电容 EC11 构成 的 大 时 间 常 数 延 时 电路 ， 使 比较 器 ULB 的 同 相 
输入 端 7 脚 出 现 由 低 到 高 的 电压 变化 ， 使 输出 端 1 脚 所 接 的 二 极 管 D10 由 导 通 到 截止 的 时 间 
延长 ， 经 开关 机 电路 使 功率 管 IGBT 驱动 电路 上 电 关 闭 ， 避 人 免 整 机 的 保护 和 自动 控制 电路 未 
及 时 进入 控制 状态 而 造成 功率 管 误导 通 而 损坏 。 电 容 C22 可 补偿 电阻 R45 的 高 频 特 性 ， 电 
容 C10 可 提高 比较 器 U1B 的 正 反馈 反应 灵敏 度 。 

十 一 、 功 率 管 IGBT 的 集 电极 高 压 保 护 电路 

JRE IGBT 的 集 电极 高 压 保 护 电 路 主要 巾 比较 器 ULA 和 周边 元 右 件 组 成 。 比 较 器 ULA 
的 同 相 输 入 端 5 脚 所 需 基准 电压 由 电阻 R21 和 R20 串联 后 对 5У 电压 分 压 取得 ; 功率 管 IG- 
BT 的 集 电极 电压 经 电阻 5 R6. R7, R8 和 R18 R19 串联 对 地 分 压 后 加 到 比较 器 ULA 的 
反 相 输入 端 4 脚 ， 电 容 C19 具有 消 振 抗 干扰 作用 。 若 功率 管 集 电极 闭 程 脉冲 电压 处 在 正常 范 
围 内 时 ， 经 取样 输入 到 比较 器 U1A 反 相 输入 端 4 脚 电压 低 于 同 相 输入 端 5 脚 电压 ， 其 输出 
端 2 脚 对 外 电路 开路 ， 不 影响 CPU 输出 功率 调整 PWM 脉冲 对 功率 管 IGBT 的 功率 控制 ;如 
果 其 他 原因 造成 功率 管 IGBT 的 集 电极 道 程 脉冲 高 压 超出 正常 范围 值 时 ， 经 取样 加 到 比较 器 
ULA 的 反 相 输入 端 4 脚 电 压 就 超过 同 相 输入 端 5 脚 ， 使 输出 端 2 脚 对 地 短路 反 转 为 低 电 平 ， 
经 电阻 R22 隔离 ， 使 比较 器 U1D 的 同 相 输 入 端 11 脚 电位 拉 低 ， 使 CPU 输出 的 功率 调整 电 
压 ， 防 止 功率 管 ICBT 过 电压 损坏 。 

十 二 、 电 流浪 涌 保 护 

当 高 压 电 源 电 路 中 有 浪 涌 电 流 时 ， 该 浪 涌 电 流 经 电流 互感 器 CT1 进行 取样 ， 使 整流 管 
D4 的 正极 电压 更 低 ， 经 电阻 R37 隔离 ,使 晶体 管 Q4 截止 ， 集 电极 反 转 为 高 电 平 ， 使 开关 
二 极 管 D13 正 偏 导 通 ， 由 于 D13 的 错位 作用 ,使 比较 器 UIB (LM339) 反 相 输入 端 6 脚 电 
压 超 过 同 相 输 入 端 7 脚 ， 输 出 端 1 脚 对 地 短路 反 转 为 低 电 平 ， 于 是 关闭 功率 管 IGBT 并 停止 
加 热 ， 避 免 功率 管 IGBT 过 电流 损坏 。 当 浪 涌 电流 过 后 可 恢复 正常 加 热 功 能 ， 该 电路 动作 不 


易 察觉 。 
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十 三 、 低 压 电 源 电 路 

该 机 的 低压 电源 电路 以 电源 集成 电路 VIPer12A 为 核心 ， 并 配 以 少量 外 围 元 器 件 。 电 源 
集成 电路 VIPer12A 是 ST 公司 生产 的 新 型 小 功率 单 片 智能 电源 集成 电路 。 

整流 桥 DB1 输出 的 +300V 电压 经 二 极 管 D12 隔离 ， 电 阻 R12 限 电流 保护 、 电 容 EC6 yë 
波 ， 由 开关 变压器 的 一 次 绕组 2 脚 输 入 ，1 脚 输出 ， 加 到 电源 集成 电路 VIPerl2A 的 5 ~8 脚 。 
在 接 通 电源 瞬间 ， 开 关 变 压 器 的 一 次 绕组 有 变化 的 电流 ， 其 二 次 绕组 产生 的 感应 电动 势 经 二 
极 管 D93 整流 ，D94 隔离 ， 电 容 EC95 滤波 ， 为 电源 集成 电路 的 4 脚 供电 ， 电 源 集成 电路 内 
的 自 激励 振荡 电路 开始 工作 ， 产 生 的 激励 脉冲 使 电源 集成 电路 内 的 开关 管 工 作 在 开关 状态 。 
开关 电源 工作 后 ， 在 开关 变压器 一 次 绕组 产生 交 变 自 感 电动 势 ， 互 感到 二 次 绕组 输出 的 交 变 
电压 经 二 极 管 D93 整流 、 电 容 EC 滤波 、 电 阻 R48 限 流 ， 输 出 + 18V 电压 ， 为 功率 管 IGBT 
的 驱动 电路 中 的 Q2 和 Q3 、 电 压 比 较 器 U1 、 风 机 、RC 振荡 器 和 其 他 晶体 管 电路 供电 ; 输出 
的 +8V 电压 经 延迟 稳 压 器 Q7 输出 +5V 电压 ， 为 系统 控制 、 面 板 显示 和 温度 检测 等 电路 提 
供电 源 。 连 接 开 关 变 压 器 一 次 绕组 的 二 极 管 ， 电 阻 、 电 容 为 尖峰 吸收 元 件 。 因 为 开关 变压器 
为 感性 器 件 ， 在 开关 管 截止 时 会 产生 较 高 的 反 峰 电压 ， 而 这 个 反 峰 电压 极 易 击 穿 电源 集成 电 
路 内 的 开关 管 。 该 尖峰 吸收 元 件 可 有 效 地 将 反 峰 脉冲 吸收 到 + 300V 电源 里 ， 避 免 电 源 集成 
电路 内 的 开关 管 被 击 穿 。 该 电源 电路 稳 压 过 程 是 靠 稳 压 管 对 +18V 电压 取样 去 控制 电源 集成 
电路 3 脚 内 的 振荡 频率 ， 达 到 稳定 电源 输出 电压 的 目的 。 该 电源 集成 电路 还 具有 过 电压 、 过 
电流 、 过 热 等 保护 功能 。 

专家 指导 : 因 该 电源 集成 电路 承受 的 电压 较 高 而 输出 功率 较 小 ， 故 极 易 损坏 。 可 用 市 售 
的 25in 彩电 开关 电源 智能 控制 集成 电路 代 换 ， 虽 代价 偏 高 但 不 易 损坏 ， 具 体 连接 方法 请 参 
考 产 品 说 明 书 。 

十 四 、 系 统 控制 电路 

电磁 炉 的 系统 控制 电路 主要 由 CPU (中 央 处 理 单元 ) 来 完成 ， 实 现 人 机 对 话 ， 随 时 对 
电磁 炉 自身 和 外 界 的 变化 进行 监测 和 调整 。 

CPU 电路 正常 工作 的 基本 条 件 有 : VDD 端 需 有 稳定 平滑 的 +5V 直流 电压 ，GND 可 靠 地 
接地 ， 有 复位 信号 和 稳定 的 时 钟 信号 。 

1) 电源 : 从 低压 电源 输出 的 +5V 电压 送 到 CPU 供电 脚 5 脚 (16 脚 可 靠 接 地 )， 为 
CPU 内 部 电路 供电 。 

2) 复位 信号 : CPU 采用 低 电 平复 位 方式 ， 即 复位 RESET 端 电压 比 +5V 供电 端 延迟 一 
个 时 间 党 数 ， 为 内 部 移 位 寄存 器 清 零 复位 。 

3) 时 钟 振荡 信号 ， 时钟 信号 由 CPU 的 13 脚 和 14 脚 的 内 振荡 电路 和 外 部 晶振 产生 。 蜂 
鸣 器 由 CPU 直接 控制 ， 并 使 其 发 声 。 

专家 指导 当 晶 振 性 能 不 良 时 ， 易 造成 CPU 工作 亲 乱 或 屡 损 功率 管 IGBT 故障 。 当 遇 到 
CPU 死机 时 ， 可 对 时 钟 晶振 和 复位 电路 进行 检测 。 怀 疑 复位 信号 异常 时 ， 可 对 CPU 复位 端 
对 地 瞬时 短路 ， 观 察 CPU 能 否 起 动 ， 判 断 复位 电路 是 否 正常 。 

十 五 、 面 板 按 键 操 作 和 显示 电路 

面板 按键 功能 由 CPU 配合 一 个 移 位 寄存 器 来 实现 。 通 过 这 些 按键 可 以 实现 用 户 对 电磁 
炉 的 开关 机 ， 毫 饪 模式 的 调整 ， 对 锅 具 温度 、 加 热 时 间 以 及 童 锁 等 功能 进行 控制 ， 并 能 显示 
当前 的 工作 状态 和 故障 代码 等 。 

专家 指导 : 当 按键 漏电 或 短路 时 ， 易 使 CPU 死机 或 工作 不 正常 或 失去 某 些 功能 。 更 换 






























































第 六 章 ”苏泊尔 电磁 炉 电 路 原理 和 故障 检修 * 157 · 





按键 时 ， 建 议 全 部 更 挽 ， 避 免 留 下 隐患 。 
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一 、 整 机 不 工作 

电磁 炉 无 任何 显示 也 无 报警 声 ， 就 像 没 有 通电 一 样 。 应 先 检 查 电 网 电压 是 否 正常 ， 如 果 
电网 电压 正常 ， 应 测量 电磁 炉 引 线 插头 两 触 头 之 间 的 电阻 值 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 应 拆 机 检 
查 熔断 器 FUSE1 是 否 正常 。 

1) 如 果 熔 断 器 FUSE1 没有 熔断 ， 应 测量 功率 管 IGBT1 的 集 电极 是 否 有 +300V 直流 电 
压 。 如 果 有 ， 应 检查 开关 电源 插件 SP 是 否 有 正常 的 300V 和 18У 电压 ， 以 便 判 断 开 关 电 源 
是 否 正常 工作 。 如 果 开 关 电 源 不 工作 ， 应 检查 开关 电源 小 板 。 如 果 有 +5V 电压 ， 应 检查 系 
统 控制 电路 中 CPU 的 工作 条 件 (供电 、 晶 振 和 复位 电路 ) 是 否 具备 ， 并 排查 按键 是 否 漏电 
等 。 经 上 述 检查 都 正常 而 故障 依旧 ， 应 检查 CPU 各 脚 电 压 是 否 在 正常 范围 内 ， 同 时 也 应 检 
查 移 位 寄存 器 或 控制 板 上 其 他 元 器 件 ， 如 果 以 上 检测 正常 ， 应 代 换 СРО 或 寄存 器 试验 。 

专家 指导 : 一 旦 CPU 损坏 ， 一 般 很 难 代 换 ， 因 为 CPU 中 软件 是 厂家 已 固化 其 中 。 即 使 
CPU 的 型 号 相同 但 内 部 程序 不 同 ， 除 非 是 原 厂 提供 的 同一 版 本 软件 的 CPU。 

2) WRH Ar FUSE1 熔断 ， 可 用 电阻 法 测量 交流 输入 回路 和 +300V 整流 滤波 电路 中 
的 元 器 件 是 否 出 现 短路 性 损坏 。 若 功率 管 击 穿 ， 必 须 查 明 原 因 。 在 代 换 元 器 件 时 一 定 要 用 原 
型 号 的 或 性 能 参数 比 原 件 性 能 更 优良 的 元 器 件 代 换 ， 并 注意 加 热线 盘 引线 接头 不 要 接 反 。 

专家 指导 : 采用 电压 法 测量 时 一 定 要 用 高 内 阻 电压 表 ， 以 免 电压 表 的 内 阻 过 小 而 影响 电 
路 中 的 工作 参数 ， 而 导致 功率 管 驱 动脉 冲 不 能 和 集 电极 脉冲 电压 同步 而 损坏 。 

二 、 熔 断 器 熔断 

上 电 整 机 无 任何 显示 和 鸣叫 现象 。 开 壳 检 查 发 现 燃 断 器 FUSE1 熔断 ， 表 明 负 载 严 重 短 
路 。 出 现 该 故障 时 切 不 可 盲目 更 换 熔断 器 就 上 电 试 机 ， 应 先 将 加 热线 盘 拆 下 ， 测 量 功 率 管 
ICGBT、 滤 波 电容 C2 、 整 流 桥 DB1 、 压 敏 电阻 CNR1 是 否 损坏 。 如 果 功 率 管 IJCBT 短路 ， 一 般 
是 其 保护 电路 失控 造成 。 用 静态 电压 法 检查 各 电路 的 静态 工作 电压 是 否 在 正常 范围 内 。 功 率 
管 IGBT 损坏 除 自然 老化 的 原因 外 ， 还 有 过 电压 过 电流 击 穿 。 如 同步 电路 、 振 荡 电 路 、 比 较 
器 LM339、 激 励 电 路 、 电 压 检 测 电路 、 低 压 电源 电路 、 电 流 检测 电路 、 主 谐振 回路 等 电路 出 
现 故障 和 CPU 死机 等 均 会 造成 功率 管 IGBT 损坏 。 

三 、 屡 损 功 率 管 IGBT 

功率 管 IGBT 多 次 击 穿 ， 在 电磁 炉 故 障 中 比较 常见 ， 因 为 其 集 电 极 的 反 峰 电压 接近 该 极 
的 耐 压 极限 。 如 果 电 网 电压 或 电路 故障 等 原因 未 等 保护 电路 动作 就 将 功率 管 GBT 击 穿 。 应 
检测 保护 电路 。 

遇 到 功率 管 ICBT 屡次 击 穿 故障 时 ， 不 要 盲目 更 换 新 管 试 机 ， 一 定 要 查 明 故障 原因 。 首 
先 测量 〈 先 把 加 热线 盘 引 脚 拆 开 ) 高 低压 供电 电压 +300V、+18、+5V 是 否 正常 ， 各 电路 
当中 的 供电 情况 和 静态 工作 点 是 否 在 正常 范围 。 若 上 述 检查 都 正常 ， 应 排查 滤波 、 耦 合 ， 谐 
振 电容 等 元 器 件 和 各 种 保护 和 检测 电路 。 经 检查 排除 故障 元 器 件 后 ， 应 在 谐振 电容 СЗ 两 端 
接 非 感性 的 假 负 载 试 机 ， 以 免 造 成 功率 管 IGBT 在 开机 瞬间 击 穿 。 当 遇 到 功率 管 ICBT 屡次 
击 穿 时 常 因 故障 检查 不 彻底 而 再 次 击 穿 。 
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四 、 加 热 温 度 低 

当 遇 到 锅 具 加 热 温度 低 于 面板 操作 设 定 值 时 ， 应 首先 检查 锅 具 是 和 否 符 合 要 求 。 若 面板 显 
示 温 度 正常 且 锅 具 合 格 但 加 热 温 度 低 ， 应 检查 锅 具 底部 的 温度 传感器 输出 到 CPU 的 TMAIN 
端的 电压 是 否 在 正常 范围 。 功 率 调 整 电路 中 的 功率 调整 PWM 脉冲 积分 滤波 元 器 件 是 否 正 
常 。 调 整 可 变 电 阻 VR1 时 ,测量 CPU 的 СОВ 端的 电压 是 否 处 于 正常 。 若 调整 可 变 电 阻 VR1 
不 能 提高 输出 功率 而 VR1 又 正常 时 ， 应 测量 比较 器 U1D 的 同 相 输入 端 11 脚 的 电压 是 否 正 
常 。 如 果 该 11 脚 电压 正常 ， 检 查 输出 端 13 脚 的 电压 变化 是 否 正 常 ， 若 该 脚 电 压 变 化 正常 ， 
表明 故障 在 驱动 放大 电路 。 比 较 器 ULD 的 11 脚 电 压 是 区 分 故障 范围 的 关键 点 ， 如 果 该 点 电 
压 能 随 温度 调整 正常 变化 ， 就 应 检查 同步 振荡 电路 中 输入 到 比较 器 ULD 的 10 脚 的 锯齿 波 电 
压 形 成 电路 中 的 元 器 件 是 否 有 故障 ; 如 果 比 较 器 ULD 的 11 脚 电压 不 能 随 温度 调整 而 达到 设 
定 的 最 大 值 ， 检 查 比 较 器 Ul 供电 和 +5V 供电 情况 。 功 率 管 IGBT 集 电极 反 峰 电压 保护 电路 
异常 也 会 造成 该 脚 电 压 偏 低 。 

五 、 显 示 故 障 代 码 “E0” 

该 故障 代码 为 电路 故障 自 检 功 能 。 当 电路 发 生 故 障 (加 热线 盘 开路 ) ， 数 人 码 管 显 示 故 障 
代码 “FE0”， 蜂 鸣 器 不 鸣叫 ， 按 其 他 键 无 响应 ， 只 有 开关 键 有 响应 ， 需 手动 关机 后 才 退 出 故 
障 状 态 。 出 现 故障 代码 “E0” 时 ， 应 检修 检测 保护 电路 和 操作 显示 电路 。 

六 、 显 示 故 障 代码 “El” 

故障 代码 “El” 表 明 无 锅 或 锅 具 材质 不 符 要 求 。 主 要 原因 是 负载 过 小 和 电流 检测 结 
过 小 ， 反 馈 PAN 脉冲 个 数 没有 达到 设 定 值 ，CPU 就 认为 无 锅 ， 蜂 鸣 器 报警 ( 鸣 0.2s， 停 
1. 85), ， 相 应 的 功能 指示 灯 常 亮 ， 除 开关 键 外 其 他 操作 键 无 响应 。 大 1min 内 无 锅 ， 电 磁 炉 自 
动 转 和 人 关机 状态 。 当 出 现 故障 代码 时 ， 应 更 换 规定 锅 具 即 可 排除 。 若 不 能 ， 则 表明 电磁 炉 的 
开机 检 锅 电路 出 现 故 障 。 

七 、 显 示 故 障 代码 “E2” 

“E2” 是 功率 管 IGBT 过 热 保 护 故 障 代 码 ， 当 CPU 检测 到 T-IGBT 电压 超过 内 部 设 定 值 
时 出 现 此 代码 。 

专家 指导 : 出 现 故 障 代码 “FE2” 时 ， 相 应 的 功率 指示 灯 常 亮 ， 除开 关键 外 其 他 按键 无 
响应 ， 蜂 鸣 器 不 报警 ， 需 手动 才能 退出 故障 状态 。 应 检查 功率 管 温度 传感器 (室温 25%C 时 
100kQ) 、 风 机 驱动 等 电路 。 

八 、 显 示 故 障 代码 “E3”、“E4” 

故障 代码 “E3”、“E4” 表 明 市 电 电 压 过 高 或 过 低 保护 。 

1) 当 CPU 检测 市 电 电压 低 于 140V 时 ,根据 VIN 输入 的 电压 值 和 内 部 程序 设 定 值 相 比 
较 ， 便 执行 欠 电压 保护 指令 并 关闭 电磁 炉 ， 显 示 故 障 代 码 “E4”， 相 应 的 功能 指示 灯 常 亮 ， 
蜂 鸣 器 不 鸣叫 。 当 电网 电压 升 到 165V 时 ， 电 磁 炉 正常 工作 ， 面 板 显 示 恢 复 正 常 。 

2) 当 CPU 检测 到 市 电 电 压 高 于 285V BJ, СРО 执行 过 电压 保护 指令 并 关闭 电磁 炉 ， 品 
示 故 障 代码 “E3”， 相 应 的 功能 指示 灯 常 亮 ， 蜂 鸣 器 无 鸣叫 。 当 电网 电压 降 至 265 ~ 253V 以 
内 时 ， 电 磁 炉 正常 工作 ， 面 板 显示 恢复 正常 。 

3) 出 现 故 障 代码 “E3”、“E4” 时 ,应 首先 排除 电网 电压 是 否 异 常 。 当 确定 电磁 炉 内 
部 电路 出 现 故 障 ， 应 检查 市 电 电压 检测 电路 中 的 取样 电阻 RI 、R2 是 否 正常 ， 电 容 EC3 是 否 
变质 。 若 上 述 元 器 件 都 正常 而 故障 依旧 ， 则 表明 CPU 损坏 。 
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九 、 显 示 故 障 代 码 “E5”、“E6” 

1) 显示 故障 代码 “E5”， 表 明 CPU 检测 到 锅 具 温度 传感器 输入 端 TMAIN 无 电压 ， 认 
为 炉 面 温度 传感器 开路 ， 便 执行 保护 指令 ， 延 迟 Imin 后 ， 关 闭 电 磁 炉 ， 显 示 故 障 代 码 
“E5”， 相 应 的 功能 指示 灯 常 亮 ， 蜂 鸣 器 不 鸣叫 。 需 手动 关机 退出 故障 显示 状态 。 此 时 可 检 
查 炉 面 温度 检测 电路 。 

2) 显示 故障 代码 “E6”， 表 明 CPU 判断 炉 面 过 热 或 炉 面 温度 传感器 短路 ， 在 任 一 状态 
下 〈 除 爆 炒 、 前 炸 功能 外 ) CPU 检测 到 炉 面 温度 过 热 (300 +20% ) 或 主 传感器 短路 ， 便 
关闭 电磁 炉 ， 并 显示 故障 代码 “E6”， 相 应 的 功能 指示 灯 常 亮 ， 蜂 鸣 器 不 鸣叫 ， 除 开关 键 外 
其 他 键 无 响应 ， 需 手动 关机 才能 退出 故障 状态 。 

3) 如 果 显 示 故 障 代 码 “E6”， 应 检查 炉 面 是 否 过 热 ， 若 过 热 待 降温 即 可 正常 使 用 ; Ж 
炉 面 温度 正常 ， 应 检查 炉 面 温度 检测 电路 中 的 电阻 R42 ， 加 热线 盘 中 心 的 炉 面 温度 传感器 。 
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苏泊尔 CT0501TA 型 电磁 炉 电 路 如 图 6-2 所 示 。 

一 、 市 电 输 入 和 高 压 电 源 电 路 

市 电 交 流 220V 电压 经 熔断 器 FS001 、 共 模 抑 制 器 T001， 输 入 到 整流 桥 BR001 进行 桥 式 
整流 后 ， 又 经 扼 流 圈 L001 和 滤波 电容 СООЗ 低 通 滤波 输出 +300V 平滑 的 直流 电压 。 因 该 电 
路 工作 在 高 电压 、 大 电流 状态 下 ， 损 坏 的 几率 较 大 。 压 敏 电 阻 ZNR002 ， 配 合 熔断 器 FS001 
完成 过 电压 保护 。 当 电网 电压 过 高 时 ， 即 超过 压 敏 电阻 ZNR2002 的 标 称 耐 压 值 ， 压 敏 电阻 
立即 击 穿 ， 熔 断 器 FS001 过 电流 熔断 ， 保 护 后 级 电路 免 于 过 电压 损坏 。 共 模 抑 制 器 ТООТ 是 
一 个 两 侧 绕 组 结构 完全 对 称 的 互感 器 ， 配 合 电容 СООТ 和 C002 可 有 效 滤波 电网 中 的 高 频 谐 
波 干扰 ， 避 免 影响 其 他 用 电 设 备 。 其 工作 原理 是 : 当 输 入 回路 中 有 尖峰 干扰 脉冲 到 来 时 ， 会 
在 ТООТ 两 侧 绕 组 上 产生 幅 值 相等 、 相 位 相反 的 自 感 电动 势 ， 两 者 相互 抑制 ， 因 其 中 电感 量 
较 小 ， 而 不 影响 50Hz 电压 通过 。 整 流 桥 BR001 的 作用 将 交流 220V 电压 整流 形成 脉冲 直流 
电 。 经 扼 流 圈 L001 和 电容 СООЗ 滤 除 掉 直 流 电 中 的 脉动 成 分 ， 形 成 平滑 的 +300V 直流 电压 ， 
为 电磁 炉 的 负载 即 加 热线 盘 提 供电 能 。 

二 、 了 驱动 和 功率 调整 电路 

该 电路 的 功率 驱动 脉冲 由 CPU 的 3 Jl PWM 端口 输出 ， 经 驱动 电路 中 的 0803, Q801 和 
Q802 进行 电压 放大 ， 去 控制 功率 管 IGBT1 的 导 通 和 截止 时 间 。 当 CPU 的 3 脚 输 出 的 功率 了 驱 
z) PWM 脉冲 为 高 电 平时 ， 经 隔离 电阻 R810 使 激励 管 Q803 的 基 极 电位 上 升 而 饱和 导 通 ， 集 
电极 电位 下 降 ， 放 大 管 Q801 失去 偏 压 而 截止 ，Q802 得 到 正 向 偏 压 而 导 通 。 此 时 ， 功 率 管 
IGBT 的 控制 栅 极 的 结 电压 经 隔离 电阻 RG01 Q802 的 e-c 结 放电 ， 使 功率 管 IGBT 栅 极 失去 
门 控 电 压 而 截止 ， 使 加 热线 盘 并 联 电容 工作 在 阻尼 振荡 状态 。 当 CPU 的 3 脚 输出 的 功率 驱 
动 PWM 脉冲 为 低 电 平时 ， 激 励 管 Q803 截止 ， 放 大 管 Q801 得 到 偏 压 而 导 通 ，Q802 失去 偏 
压 而 截止 。+15YV 电压 通过 Q801 的 c-e 结 、 负 反馈 电阻 R803 、 隔 离 电阻 RG01 为 功率 管 IC- 
BT 的 栅 极 结 电容 充电 ， 当 充 至 功率 管 IGBT 栅 极 的 门限 电压 时 ， 功率 管 IGBT 集 电极 对 地 导 
通 ，+300V 电压 继续 为 加 热 盘 线圈 提供 电能 ， 以 维持 工作 在 谐振 状态 。 此 时 СРО 会 根据 用 
户 设 定 功率 输出 不 同 占 空 比 的 功率 驱动 PWM 脉冲 。 当 CPU 输出 的 PWM 脉冲 占 空 比 减 小 ， 
功率 管 IGBT 集 电极 对 地 导 通 时 间 就 长 ，+300V 电压 对 加 热线 盘 补充 的 电能 就 多 ， 输 出 功率 
就 大 ; 反之 输出 功率 减少 。 
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b) 
6-2 苏泊尔 СТО501ТА 型 电磁 炉 电 路 ( 续 ) 




















三 、 同 步 电路 

因 加 热线 盘 是 感性 器 件 ， 当 功率 管 ICBT 从 接 通 到 截止 时 加 热线 盘 的 内 部 电流 方向 不 能 
突变 ， 其 两 端 自 感 电动 势 发 生 突变 而 和 电流 方向 相同 ， 此 时 功率 管 IGBT 的 集 电 极 上 的 电压 
е ЕТК, 接近 功率 管 IGBT 集 电极 的 耐 压 极 限 。 若 此 时 功率 管 IGBT 控制 栅 极 的 驱动 脉 
冲 提前 到 来 集 电极 对 地 导 通 ， 功 率 管 IGBT 集 电极 将 流 过 很 大 的 电流 而 瞬间 击 穿 。 设 置 同步 
电路 是 为 了 保证 在 功率 管 IGBT 的 集 电极 高 压 消 失 后 ， 栅 极 驱动 脉冲 到 来 ， 使 功率 管 IGBT 
集 电极 因 零 偏 压 而 导 通 ， 即 功率 管 栅 极 驱动 脉冲 的 前 沿 和 集 电 极 反 压 脉冲 的 后 沿 保持 同步 。 
该 机 同步 电路 由 基准 电路 、 功 率 管 集 电 极 电 压 取 样 电路 、 集 成 电路 IC01 组 成 。 高 压 电源 输 
出 的 +300V 电压 经 电阻 R005 和 R301 串联 对 地 分 压 后 输入 到 集成 电路 IC01 的 20 脚 ; 功率 
管 IGBT 集 电极 电压 经 电阻 R001 和 R304 串联 对 地 分 压 ， 稳 压 二 极 管 ZD301 限 电压 后 输入 到 
集成 电路 IC01 的 19 脚 ， 经 集成 电路 IC01 内 部 比较 使 3 脚 输出 的 功率 驱动 脉冲 的 前 沿 和 功 
Й 

主 谐振 电路 

ea ОРТИРЕЕНРИИ 在 功率 管 IGBT 导 通 和 截止 时 ， 从 加 热线 盘 
中 流 过 的 是 高 频 交 变 电 流 ， 在 加 热线 盘 上 产生 高 频 交 变 磁 场 ， 交 变 磁场 通过 锅 具 时 产生 无 数 
涡流 ， 涡 流 的 热效应 使 锅 具 温度 升 高 ， 并 加 热 锅 中 的 食物 。 它 的 谐振 频率 由 加 热 盘 线圈 QF- 
20FR 的 电感 量 过 和 并 联 电容 C005 的 电容 量 来 决定 ， 当 感 抗 等 于 容 抗 时 ， 两 端 谐振 电压 最 
大 ， 频 率 最 高 。 关 系 : 谐振 频率 万 =1/2т VLC。 当 炉 面 放置 锅 具 时 ， 会 增加 加 热线 盘 的 电 
感 量 二 ， 降 低 其 谐振 频率 。 市 电 输 入 回路 电流 增 大 时 ，CPU 根据 检测 到 的 这 一 变化 和 内 部 参 
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数 相 比 较 ， 即 得 知 炉 面 是 否 放 有 锅 具 或 锅 具 材质 是 否 符合 要 求 ， 并 执行 相应 的 动作 指令 。 

五 、 电 压 浪 涌 保护 电路 

市 电 输入 回路 的 交流 220V 电压 经 二 极 管 D101 0102 全 波 整 流 ， 电 阻 R603 R606 和 
R609 串联 对 地 分 压 ， 二 极 管 D601 隔离 后 输入 集成 电路 IC01 的 1 脚 。 电 容 C601 为 了 补偿 电 
EH R603 的 高 频 特 性 而 设置 了 旁 路 电容 ， 提 高 集成 电路 1 脚 浪 涌 脉 冲 检测 的 灵敏 度 。 当 电网 
中 有 浪 涌 脉 冲 时 ， 集 成 电路 IC01 的 中 脚 电 压 升 高 ， 集 成 电路 IC01 及 时 关闭 功率 输出 ; "438 
涌 脉 冲 过 后 ， 电 磁 炉 恢复 正常 工作 ， 可 避免 功率 管 IGBT 过 电压 击 穿 。 二 极 管 D601 起 隔离 
作用 ， 当 电网 没有 浪 涌 脉 冲 时 ， 不 影响 集成 电路 IC01 的 1 脚 工 作 点 电压 。D604 是 保护 二 极 
管 ， 可 将 过 高 的 浪 涌 电 压 被 二 极 管 D604 限制 在 +5V 之 上 ， 以 保护 集成 电路 IC01 的 1 脚 不 
被 过 电压 击 穿 。 

六 、 功 率 管 集 电 极 电 压 检测 电路 

功率 管 集 电 极 电 压 经 电阻 R001 R305 和 R306 串联 对 地 分 压 后 送 入 集成 电路 IC01 的 18 
脚 。 集 成 电路 IC01 根据 18 脚 电 压 来 检测 功率 管 集 电极 电压 ， 当 该 脚 电 压 升 高 时 ， 集 成 电路 
1С01 增 大 其 3 脚 输出 功率 来 驱动 PWM 脉冲 的 占 空 比 以 减少 输出 功率 ; 当 集 成 电路 IC01 Ж 
测 到 功率 管 集 电 极 的 脉冲 电压 过 高 时 ， 可 及 时 关闭 功率 输出 ， 保 护 了 功率 管 IGBT 的 安全 。 

七 、 市 电 电 压 监测 电路 

市 电 电压 经 整流 管 D101 和 0102 全 波 整 流 ， 电 阻 R101 和 R102 串联 对 地 分 压 ， 电 阻 
R103 隔离 ， 电 容 C101 滤波 ， 送 入 集成 电路 IC01 的 10 脚 。 当 集成 电路 IC01 内 部 检测 到 市 
电 电压 高 于 285V 时 ， 便 执行 过 电压 保护 动作 ， 而 停止 功率 输出 ， 相 应 的 功能 显示 灯 常 亮 ， 
数码 显示 屏 显示 故障 代码 “E3”， 蜂 鸣 器 不 鸣叫 ; 当 集成 电路 IC01 内 部 检测 到 市 电 电压 低 
于 140V 时 ， 便 执行 欠 电 压 保 护 动 作 ， 停 止 加 热 ， 相 应 的 功能 显示 灯 常 亮 ， 数 码 显 示 屏 显示 
故障 代码 “FE4”， 蜂 鸣 器 不 鸣叫 。 当 电源 电压 恢复 到 正常 范围 内 ， 电 磁 炉 正常 工作 ， 显 示 屏 
恢复 正常 显示 。 

八 、 电 流 检 测 电路 

电流 检测 电路 由 康 铜 丝 、 电 阻 R012 、 运 算 放大 器 IC601、 可 变 电 阻 VRI 和 集成 电路 
IC01 等 组 成 。 当 电磁 炉 的 输出 功率 增 大 时 ， 流 经 康 铜 丝 的 电流 也 增 大 ， 其 两 端的 电压 也 增 
大 ， 使 运算 放大 器 IC601 的 同 相 输 入 端 5 脚 电位 上 升 ， 反 相 输 入 端 6 脚 电位 下 降 ， 经 运算 放 
大 器 IC601 放大 后 使 输出 端 7 脚 电压 上 升 ， 经 电阻 R017 VRI 和 R013 串联 对 地 分 压 后 输入 
到 集成 电路 IC01 的 16 脚 ， 使 16 脚 电压 升 高 ， 集 成 电路 1СО1 根据 内 部 软件 设 定 增 大 3 脚 的 
输出 功率 并 调整 PWM 脉冲 的 占 空 比 ， 降 低 功 率 管 IGBT 的 导 通 时 间 ， 使 输出 功率 下 降 ; М 
之 ， 当 电磁 炉 的 输出 功率 下 降 时 ， 流 经 康 铜 丝 的 电流 减 小 ， 其 两 端的 电压 低 ， 经 电流 检测 电 
路 取样 ， 集 成 电路 IC01 的 З 脚 输出 的 功率 驱动 PWM 脉冲 的 占 空 比 减 小 ， 使 输出 功率 上 升 ， 
达到 电磁 炉 整 机 电流 检测 控制 ， 稳 定 输出 功率 的 目的 。 同 时 该 电路 还 具有 检 锅 功能 。 另 外 该 
电路 具有 结合 检测 市 电 电 压 计 算 整 机 功率 是 否 和 面板 控制 相符 的 功能 。 电 阻 R016 和 电容 
C012 是 运算 放大 器 IC601 的 负 反 馈 网络 ， 使 该 运算 放大 器 工作 在 线性 放大 状态 。 调 整 可 变 
电阻 VRI 的 阻 值 可 以 调整 输入 到 和 集成 电路 IC01 的 电流 取样 电压 值 ， 进 而 调整 输出 功率 。 

专家 指导 : 运算 放大 器 工作 在 线性 放大 状态 ， 其 输入 端 不 输入 参考 电压 ， 从 输出 端 引 入 
负 反 馈 到 反 相 输入 端 ， 来 稳定 工作 点 电压 输出 端 ， 不 需要 上 接 电 阻 就 能 输出 高 电 平 。 而 电压 
比较 器 主要 是 输入 信号 和 参考 电压 进行 电压 比较 ,输出 比较 后 的 脉冲 电压 处 在 开关 状态 ,而 
输出 端 只 有 经 上 拉 电 阻 才 能 反 转 为 高 电 平 。 









































































































































第 六 章 ”苏泊尔 电磁 炉 电 路 原理 和 故障 检修 163. 





九 、 过 电流 保护 电路 

该 机 过 电流 保护 电路 由 康 钢丝 、 电 阻 R010 、 运 算 放 大 器 IC601 、 开 关 二 极 管 D603 和 集 
成 电路 ICO 等 组 成 。 当 经 功率 管 IGBT 的 电流 过 大 时 ， 流 过 康 铜 丝 的 电流 增 大 ， 其 两 端的 电 
压 升 高 ， 经 电阻 R010 使 输入 到 运算 放大 器 IC601 反 相 输入 端 2 脚 的 电压 低 ， 同 相 输 入 端 3 
脚 电压 升 高 后 经 运算 放大 器 IC601 将 该 电压 放大 ， 其 输出 端 1 脚 的 电压 升 高 ， 由 于 D603 的 
钳 位 作用 ， 使 集成 电路 IC01 的 1 脚 的 电位 升 高 ， 集 成 电路 IC01 及 时 关闭 功率 输出 。 电 阻 
R011 是 负 反 馈 电阻 ， 使 该 运算 放大 吉 IC601 工作 在 线性 放大 状态 。 

十 、 功 率 管 IGBT 温度 检测 电路 

该 电路 由 紧 贴 功率 管 IGBT 的 热 敏 电阻 КТІ 和 电阻 R720 串联 对 +5V 电压 分 压 后 产生 取 
样 电 压 ， 该 取样 电压 输入 到 集成 电路 СОТ 的 11 脚 ， 集 成 电路 IC01 根据 11 脚 电 压 检测 功率 
管 温度 变化 ， 可 发 出 指令 ， 行 使 某 种 动作 。 当 集成 电路 IC01 检测 到 功率 管 IGBT 温度 升 高 超 
过 (110+ 上 10)% 时 ， 集 成 电路 IC01 的 11 脚 电压 低 到 内 部 软件 的 设 定 极限 时 ， 执 行 停止 加 热 
动作 ， 防 止 功率 管 IGBT 温度 过 高 而 烧毁 ， 相 应 的 功能 显示 灯 常 亮 ; 当 CPU 检测 到 热 敏 电阻 
RTI 短路 或 开路 时 ， 可 驱动 数码 显示 屏 显 示 故 障 代码 “E2”， 蜂 鸣 器 长 鸣 报 警 ， 需 手动 关机 
才能 退出 故障 报警 状态 。 

十 一 、 锅 具 温 度 检测 电路 

锅 具 温度 检测 电路 由 加 热线 盘 中 心 设置 的 热 敏 电阻 通过 插件 CON703 和 电阻 R730 串联 
对 +5V 电压 分 压 后 产生 取样 电压 ， 该 取样 电压 输入 到 集成 电路 IC01 的 12 脚 。 锅 具 底 部 的 
温度 透 过 微 晶 玻 璃 炉 面 传 至 紧 贴 其 下 的 热 敏 电阻 。 当 锅 具 温度 升 高 时 ， 该 热 敏 电阻 的 阻 值 减 
小 ， 输 入 到 集成 电路 IC01 的 12 脚 的 电压 升 高 ， 集 成 电路 IC01 可 根据 内 部 程序 设 定 增 大 3 
脚 输出 功率 驱动 PWM 脉冲 的 占 空 比 ， 降 低 电磁 炉 的 功率 输出 ， 使 锅 具 温 度 降 低 ， 实 现 CPU 
对 锅 具 温 度 的 检测 控制 功能 ， 当 集成 电路 IC01 接收 到 定 温 指令 后 ， 利 用 锅 具 温度 检测 电路 
使 锅 具 温 度 被 控制 在 指定 范围 内 ， 当 CPU 检测 锅 具 干 烧 或 温度 传感器 短路 时 ,保护 电路 动 
fE, 停止 功率 输出 ， 并 显示 相应 故障 代码 “E6”， 蜂 鸣 器 不 鸣叫 ， 当 CPU 检测 到 温度 传 感 
器 开路 等 原因 造成 12 脚 失 去 电压 时 ， 保 护 电路 动作 ， 电 磁 炉 延迟 1min 后 ， 关 闭 功 率 输出 ， 
相应 的 功率 指示 灯 常 亮 ， 数 码 屏 显 示 故 障 代码 “E5”， 蜂 鸣 器 不 鸣叫 。 需 手动 关机 才 退 出 故 
障 显 示 状 态 。 

十 二 、 风 扇 驱 动 和 蜂 鸣 器 驱动 电路 

由 于 功率 管 IGBT 和 整流 桥 BR001 工作 在 大 电流 、 高 电压 状态 ， 会 产生 大 量 的 热量 ， 
温度 过 高 将 会 造成 元 器 件 热 击 穿 。 所 以 ， 电 磁 炉 将 功率 管 IGBT 和 整流 桥 BR001 固定 在 大 
型 散热 片上 ， 利 用 风机 将 其 热量 排出 。 当 CPU 输出 风机 运转 指令 时 ， 集 成 电路 IC01 的 6 
脚 输出 高 电 平 ， 通 过 隔离 电阻 R404 使 开关 管 Q401 饱和 导 通 。Vec 通过 电阻 R405 IKZ) 
管 Q401 为 直流 无 刷 风 机 提供 工作 电压 ， 风 机 得 到 工作 电压 而 运转 。 当 集成 电路 IC01 {А 
行 蜂 鸣 报警 指令 时 ， 其 在 6 脚 输 出 风机 驱动 电压 并 又 加 脉冲 信号 去 驱动 蜂 鸣 器 BUZI 发 出 
报警 声 。 此 时 会 降低 Q401 的 基 极 偏 压 使 风扇 转 速 降低 ， 避 免 蜂 鸣 器 驱动 脉冲 干扰 风机 的 
正常 运行 。 

专家 指导 : 由 于 电磁 炉 工作 在 潮湿 的 油烟 环境 中 ， 风 机 又 采用 无 刷 电机 ， 时 间 过 长 极 易 
造成 含油 轴承 干枯， 转速 降低 ， 损 耗 增 加 影响 散热 。 当 发 现 风 机 运转 嗓 声 增 大 而 转速 明显 降 
低 时 ， 可 打开 风扇 背部 中 心 不 干 胶 标 签 ， 向 轴承 上 滴 入 适量 的 润滑 油 ， 可 延长 其 使 用 寿命 ， 
提高 散热 效果 。 
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十 三 、 低 压 电 源 电 路 

该 机 低压 电源 采用 开关 电源 供电 方式 ， 和 变压器 降 压 供电 方式 相 比 ， 具 有 变压器 体积 
小 ,损耗 小 、 节 能 、 电 路 简单 、 输 入 电压 适应 范围 宽 (AC80 ~285V) 和 输出 电压 稳定 等 特 
点 。 该 电源 电路 采用 电源 集成 电路 IC901 (FSD200) 配合 开关 变压器 T901 和 外 围 元 器 件 完 
成 电压 变换 。 

市 电 交 流 220V 电压 经 二 极 管 D101 和 D102 全 波 整 流 、 二 极 管 D103 隔离、 电阻 R901 限 
电流 、 电 容 C901 滤波 ， 为 电源 集成 电路 IC901 的 供电 端 8 脚 提 供 +300V 电压 ; 同时 通过 开 
关 变 压 器 T901 的 一 次 绕组 送 到 电源 集成 电路 IC901 内 的 场 效应 晶体 管 漏 极 (1、2 、3 脚 可 
靠 接 地 ，C902 为 滤波 电容 ，4 脚 为 过 电压 保护 端 ) ДКК FIS L fE, FEJE A T901 
的 二 次 输出 工作 电压 。 当 开关 变压器 T901 输出 电压 异常 升 高 时 ， 即 超过 稳 压 管 ZD901 的 耐 
压 极限 击 穿 ， 电 阻 R904 和 R905 串联 对 地 分 压 ， 使 分 流 管 Q901 的 基 极 电压 上 升 ， 集 电极 电 
压 下 降 ， 电 源 集成 电路 IC901 的 4 脚 电压 下 降 ， 集 成 电路 内 振荡 器 输出 脉冲 的 导 通 时 间 缩 
短 ，+300V 电源 为 开关 变压器 T901 补充 能 量 减少 ， 输 出 电压 下 降 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目 
Wo ЭСА A T901 输出 的 交 变 电压 经 二 极 管 D902 整流 、 电 容 C905 和 C906 滤波 ， 输 出 
+15V 电压 为 功率 管 IGBT 驱动 电路 和 风机 了 驱动 电路 供电 。 开 关 电 源 输出 的 +15V 电压 经 调 
整 管 0902 、 稳 压 二 极 管 ZD902 构成 电子 稳 压 器 ， 输 出 +5V 直流 电压 为 温度 检测 电路 、 系 统 
控制 电路 和 面板 电路 等 供电 。 

由 于 开关 变压器 T901 一 次 绕组 集成 电路 IC901 的 7 脚 和 地 开路 时 ， 会 在 两 端 产 生 很 高 
的 反 峰 电压 ， 对 电源 集成 电路 IC901 内 的 场 效 应 晶体 管 构 成 威胁 而 过 电压 击 穿 ， 特 设置 了 反 
峰 电 压 吸收 电路 。 该 电路 中 的 D901, R902 和 C904 串联 可 有 效 地 将 该 反 峰 脉冲 电压 吸收 到 
+300V 电源 。 二 极 管 D901 为 高 耐 压 恢复 开关 二 极 管 ; 电容 C904 的 耐 压 较 高 ; 电阻 R902 
的 功率 较 大 ， 在 代 换 应 特别 注意 。 

专家 指导 : 因 电 源 集成 电路 IC901 工作 在 高 反 压 状态 ， 在 实际 维修 中 常 出 现 电 源 集 成 电 
路 IC901 爆裂 现象 ， 可 用 市 售 的 彩电 一 体 化 电源 集成 电路 代 换 ， 虽 然 成 本 高 但 经 久 耐 用 ， 代 
换 时 ， 需 断 开 开关 变压器 二 次 电路 元 件 ， 调 整 集 成 电路 上 的 微调 ， 使 输出 电压 合适 后 再 接 通 
负载 。 

十 四 、 面 板 显示 电路 

该 机 采用 8 位 移 位 寄存 器 IC6 (74HC164) 驱动 数码 显示 屏 和 发 光 二 极 管 指示 电磁 炉 的 
工作 状态 。 

集成 电路 IC1 的 5 脚 输出 的 时 钟 信 号 ， 经 插件 COM8 的 З 脚 加 到 移 位 寄存 器 IC6 的 8 
脚 ， 使 移 位 寄存 器 IC6 和 集成 电路 IC01 保持 同步 ; 集成 电路 IC01 的 15 脚 输出 8 位 串 行 数 
据 信 号 加 到 移 位 寄存 咒 IC6 的 1、2 脚 保持 及 时 通信 。 移 位 寄存 器 IC6 的 14 脚 输 入 +5V 电 
Ж, 7 脚 接地 ，9 脚 为 清 零 信号 输入 脚 。 当 集成 电路 IC01 的 15 脚 输 出 串 行 数据 信号 加 到 移 
位 寄存 器 IC6 的 1、2 脚 时 ， 经 寄存 器 IC6 内 部 译 码 从 3 ~6、10 ~ 13 脚 输出 8 段 码 信号 送 至 
显示 屏 LED888 。 此 时 集成 电路 IC01 的 4、7 和 14 脚 输出 的 驱动 信号 经 开关 管 Q01 002 和 
003 去 控制 显示 屏 。 电 磁 炉 在 执行 功率 控制 、 煲 汤 、 定 时 、 爆 俏 、 蒸 者 、 火 锅 、 前 炸 等 功能 
时 ,集成 电路 IC01 的 4 脚 输出 高 电 平 ， 唱 体 管 Q04 导 通 ， 点 亮 了 相应 功能 的 指示 灯 。 

专家 指导 :; 如 果 显 示 屏 中 有 一 个 数字 始终 不 能 点 亮 ， 应 检查 相应 的 驱动 晶体 管 QOL 
002, 003 并 检测 显示 屏 8、9、12 脚 电 压 是 否 正常 ; 若 出 现 数码 显示 屏 缺 少 笔画 现象 时 ， 应 
检查 移 位 寄存 器 IC6 输出 的 8 段 码 信号 是 否 正常 。 
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十 五 、 面 板 操作 按键 电路 

该 机 采用 电 平 比较 方式 输入 用 户 指令 而 没有 采用 传统 扫描 矩阵 方式 ， 具 有 CPU 引 脚 少 ， 
按键 漏电 短路 不 死机 的 特点 ， 可 节约 CPU 端口 资源 。CPU 根据 输入 到 9 脚 的 电压 值 不 同 来 
执行 不 同 的 功能 。 

专家 指导 : 由 于 电磁 炉 工作 环境 潮湿 且 油 烟 多 ， 极 易 使 操作 按键 漏电 ， 使 输入 到 CPU 
的 9 脚 电 压低 ， 造 成 操作 功能 亲 乱 或 缺少 茶 项 功能 现象 。 在 维修 中 遇 到 此 现象 应 将 轻 触 按键 
全 部 换 新 。 上 比较 高 档 的 电磁 炉 可 采用 触摸 键 ， 避免 了 此 种 故障 现象 的 发 生 。 
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当 电 磁 炉 出 现 故障 而 不 能 使 用 时 ， 应 分 清 是 真性 故障 或 是 假 性 故障 。 若 电磁 炉 由 于 没有 
得 到 正常 的 电源 供应 或 放置 的 锅 具 不 合格 而 造成 电磁 炉 不 开机 ， 属 于 假 性 故障 。 由 于 电磁 炉 
本 身 元 器 件 性 能 改变 而 造成 电磁 炉 不 能 正常 工作 属于 真性 故障 。 检 修 方式 可 根据 电磁 炉 数 码 
显示 屏 能 和 否 出 现 故 障 代 码 和 蜂 鸣 器 声 为 分 界 点 ; 如 果 没 有 出 现 故 障 自 检 信 和 号 而 面板 无 任何 显 
示 ， 又 无 蜂 鸣 声 ， 又 确保 交流 市 电 电 压 正 常 ， 则 表明 电磁 炉 内 系统 控制 电路 、 低 压 供 电 电 
路 、 市 电 输入 电路 、 高 压 电源 电路 存在 故障 ; 如 果 出 现 报警 声 或 面板 有 故障 代码 显示 时 ， 则 
表明 机 内 没有 出 现 严 重 短路 故障 ， 系 统 控制 电路 和 低压 电源 电路 基本 正常 。 

一 、 不 开机 且 无 任何 显示 和 报警 声 

遇 到 此 故障 现象 时 ， 先 测量 电源 引线 两 触 头 间 是 否 有 电阻 。 如 果 有 电阻 ， 表 明 机 内 高 压 
大 电流 电路 无 严重 短路 故障 ， 应 查 低压 电源 电路 和 系统 控制 电路 ; 如果 没有 阻 值 ， 表 明 熔 断 
器 已 开路 ， 机 内 存在 严重 短路 故障 ， 应 检查 电源 电压 输入 电路 中 的 抗 干扰 元 件 、 整 流 桥 、 功 
率 管 IJCBT、 滤 波 电容 等 元 件 是 否 短路 。 

功率 管 ICGBT 击 穿 短路 ， 因 机 内 检测 保护 电路 完善 ， 功 率 管 自然 损坏 可 能 性 较 小 ， 一 定 
查 清 击 穿 原因 ， 切 不 可 育 目 试 机 。 第 一 次 试 机 应 在 交流 电源 电路 中 串 人 100W 灯泡 ， 降 低 输 
入 电压 进行 安全 检修 。 

当 测 得 低压 电源 无 输出 + 18У 电压 时 ， 多 为 电源 集成 电路 爆裂 ， 应 检查 该 集成 电路 的 7 
脚 的 尖峰 吸收 网 络 和 1 脚 的 供电 滤波 电容 是 否 损坏 。 如 果 该 电源 集成 电路 多 次 击 穿 ， 应 考虑 
用 华 宝 牌 彩电 开关 电源 集成 电路 代 换 。 

二 、 显 示 故 障 代码 “E0” 

当 集 成 电路 IC01 检测 到 外 部 电路 有 政 障 时 ， 数 码 显 示 屏 出 现 自 检 代 码 “E0”， 蜂 鸣 器 
不 鸣叫 ， 除 开关 键 外 ， 其 他 按键 无 反应 ， 需 手动 关机 退出 故障 状态 。 

出 现 上 述 故 障 时 ， 应 主要 检修 加 热线 盘 、 同 步 振荡 控制 电路 中 的 取样 电阻 和 旁 路 电容 ， 
保护 稳 压 二 极 管 或 IC01 本 里 。 

三 、 显 示 故 障 代码 “El1” 

当 电 磁 炉 检 锅 电路 没有 检测 到 锅 具 或 检测 锅 具 不 符合 要 求 时 ， 显 示 屏 显示 故障 代码 
“E1”, 

相应 功能 显示 灯 常 亮 蜂 鸣 器 报警 ( 鸣 0.2s， 停 1. 8s) ， 除 开关 键 外 其 他 按键 无 反应 。 若 
lmin 内 仍 检测 不 到 锅 具 ， 将 自动 退出 报警 状态 并 返回 关机 状态 。 

上 述 故 障 为 锅 具 问 题 时 ， 若 更 换 合格 的 锅 具 后 ， 即 可 排除 故障 ， 不 用 打开 机 过 进行 维 
修 。 当 确定 为 电磁 炉 开 机 检 锅 电路 故障 时 ， 可 检查 同步 电路 、 驱 动脉 冲 放 大 电路 、 功 率 输 出 



































































































































- 166: 电磁 炉 电路 精 讲 和 故障 检修 技巧 





加 热线 盘 谐振 电路 和 保护 电路 。 

四 、 显 示 故 障 代 码 “E2” 

该 故障 现象 表明 功率 管 IGBT 超 温 。 当 CPU 检测 到 功率 管 IGBT 温度 过 高 (110% + 
10C) HJ, 关闭 功率 输出 ， 相 应 的 功能 指示 灯 常 亮 ， 显示 屏 显示 故障 代码 “FE2”， 蜂 鸣 器 长 
鸣 报 警 ， 需 手动 关机 退出 故障 状态 。 

HYRE IGBT 温度 检测 电路 出 现 故 障 或 散热 风机 不 正常 ;或 功率 管 IGBT 驱动 脉冲 信 
号 变形 ， 使 功率 管 损耗 增 大 ， 均 会 造成 该 故障 现象 。 需 要 检修 功率 管 IGBT 温度 检测 电路 ， 
风扇 驱动 电路 、+187V 电源 电路 、 驱 动 放 大 电路 等 电路 。 

五 、 显 示 故 障 代码 “E3” 或 “FE4” 

当 CPU 检测 到 电源 电压 超过 285V 时 ， 过 电压 保护 动作 ， 关 闭 功率 输出 ， 相 应 的 功能 指 
示 灯 常 亮 ， 数 码 显 示 故 障 代码 “FE3”， 蜂 鸣 器 无 鸣叫 。 当 电源 电压 至 265 ~253V 时 ， 电 磁 炉 
恢复 正常 工作 。 

当 CPU 检测 电源 电压 低 于 140V 时 ， 欠 电压 保护 动作 ， 关 闭 功率 输出 ， 相 应 的 功能 指示 
灯 常 亮 ， 数 码 显 示 屏 显示 故障 代码 “E4”， 蜂 鸣 器 不 鸣叫 。 当 电源 电压 升 至 165 ~ 178V ЕУ, 
电磁 炉 恢 复 正 常 工作 。 

当 电 源 电压 超出 以 上 范围 时 ， 保 护 为 正常 。 但 确认 电源 电压 正常 又 出 现 故障 代码 时 ， 为 
电源 电压 检测 电路 异常 。 应 主要 检查 该 电路 中 的 R101. R102, R103 和 C101 等 元 件 是 否 变 
质 。 若 上 述 元 件 正 常 ， 表 明 CPU 损坏 。 

六 、 显 示 故 障 代码 “ES” 或 “E6?” 

当 电 磁 炉 出 现 故障 代码 “E5” 时 ， 表 明 CPU 检测 不 到 12 脚 取样 电压 ， 电 磁 炉 工作 延迟 
lmin 后 ， 关 闭 功 率 输出 ， 相 应 的 功能 指示 灯 常 亮 ， 数 码 屏 显示 故障 代码 “E5”; 如 果 CPU 
检测 到 的 12 脚 电压 升 至 $V 左右 时 ， 数 码 屏 显示 故障 代码 “E6”， 蜂 鸣 器 不 鸣叫 ， 需 手动 关 
机 退出 故障 状态 。 

当 出 现 故 障 代 码 “E5” 时 ， 应 测量 炉 面 温度 传感器 至 电阻 R730 的 分 压 点 的 电压 值 。 如 
果 该 点 电压 偏 低 ， 应 检查 传感器 是 否 开路 或 阻 值 偏 大 ， 电 容 C731 是 否 漏电 或 击 穿 。 

当 出 现 故障 代码 “E6” 时 ， 表 明 炉 面 温度 传 感 器 和 电阻 R730 的 分 压 点 高 于 正常 值 。 应 
检查 炉 面 温度 是 否 超过 300% ， 炉 面 温度 传感器 是 否 短路 ， 电 阻 R730 是 否 开路 等 情况 。 如 
果 炉 面 温 度 过 热 ， 待 降温 后 即 可 正常 使 用 。 若 测量 CPU 的 12 脚 电压 正常 时 ， 表 明 CPU 
损坏 。 
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第 一 节 ”奔腾 PC20N-G 型 电磁 炉 电 路 原理 


奔腾 PC20N-G 型 电磁 炉 电 路 如 图 7-1 ( 见 书 后 插页 ) 所 示 。 

一 、 市 电 输 入 回路 

当 插 上 电源 插头 时 ，220V 市 电 通过 熔断 器 经 过 电容 СТ 滤波 后 输入 到 电流 检测 变压器 并 
接 到 整流 桥 BD1。 电 容 Cl 除了 滤 除 来 自 市 电 的 高 频 干 扰 波 外 ， 还 滤 除 电磁 炉 本 身 产 生 的 高 
ЖЛЕ, ， 避 免 高 频 波 干扰 市 电网 络 。 压 敏 电阻 ZNR1 用 来 防止 来 自 市 电 的 瞬间 高 电压 损坏 电 
磁 炉 。R51 是 汇 放 电阻 ， 当 拨 掉 电源 插头 时 ， 电 容 C1 通过 R51 放电 。 该 回路 还 通过 二 极 管 
рз, ра 为 电路 提供 电压 检测 信号 ， 同 时 通过 D1、D2 为 电源 电路 供电 。 

二 、LC 振荡 电路 

该 电路 主要 由 整流 桥 DB1、 扼 流 线 圈 LI 、 滤 波 电容 C2 、 高 频 谐 振 电容 C3、 加 热线 圈 
ІЗ 和 功率 管 IGBT 等 组 成 。220V 市 电 通 过 整流 桥 ВОТ 整流 ， 再 通过 电感 L1 低 通 滤波 和 电容 
C2 滤波 后 ， 得 到 300V 左右 的 直流 电压 ， 为 IGBT 提供 正常 的 电源 电压 。 

当 功率 管 IGBT 控制 极为 高 电 平 时 ，IGBT 导 通 ，300V 电压 经 过 加 热线 圈 L3 IGBT 对 
地 形成 回路 ， 电 流 自 上 而 下 流 过 加 热线 圈 。 当 功率 管 IGBT 控制 极为 低 电 平时 ，IGBT RIE, 
由 于 加 热线 盘 属 于 感性 元 件 ， 它 两 端的 电压 不 能 突变 ，L3 中 的 电动 势 对 谐振 电容 C3 进行 充 
电 ， 当 L3 中 的 能 量 全 部 转换 到 电容 C3 上 时 ， 充 电 电流 变 为 零 ， 此 时 功率 管 的 C 极 电 压 为 
电源 电压 和 峰值 脉冲 之 和 。 随 后 ， 电 容器 СЗ 通过 加 热线 圈 进 行 放电 ， 当 C3 放电 结束 时 ， 
加 热线 圈 L3 的 反 向 电压 最 大 ， 即 功率 管 的 集 电极 电压 最 低 (接近 0V) ， 由 于 功率 管内 部 阻 
尼 作 用 ，L3 中 的 能 量 只 能 通过 滤波 电容 C2 功率 管内 部 阻尼 管 进 行 放 电 。 当 加 热线 盘 中 的 能 
量 全 部 放 完 时 ， 功 率 管 的 控制 端 电压 又 为 高 电 平 ， 重 复 以 上 动作 ， 从 而 在 LC 电路 中 形成 振 
荡 。 这 样 在 加 热线 盘 内 便 有 交 变 的 电流 通过 ， 在 加 热线 盘 上 形成 了 交 变 磁场 ， 该 磁场 通过 面 
板 上 的 锅 底 产 生 涡流 效应 ， 达 到 加 热 的 目的 。 

三 、 低 压 电 源 电路 

由 ІСІ, T2 和 外 于 元 器 件 组 成 了 低压 电源 产生 电路 。AC220 市 电 经 D1 D2 的 整流 后 得 
到 单 向 脉冲 直流 电 ， 通 过 电阻 R50 限 流 、EC7 滤波 后 得 到 300V 左右 的 直流 电 ， 送 入 开关 变 
Ж То 一 次 侧 的 输入 端 。 其 输出 端 接 到 ІСІ 的 5~8 脚 (8 脚 内 接 开 关 管 ) C5. R8, D19 
组 成 尖峰 吸收 回路 ， 用 来 吸收 因 IC1 内 部 开关 截止 时 变压器 T2 产生 的 高 频 脉冲 波形 。 当 接 
通电 源 后 ，300V 直流 电压 通过 ІСІ 内 部 高 压 电源 对 电容 C26 进行 充电 ， 当 C26 两 端 电压 高 
于 +14.5V BF, ІСІ 内 部 振荡 电路 开始 工作 ,使 ІСІ 内 部 的 开关 管 导 通 或 截止 。 这 样 ， 在 变 
Ж T2 的 一 次 绕组 内 就 有 交 变 电流 通过 ， 根 据 电磁 感应 原理 ， 在 Т2 二 次 侧 就 有 感应 电动 势 
产生 。 变 压 器 的 二 次 输出 感应 电动 势 ， 一 路 经 过 D20 半 波 整流 、 电 容 EC4、09 滤波 后 产 
生 +18V 电压 向 驱动 电路 、IC2 和 风扇 供电 。 另 一 路 经 过 D21 半 波 整流 、EC5 、C10 滤波 送 
到 IC3 (7805) 的 输入 端 ， 经 过 IC3 稳 压 后 又 经 C23 和 EC6 滤波 得 到 +5V 电压 向 检测 回路 
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和 控制 板 供电 。 

稳 压 二 极 管 Z1 和 二 极 管 D21 组 成 输出 电压 检测 回路 ， 当 输出 电压 偏 高 时 ，Z1 的 反 向 击 
穿 电 流 较 大 ，IC1 降低 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 使 输出 电压 低 。 当 输出 电压 偏 低 时 ，IC1 可 提高 
输出 脉冲 的 占 空 比 。 

四 、 同 步 电 路 

同步 电路 由 IC2C 和 其 外 围 元 器 件 组 成 。+300V 电压 经 过 RJ1、RJ2、R72 串联 然后 和 
RJ20 分 压 后 得 到 基准 电压 ， 加 到 IC2C 的 反 相 输入 端 8 脚 。 功 率 管 的 C 极 电压 通过 RJ3、 
RJ52、RJS 串联 后 和 RJ22、RJ23 分 压 得 到 采样 电压 ， 加 到 IC2C 的 同 相 输入 端 9 脚 ，IC2C 
通过 对 基准 电压 和 采样 电压 的 比较 输出 控制 信号 ， 控 制 振荡 电路 ， 产 生 锯 齿 波 信号 ， 控 制 功 
率 管 集 电极 峰值 脉冲 消失 的 后 沿 和 控制 极 所 加 高 电 平 脉 冲 的 前 沿 保持 同步 。 

E, IGBT 高 压 保护 电路 

由 于 IGBT 工作 在 高 频 高 压 状 态 下 ， 当 IGBT 截止 时 ， 加 热线 圈 会 产生 很 高 的 感应 电动 
势 ， 该 电动 势 很 容易 击 穿 IGBT， 所 以 电路 中 设置 了 高 压 保护 电路 。IC2D、CPU 和 其 外 围 元 
器 件 组 成 高 压 保护 电路 ，Q10 的 C 极 电压 经 过 RJ3、RJ52、RJ5 串联 降 压 ， 经 过 C20 滤波 和 
ZD2 稳 压 后 ， 由 RJ22 、RJ23 进行 分 压 ， 而 得 到 的 采样 电压 送 到 IC2D 的 10 脚 。+5V 电压 通 
过 RJ32 和 RJ21 分 压 后 得 到 的 基准 电压 加 到 IC2D 的 11 脚 。 正 常 工作 时 ， 采 样 电压 低 于 基准 
电压 ，IC2D 输出 高 电 平 ， 电 路 正常 工作 。 当 Q10 的 C 极 电压 过 高 时 ，IC2D 反 相 输入 端 10 
脚 的 采样 电压 高 于 同 相 输入 端的 基准 电压 ,使 IC2D 的 13 脚 输出 低 电 平 。 经 R33 CPU 输 
出 的 PWM 脉冲 控制 电压 拉 低 ， 使 功率 管 导 通 时 间 变 短 ， 和 截止 时 间 变 长 ， 功 率 管 集 电 极 电 压 
低 ， 保 护 功率 管 不 被 高 电压 击 穿 损坏 。 

六 、 振 荡 电 路 

R24、RJ17、C16、D16 等 元 器件 组 成 。 接 通电 源 后 ， 按 下 开机 按键 , CPU 从 18 脚 输出 
高 电 平 加 到 IC2A 的 5 脚 ，IC2A 输出 高 电 平 使 IGBT (010) 导 通 。300V 电压 通过 L3, 010 
到 地 形成 回路 ， 此 时 Q10 集 电极 的 电压 很 低 ，IC2C 的 采样 电压 低 于 基准 电压 ，IC2C 的 14 
脚 输出 低 电 平 。 经 振荡 电容 C16 耦合 ,使 IC2A 的 4 脚 电压 小 于 5 脚 电压 。 此 时 +18V 电源 
通过 RJ17 对 C16 进行 充电 ， 随 着 充电 的 进行 ，IC2A 的 反 相 输入 端 电压 4 脚 逐 渐 提 高 ， 当 4 
脚 电 压 高 于 5 脚 时 ，IC2A 输出 低 电 平 ， 使 Q10 截止 。 根 据 流 过 电感 线圈 的 电流 不 突变 的 原 
则 ， 在 加 热线 盘 上 产生 下 正 上 负 的 电动 势 ， 使 IC2C 的 反 相 输入 端 8 脚 电 压 高 于 同 相 输入 端 
9 脚 ，IC2C 输出 高 电 平 经 C16 耦合 ,使 IC2A 的 4 脚 电压 大 于 5 脚 电 压 ，2 脚 输出 低 电 平 ， 
维持 功率 管 的 截止 状态 ， 此 时 C16 通过 D16、R24 、IC2 的 内 部 进行 放电 。 同 时 加 热线 盘 进 
行 放 电 ， 随 着 放电 的 进行 ， 使 采样 电压 低 于 基准 电压 。IC2C 输出 低 电 平时 ， 由 于 C16 已 经 
放电 完毕 ,使 IC2A 的 反 相 输入 端 低 于 同 相 输入 端 功率 管 导 通 ， 同 时 18V 电压 又 对 振荡 电容 
充电 ， 如 此 重复 上 述 过 程 ， 在 C16 两 端 形 成 振荡 锯齿 波 。 

七 、 驱 动 放 大 输出 电路 

驱动 放大 电路 由 Q1、Q2 和 外 围 元 器 件 组 成 。+ 18V 电压 经 过 限 流 电阻 R42 限 流 和 
C29 C4, EC9 滤波 ， 为 驱动 电路 提供 工作 电压 。Q1 和 Q2 组 成 推 挽 放 大 电路 ， 对 IC2A 2 
脚 输出 的 驱动 激励 脉冲 信号 进行 放大 ， 由 放大 后 的 信号 推动 IGBT 导 通 或 截止 ， 从 而 在 加 热 
线 盘 中 产生 交 变 磁场 ， 对 锅 具 加 热 。R18 为 放大 电路 提供 偏 置 电压 ，R6、D5 、D6 是 IGBT 
的 保护 元 件 ， 以 防止 IGBT 因 过 载 而 损坏 。 
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八 、 锅 具 温 度 检测 电路 

由 RJ36、 温 度 传 感 器 和 CPU 组 成 温度 检测 电路 。+5V 电压 通过 RJ36 和 温度 传感器 
( 热 敏 电阻 ) 串联 分 压 得 到 采样 信号 送 到 主 控 板 上 ， 通 过 主 控 板 上 的 СЗ 滤波 、R35 隔离 后 
送 到 CPU 的 16 脚 ，CPU 通过 对 该 信号 进行 检测 来 判断 炉 面 温度 的 高 低 变 化 。 电 磁 炉 放 上 锅 





定 值 时 ， 检 测 电 压 加 到 CPU 的 电压 小 于 正常 值 范围 ，CPU 内 部 保护 电路 动作 ， 输 出 关机 报 
警 信号 。 

九 、IGBT 温度 检测 电路 

H RJ37、RT2 和 CPU 组 成 IGBT 温度 检测 电路 。+5V 电压 通过 RJ37 和 热 敏 电阻 RT2 
串联 分 压 得 到 检测 信号 。 该 信号 通过 主 控 板 上 的 R34 隔离 СІ 滤波 后 被 送 到 CPU 的 14 JJ, 
CPU 根据 该 信号 来 判断 IGBT 的 温度 状况 。 如 果 ІСВТ 温度 正常 ，CPU 检测 到 的 信号 在 正常 
值 范围 内 。 如 果 IGBT 温度 过 高 ， 超 出 正常 值 ，CPU 就 停止 输出 PWM 控制 信号 ， 使 电磁 炉 
停止 加 热 。 

十 、 控 制 板 电路 

控制 板 由 显示 、 键 盘 、CPU (单片机 ) 、 蜂 鸣 器 等 组 成 。 由 于 CPU 的 端口 数量 比较 少 ， 
电路 利用 串口 转 并 口 集成 电路 HT7416 进行 了 端口 扩展 。CPU 通过 内 部 程序 对 键盘 以 及 显示 
电路 进行 分 时 处 理 ， 这 样 可 节省 数据 资源 并 达到 预期 目的 。 

如 果 CPU 检测 到 任何 异常 或 故障 时 ,除了 使 电磁 炉 停止 工作 、 显 示 故 障 代码 外 ，CPU 
的 12 脚 输出 控制 信号 通过 R32 使 蜂 鸣 器 发 出 报警 声音 。 

十 一 、 电 流 检 测 电路 

电流 检测 电路 由 TI 、IC2B D9 ~ D12 以 及 外 围 电路 组 成 。T1l 的 一 次 绕组 串联 在 220V 
TEE, MERE CIEI, ТІ 的 一 次 侧 就 有 电流 通过 ， 利 用 电磁 感应 的 原理 ， 在 TI 的 二 次 
侧 产生 感应 电流 ， 通 过 C15 滤 除 高 频 杂 波 ， 由 RM2, VRI 确定 电流 检测 电路 的 输出 电压 ， 
通过 调整 ҮКІ 可 以 改变 输出 电流 。D9 ~ D12 对 ТІ 输出 的 电流 进行 整流 ， 整流 后 经 过 EC3 、 
C17 滤波 ， 通 过 RJ41 和 R14 构成 回路 ， 由 R15 和 R16 串联 分 压 得 到 采样 电压 送 给 CPU Ж 
测 。 另 外 ， 由 于 RJ41 一 端 接 整流 输出 的 正极 ， 另 一 端 接地 ， 所 以 R27 从 R14 处 取得 的 采样 
电压 为 负 值 。5V 电压 经 RJ28 为 IC2B 的 7 脚 提 供 基准 电压 ， 同 时 D9 ~ D12 整流 输出 的 负 端 
经 R27 加 到 IC2B 的 7 脚 作 为 检测 电压 。 +5V 电压 通过 RJ25 、RJ29 串联 分 压 得 到 基准 电压 ， 
送 到 IC2B 的 反 相 输入 端 6 脚 ， 作 为 比较 器 IC2B 内 部 的 基准 参考 电压 。 电 磁 炉 工作 正常 时 ， 
ТІ 的 感应 电流 较 小 , 在 RI4 上 形成 的 负 压 值 较 高 (绝对 值 较 小 ) ， 使 采样 电压 高 于 基准 电 
压 ，IC2B 的 1 脚 输出 高 电 平 ，D17 反 向 截止 ， 电 磁 炉 正常 工作 。 当 电磁 炉 输出 功率 大 时 ， 
ТІ 二 次 侧 的 感应 电流 相应 变 大 ， 使 R14 上 获得 的 负 压 变 低 (绝对 值 变 大 )， 采样 电压 变 低 ， 
使 比较 器 IC2B 的 7 脚 电 压 小 于 6 脚 电压 ，IC2B 输出 低 电 平 ，D17 导 通 ， 把 推 挽 放大 电路 的 
输入 端 电 平 拉 低 ， 使 IGBT 停止 工作 。 同 时 R15、R16 串联 分 压 取得 的 电压 送 到 CPU, ` 
CPU 检测 到 该 电压 值 偏 高 时 ， 停 止 输出 PWM 控制 信号 ， 使 电磁 炉 停 止 工作 。 

十 二 、 浪 涌 保 护 电 路 

浪 涌 保护 电路 由 R53 R54, C28. RJ55 和 05 HIW, TEZ DI, D2 整流 后 通过 R53、 
R54 RJ55 串联 分 压 加 到 Q5 的 基 极 。 市 电 正 常 时 ，Q5 的 基 极 电压 较 低 ，Q5 处 于 截止 状态 。 
如 果 市 电 串 有 浪 涌 和 干扰 电压 输入 时 ， 浪 涌 电 压 经 过 D1 、D2 整流 以 及 R53, R54, RJ55 的 串 
KIJE, Æ 05 的 基 极 形成 较 高 电压 ，Q5 导 通 使 D17 导 通 ， 将 推 挽 放 大 电路 的 输入 端 驱动 
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激励 电压 拉 低 ， 使 IGBT 停止 工作 。 浪 涌 电 压 过 后 ，Q5 的 基 极 电压 恢复 正常 ， 使 Q5 截止 ， 
D17 反 向 截止 ， 电 磁 炉 恢复 正常 工作 。 

十 三 、 风 机 驱动 电路 

风机 驱动 电路 由 Q3 R39, D22, R42 等 元 器 件 组 成 。+18V 电压 通过 R42 对 风机 进行 
供电 ，D22 是 尖峰 脉冲 吸收 元 器 件 。 当 按 下 开关 时 ，CPU 输出 高 电 平 ， 控 制 信号 通过 R39 
加 到 ОЗ 的 基 极 ， 使 Q3 导 通 。 +18V 电压 通过 R42 、 风 机 和 Q3 对 地 形成 回路 ， 风 机 转动 。 
当 关 闭 时 ，CPU 仍然 输出 高 电 平 控制 信号 使 风扇 转动 ， 使 电磁 炉 充分 散热 ， 当 机 内 元 器 件 
温度 降低 到 设 定 值 时 ，CPU 切断 风机 驱动 信号。 
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一 、 显 示 故 障 代 码 “E0”， 上 电 立 即 报警 

1. 故障 原因 分 析 

“E0” 表 明 按 键 短路 故障 。 其 主要 原因 是 长 时 间 在 潮湿 环境 工作 而 引起 按键 受潮 而 
短路 。 

2. 故障 检修 技巧 

用 万 用 表 检 查 每 个 按键 是 否 有 短路 现象 ， 否 发 现 有 短路 按键 ,应 根据 短路 情况 进行 维 
修 。 若 按键 内 部 短路 ， 更 换 即 可 。 若 由 于 引 脚 之 间 受 潮 短路 ， 则 需 把 引 脚 之 间 的 污 物 清理 干 
净 ， 用 酒精 清洗 后 ， 用 吹风 机 吹 干 即 可 。 

二 、 显 示 代 码 “E1”、“E2” 开 机 后 马上 报警 并 关机 

1. 故障 原因 分 析 

“El1”、“E2” 表 示 主 传感器 开路 或 短路 故障 。 

2. 故障 检修 技巧 

用 万 用 表 检 查 热 敏 电阻 RTI 阻 值 是 否 正常 (常温 下 为 100kQ 左右 ) ， 若 所 测 阻 值 变化 
较 大 ， 则 说 明 该 电阻 损坏 ， 更 换 即 可 。 若 所 测 热 敏 电 阻 阻 值 正常 ， 应 检查 RJ36 是 否 开路 或 
阻 值 变 大 ，C27 是 否 漏电 或 短路 ， 若 发 现 有 损坏 元 器 件 ， 则 更 换 即 可 。 若 以 上 所 测 均 正 常 ， 
应 检查 CPU 的 16 脚 电 压 是 否 正常 (正常 时 为 0.3V ÆA), #16 脚 电压 正常 而 故障 依旧 ， 
则 表明 CPU 损坏 ， 更 换 即 可 。 

三 、 上 电 无 反应 而 熔断 器 完好 

1. 故障 原因 分 析 

上 述 现象 的 故障 范围 较 大 。 主 要 由 电源 电路 (高 压 、 低 压 ) ， 复 位 电路 、 唱 振 电路 等 电 
路 故障 所 致 。 

2. 故障 检修 技巧 

上 电 无 反应 ， 而 熔 断 咒 完 好 的 检修 技巧 如 下 : 

1、 高 压 电源 电路 故障 首先 确认 电源 插座 是 否 有 220V 交流 电源 ， 电 源 线 是 否 断 路 ， 
若 有 故障 ， 应 修复 或 更 换 电源 插座 或 电源 线 。 然 后 用 万 用 表 测 量 BD1 两 端 有 无 +300V 电压 
输出 ， 若 无 +300V 电压 输出 ， 则 表明 高 压 电路 故障 。 高 压 电路 故障 时 ， 可 检查 BD1 是 否 脱 
焊 、 开 路 。 电 流 互感 器 Tl 一 次 侧 开 路 ， 若 发 现 损 坏 元 器 件 更 换 即 可 。 

2、 低 压 电源 电路 故障 : 首先 测量 IC3C (7805) 输出 端 是 否 有 +5V 电压 ， 若 所 测 为 
0V， 检 查 C23 、EC6 是 否 漏电 或 短路 ， 发 现 损坏 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 若 测 得 以 上 元 器 件 均 正 
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常 ， 再 检查 IC3 输入 端 有 无 7 ~9V 左右 电压 ， 若 此 电压 正常 ， 则 说 明 IC3 损坏 ， 更 换 IC3 Вр 
可 。 若 所 测 IC3 输入 端 电压 为 ОУ 或 太 低 ， 则 检查 D21 是 否 开 路 ，C10 ЕС5 是 否 漏 电 或 短 
K, T 二 次 绕组 是 否 开 路 。 找 出 故障 元 器 件 更 换 即 可 。 若 以 上 所 测 部 位 均 正 常 ， 再 测 + 18V 
电压 是 否 正常 ， 若 无 +18V 电压 ， 应 检查 D20, 、EC4 、C9 等 有 无 开路 或 漏电 短路 现象 ， 若 发 
现 故 障 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 若 所 测 元 器 件 均 正 常 ， 应 检查 D1 D2, R50, EC7, D19, C5 等 
元 器 件 有 无 开路 或 阻 值 变 大 或 短路 现象 ， 若 发 现 故 障 元 器 件 更 换 即 可 。 若 以 上 所 测 均 正 常 而 
故障 依旧 ， 则 说 明 ІСІ 损坏 ， 更 换 即 可 。 

3、 复 位 晶振 电路 故障 : 本 机 采用 的 是 软件 复位 方式 ， 若 复位 电路 故障 时 ， 可 尝试 更 换 
CPU 即 可 。 若 晶振 电路 故障 时 ， 可 用 代 换 法 更 换 唱 振 即 可 排除 故障 。 

四 、 上 电 无 反应 ， 熔 断 器 烧毁 

1. 故障 原因 分 析 

该 故障 主要 由 高 压 电 源 电路 、 低 压 电源 电路 和 主 回路 故障 等 原因 造成 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 高 压 电源 故障 。 可 检查 整流 桥 BDI 是 否 击 穿 短路 ，C1 是 否 漏电 或 短路 ， 压 敏 电阻 
ZNR1 是 否 击 穿 。 若 发 现 上 述 元 器 件 损 坏 ， 更 换 即 可 。 

2) 低压 电源 故障 。 若 低压 电源 电路 异常 ， 主 要 检查 IC1 是 否 击 穿 或 烧 崩 ，D1、D2、 
EC7 是 否 有 击 穿 或 短路 ， 若 以 上 元 器 件 损坏 ， 更 换 即 可 。 

3) 主 回路 故障 。 若 主 回 路 异常 ， 主 要 检查 C2 、C3 、 功 率 管 ICBT 有 无 击 穿 或 短路 ， 若 
发 现 有 损坏 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 若 Q10 (IGBT) 击 穿 ， 则 还 要 检查 Q1、Q2 、D5 是 否 有 击 
穿 ，C2 、C3 容量 是 否 下 降 ， 若 发 现 有 损坏 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 

五 、 屡 烧 IGBT 

1. 故障 原因 分 析 

上 述 故 障 现 象 主 要 由 高 压 电 路 故 陪 使 IGBT 的 C 极 电压 低 或 不 稳定 ;驱动 电路 故障 使 
IGBT 的 G 极 始 终 为 高 电 平 而 饱和 导 通 ， 造 成 功率 管 损坏 ; 同步 电路 异常 ， 高 压 保护 电路 故 
障 ， 失 去 对 IGBT 的 C 极 过 电压 保护 ; 温度 检测 电路 和 电流 检测 电路 故障 ， 使 IGBT 准 电压 
异常 而 失去 对 IGBT 的 保护 功能 ， 另 外 还 有 浪 涌 电路 故障 等 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 高 压 电路 故障 。 可 直接 检查 BDI. 11 是 否 性 能 不 良 或 引 脚 虚 焊 。 电 容 C2 СЗ 是 否 
容量 下 降 。 

2) 驱动 电路 故障 。 若 该 电路 异常 ， 可 先 检查 Q2 是 否 击 穿 短 路 ， 若 发 现 Q2 击 穿 ， 更 换 
即 可 。 若 Q2 正常 ， 应 检查 + 18V 是 否 正常 ，D5 有 无 短路 现象 ，R6 是 否 开 路 或 阻 值 变 大 ， 
若 发 现 故 障 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 

3) 同步 电路 故障 。 可 先 在 待机 下 测量 IC2C 的 8 9 两 脚 电 压 是 否 正常 ， 若 8 、9 两 脚 电 
压 异 常 ， 应 检查 同步 检测 电路 元 器 件 RJ3 、RJ52 、RJ5 、ZD2 、C20 、RJ20 等 元 器 件 ， 找 出 损 
坏 元 器 件 更 换 。 

4) 高 压 保护 电路 故障 。 检 查 IC2D10、11 脚 电压 是 否 正常 ， 车 异常 ， 则 应 检查 RJ21、 
RJ23 阻 值 是 否 变 大 或 开路 ， 若 10 脚 、11 脚 电压 正常 ， 测 13 脚 电 压 ， 若 13 脚 电 压 为 低 电 
平 ， 则 表明 IC2D 损坏 ， 更 换 即 可 。 

5) 温度 检测 电路 故障 。 若 该 电路 异常 ， 可 先 检查 RT2 是 否 正 常 ， 若 КТО 变质 ， 则 更 换 
即 可 。 检 查 RJ37 是 否 阻 值 变 大 或 开路 ， 若 发 现 故 障 元 右 件 ， 更 换 即 可 。 
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6) 电流 检测 电路 故障 。 首 先 测 量 CPU 的 17 脚 电压 是 否 为 OV。 若 该 电压 过 大 ， 应 检查 
RM2、VR1、RJ14、RJ16 是 否 有 阻 值 变 大 或 开路 现象 ， 若 发 现 有 损坏 元 器 件 ， 则 予以 更 换 
即 可 。 若 以 上 元 器 件 正常 ， 再 检查 IC2B 的 6 脚 电压 ， 是 否 为 0.42V 左右 。 若 6 脚 电 压 过 低 ， 
应 检查 RJ25 是 否 开路 或 阻 值 变 大 ， 若 有 损坏 ， 更 换 即 可 。 若 6 脚 电压 正常 ， 则 应 检查 R27 
是 否 开路 或 阻 值 变 大 ， 知 有 损坏 ， 更 换 即 可 。 若 以 上 所 检查 均 正 常 ， 则 表明 可 能 ІСВТ H 
坏 ， 更 换 IC2B 即 可 。 

7) 浪 涌 电路 故障 。 该 电路 出 现 故 障 主要 是 由 于 采样 电路 出 现 偏差 或 无 采样 信号 而 造成 
失去 浪 涌 保 护 功 能 。 检 查 时 可 先 查 025 是 否 开 路 ， 若 发 现 故 障 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 若 025 
正常 ， 再 检查 R53 、R54 、RJ55 С28 等 是 否 异 常 ， 若 发 现 故障 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 

六 、 开 机 不 加 热 ， 有 报警 声 

1. 故障 原因 分 析 

出 现 此 故障 时 应 首先 确定 所 使 用 的 锅 具 是 否 符合 要 求 ， 若 锅 具 选择 正常 ， 则 表明 控制 电 
路 部 分 出 现 故 障 。 可 能 引起 上 述 故 障 的 电路 有 同步 电路 、 振 荡 电 路 、 驱 动 电路 、IGBT 高 压 
保护 电路 、 功 率 控制 电路 、 检 人 锅 触发 电路 、 浪 涌 保 护 电 路 等 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 同步 电路 故障 。 加 电 ， 在 待机 下 测 IC2 的 14 脚 电压 是 否 为 高 电 平 ， 若 不 正常 ， 测 
8. 9 脚 电 压 是 否 为 2.52V 和 2.81V, #8 脚 电压 不 正常 ， 查 ВЈ, 、RJ2 、R72 、RJ20、D14、 
C18 等 元 件 。 若 9 脚 电 奈 不 正常 ， 检 查 БЈЗ, RJ52. RJ5. C20, ZD2 等 元 器 件 , 若 8 9 
脚 电 压 正常 ， 表 明 集 成 电路 IC2 内 部 比较 器 损坏 ， 更 换 即 可 。 

2) 振荡 电路 故障 。 若 该 电路 异常 ， 应 检查 R24 、RJ17 、C16 、D16 等 元 器 件 。 若 怀疑 振 
荡 电 容 C16 性 能 不 良 ， 需 用 同 规格 元 器 件 代 换 。 

3) 驱动 电路 故障 。 若 该 电路 异常 ， 应 首先 检查 Q2 集 电极 的 + 18У 电压 是 否 正常 ， 若 
所 测 电压 正常 ， 应 检查 R18 02, 01, D6, R7 等 元 器 件 是 否 异 常 ， 若 Q2 集 电极 电压 异常 ， 
则 应 检查 电源 电路 。 

4) IGBT 高 压 保 护 电 路 故障 。 取 下 加 热线 盘 ， 首 先 测量 IC2D 的 10 脚 、11 脚 电压 是 否 
正常 (正常 时 为 10 脚 电 压 为 0V，11 脚 电 压 为 4.1V) 。 若 所 测 10 脚 、11 脚 电压 不 正常 ， 应 
检查 RJ22, RJ21, RJ32. C6 是 否 有 开路 或 短路 故障 ， 若 发 现 有 故障 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 若 
测 得 10 、11 脚 电压 正常 ， 再 检查 13 脚 电压 是 否 为 1.58V， 若 13 脚 为 低 电 平 ， 表 明 集 成 电 
路 IC2 损坏 。 

5) PWM 功率 控制 电路 故障 。 若 该 电路 异常 ， 应 检查 R31 、RJ26 是 否 开 路 或 阻 值 变 大 ， 
EC8, C8, СІЗ 是 否 漏电 或 短路 。 若 以 上 所 测 元 器 件 均 正常 ， 而 故障 依旧 ， 则 表明 СРО 损 
Ж}, 更换 СРО 即 可 。 

б) 检 和 锅 触 发 电路 故障 。 该 机 检 锅 信号 和 触发 信号 均 由 CPU 的 18 脚 控制 ， 若 怀疑 检 锅 
触发 电路 元 器 件 有 故障 时 ， 应 检查 C22, C18 是 否 损 坏 ， 若 无 明显 损坏 ， 可 用 同 规格 元 器 件 
代替 试验 。 

7) 浪 涌 保 护 电路 故障 。 若 浪 涌 保护 电路 异常 ， 应 检查 Q5 是 否 击 穿 短路 ， 若 Q5 损坏 ， 
ЖЕН Ж Q5 正常 ， 则 应 检查 R49 R48, RJ55 是 否 开路 或 阻 值 变 大 ， 若 有 损坏 元 器 件 ， 
更 换 即 可 。 最 后 检查 C28 С19 是 否 漏电 或 击 穿 ， 若 有 损坏 ， 则 予以 更 换 即 可 。 
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七 、 加 热 缓慢 

1. 故障 原因 分 析 

出 现 加 热 缓慢 的 故障 的 原因 主要 是 电流 检测 电路 异常 ， 造 成 电流 检测 输出 基准 电压 异 
Ж; IGBT 高 压 保护 电路 异常 使 ICBT 集 电 极 过 电压 保护 动作 提前 ; 浪 涌 保 护 电路 异常 使 电路 
误 执 行 浪 涌 保 护 ， 另 外 还 有 PWM 脉冲 控制 电路 ，+300V 输入 电路 和 +18V 电源 等 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 过 电流 保护 电路 故障 。 首 先 在 待机 时 检测 IC2B 的 6 脚 、7 脚 电 压 是 否 正常 (正常 时 
6 脚 电压 为 0.42V，7 脚 电压 为 1.7V)， 若 6 脚 电压 偏 高 ， 应 查 RJ29 是 否 开 路 或 阻 值 变 大 ， 
若 7 脚 电压 偏 低 ， 应 检查 RJ28 、R14 是 否 阻 值 变 大 ,或 开路 ， 若 发 现 有 损坏 元 器 件 应 予以 
更 换 。 若 6、7 脚 电 压 正 常 ， 则 表明 IC2B 异常 ， 更换 IC2B (LM339) 即 可 。 

2) PWM 控制 电路 故障 。 该 电路 故障 时 使 PWM 脉冲 衰减 ， 导 致 驱动 脉冲 宽度 减 小 而 加 
热 慢 。 可 用 万 用 表 直 接 检 查 R31 、RJ26 、EC8 、RJ34 等 元 器 件 是 否 损坏 ， 若 发 现 损坏 元 器 
Е, 更 换 可 排除 故障 。 若 以 上 元 器 件 均 正常 而 故障 依旧 ， 则 表明 CPU 损坏 ， 更 换 即 可 。 

3) PWM 控制 电路 故障 。 该 电路 故障 时 使 PWM 脉冲 衰减 ， 导 致 驱动 脉冲 宽度 减 小 而 加 
热 慢 。 可 用 万 用 表 直 接 检查 R31 、RJ26 、EC8 、RJ34 等 元 器 件 是 否 损坏 ， 若 发 现 损坏 元 器 
Е, 更 换 可 排除 故障 。 若 以 上 元 器 件 均 正常 ， 而 故障 依旧 ， 则 表明 CPU 损坏 ， 更换 即 可 。 

4) IGBT 高 压 保 护 电 路 故障 。 待 机 时 可 先 检查 IC2D10、11 脚 电 压 是 否 正 常 (正常 时 10 
脚 电 压 为 0.1V、11 脚 电 压 为 4. 1V) ， 若 电压 异常 ， 则 检查 RJ22 、RJ32 是 否 阻 值 变 大 或 开 
路 ，C6 是 否 漏 电 或 短路 ， 若 发 现 有 故障 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 若 以 上 所 测 10. 11 МЕЖЕ 
常 ， 而 IC2D13 脚 电压 为 低 电 平 ， 则 说 明 IC2D 异常 ， 更换 即 可 。 

5) 电流 检测 电路 故障 。 首 先 检 查 VRI 是 否 被 调 乱 或 损坏 ， 若 正常 应 检查 D9 ~ D12 是 否 
有 多 个 开路 或 内 阻 增 大 ,R15 是 否 阻 值 变 大 ,EC3 、E17 是 否 漏电 ， 若 发 现 有 损坏 元 器 件 ， 更 换 
即 可 ,车 以 上 检测 元 器 件 均 正常 ， 故 障 依旧 ， 用 同 规格 元 器 件 更 换 电流 互感 器 Tl 试验 。 

б) 浪 涌 保 护 电 路 故障 。 浪 涌 保 护 电路 异常 时 使 保护 动作 提前 ， 造 成 加 热 慢 。 此 时 可 检 
查 R48 К49, RJ55 是 否 阻 值 变 大 或 开路 ， 若 发 现 有 损坏 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 若 以 上 所 测 元 
器 件 均 正 常 ， 则 可 能 是 05 性 能 不 良 ， 用 同 规格 元 器 件 代 换 即 可 。 

7) +300V 电源 故障 。 若 因 该 电路 异常 造成 加 热 慢 故 障 时 ， 可 检查 BD1 是 否 内 部 二 极 
管 正 向 阻 值 变 大 ，L1 是 否 引 脚 虚 焊 ，C2 сз 是 否 容量 下 降 或 漏电 ， 若 发 现 有 故障 元 器 件 ， 
更 换 即 可 。 

8) +18V 电源 电路 故障 。 该 电路 异常 会 造成 不 加 热 现 象 ， 其 主要 原因 是 由 于 + 18V 电 
压 过 低 引 起 。 应 检查 + 18У 电源 电路 是 否 异 常 。 可 先 检 查 D1 D2, R50 是 否 正 向 阻 值 变 大 ， 
若 发 现 有 损坏 元 器 件 ， 则 予以 更 换 即 可 。 若 以 上 元 器 件 均 正 常 ， 应 检查 D20 是 否 正 向 阻 值 
变 大 ，EC4 、C9 是 否 漏 电 ，Z1 、D23 是 否 性 能 不 良 ，C26 是 否 漏 电 ，R42 是 否 阻 值 变 大 ， 若 
发 现 有 故障 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 若 以 上 均 正 常 而 故障 依旧 ， 则 表明 电源 集成 电路 ІСІ 损坏 ， 
更 换 即 可 。 

八 、 通 电 风机 就 运转 

1. 故障 原因 分 析 

出 现 此 现象 的 主要 原因 有 风机 了 驱动 电路 故障 ，IGBT 温度 检测 电路 或 CPU 故障 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 风机 了 驱动 电路 故障 。 用 万 用 表 检 查 Q3 是 否 击 穿 短 路 ， 若 损坏 ， 则 更 换 即 可 。 若 Q3 
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正常 ， 则 表明 CPU 损坏 ， 更 换 即 可 。 

2) IGBT 温度 检测 故障 。 该 电路 主要 是 温度 传感器 阻 值 变 小 而 误 认 为 IGBT 温度 过 高 ， 
CPU 发 出 风机 运转 信号 造成 。 应 检查 КТО 是 否 阻 值 变 小 ，RJ37 是 否 阻 值 变 大 ， 若 发 现 故 障 
元 融 件 ， 则 更 换 即 可 。 若 以 上 元 器 件 均 正常 而 故障 依旧 ， 则 表明 CPU 损坏 ， 更 换 即 可 。 

л. аж, Е “П” 

1. 故障 原因 分 析 

出 现 此 现象 主要 是 由 于 电流 检测 电路 异常 所 致 。 该 电路 由 电流 互感 需 ТІ 感应 出 的 交流 
信号 经 RM2 VRI 调节 后 ， 经 D9 ~ D12 整流 产生 脉动 直流 电 ， 然 后 经 EC3 滤波 后 由 R15、 
R16 分 压 ， 送 入 CPU 的 17 脚 ，CPU 通过 判断 该 脚 电 压 值 来 判断 电磁 炉 功 率 大 小 。 

2. 故障 检修 技巧 

首先 拆 下 加 热线 盘 ， 应 检查 TI 、D9 ~ D12 В15 是 否 开 路 ，C15 、EC3 、C17 是 否 击 穿 ， 
若 发 现 有 损坏 元 器 件 ， 应 予以 更 换 。 若 以 上 元 器 件 均 正常 ， 则 可 能 是 CPU 异常 ， 更 换 同 规 
格 CPU 即 可 。 

十 、 移 锅 后 ， 加 热 不 停止 

1. 故障 原因 分 析 

造成 该 故障 原因 主要 是 由 于 电流 检测 电路 故障 ， 造 成 移 锅 后 CPU 仍 检测 到 有 电流 输出 ， 
误 认 为 还 有 锅 在 而 继续 加 热 。 

2. 故障 检修 技巧 

若 有 上 述 故障 ， 可 检查 C15 、RM2 ҮКІ 是 和 否 开 路 ，D9 ~ D12 是 和 否 有 击 穿 ，R15 R16 
是 否 开 路 或 阻 值 变 大 ， 若 发 现 有 故障 元 器 件 ， 则 更 换 即 可 。 知 以 上 检查 均 正 常 而 故障 依旧 ， 
则 表明 CPU 损坏 ， 更 换 即 可 。 

十 一 、 电 磁 炉 小 功率 加 热 正常 ， 大 功率 挡 间 歇 加 热 

1. 故障 原因 分 析 

该 故障 主要 是 由 于 电流 检测 电路 或 高 压 保护 电路 故障 引起 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 电流 检测 电路 故障 。 先 检查 T1、C15、D9 ~ D12 КМ2, VRI 是 否 有 击 穿 或 开路 ， 
若 发 现 有 损坏 元 器 件 ， 则 更 换 即 可 。 检 查 R14、R16 是 否 有 开路 或 阻 值 变 大 ， 若 发 现 有 损坏 
元 器 件 ， 更 换 即 可 。 检 查 EC3 C17, різ 是 否 漏电 ， 发 现 有 损坏 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 若 以 
上 元 器 件 均 正常 而 故障 依旧 ， 则 表明 CPU 损坏 ， 更 换 即 可 。 

2) 高 压 保护 电路 故障 。 可 先 检 查 IC2D 的 10 脚 和 11 脚 电 压 是 否 正常 (10 脚 约 为 
1.2V、11 脚 约 为 4.1V) ， 若 IC2D10 脚 、11 脚 电压 异常 ， 应 检查 RJ22 、RJ32 是 否 有 开路 、 
阻 值 变 大 或 脱 焊 ，C6 是 否 漏 电 ， 若 发 现 故 障 元 器 件 ， 则 更 换 即 可 。 若 IC2D 的 10 脚 、11 脚 
电压 正常 而 故障 依旧 ， 则 表明 IC2D 可 能 性 能 不 良 ， 更 换 IC2D 即 可 。 

十 二 、 加 热 正常 ， 蜂 鸣 器 不 响 

1. 故障 原因 分 析 

此 故障 一 般 为 蜂 鸣 器 LS 损坏 或 R32 断路 或 CPU 损坏 引起 。 

2. 故障 检修 技巧 

用 万 用 表 检 测 R32、LS 是 否 开 路 或 阻 值 变 大 ， 寿 有 损坏 ， 则 更 换 即 可 ， 告 以 上 元 费 件 
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正常 而 故障 依旧 ， 则 表明 集成 电路 Ul (电脑 块 ) 损坏 ， 更 换 即 可 。 

十 三 、 开 机 后 报警 温度 异常 

1. 故障 原因 分 析 

出 现 该 故障 一 般 是 由 炉 面 温度 检测 电路 和 IGBT 温度 检测 电路 异常 所 致 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 炉 面 温度 检测 电路 故障 。 用 万 用 表 检 测 炉 面 热 敏 电阻 的 阻 值 ， 该 阻 值 在 常温 下 为 
100kQ 左右 ， 若 所 测 阻 值 为 0 或 阻 值 无 穷 大 ， 则 表明 该 热 敏 电阻 损坏 ， 更 换 即 可 。 知 所 测 热 
敏 电 阻 正常 ， 应 检查 UL 的 16 脚 电 压 是 否 正 常 (正常 时 为 0.3V ÆA), 216 脚 电压 正常 ， 
则 表明 U1 故障 ， 更 换 即 可 。 若 Ul 和 热 敏 电阻 均 正 常 , 应 检查 RJ36 是 否 开路 或 阻 值 变 大 ， 
C27 是 否 漏电 短路 ， 若 发 现 有 故障 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 

2) IGBT 温度 检测 电路 故障 。 用 万 用 表 测 热 敏 电阻 RT2 的 阻 值 ， 该 阻 值 在 常温 下 为 
100КО 左右 ， 若 所 测 阻 值 为 0 或 阻 值 无 穷 大 ， 则 说 明 该 热 敏 电阻 损坏 ， 更 换 即 可 。 若 所 测 电 
阻 正常 ， 检 查 U1 的 14 脚 电 压 是 否 正常 (正常 时 为 0.6V)。 寿 正常 ， 表 明 U1 损坏 ， 更 换 
Ul 即 可 。 若 14 脚 所 测 电压 不 正常 ， 而 热 敏 电阻 RT2 也 正常 ， 应 检查 RJ37 是 否 开路 或 阻 值 
变 大 ， 若 损坏 ， 更 换 即 可 。 

十 四 、 开 机 不 加 热 ， 报 警 检 不 到 锅 

1. 故障 原因 分 析 

出 现 该 故障 时 ， 若 确认 使 用 的 锅 具 符合 要 求 ， 则 说 明 控 制 电路 部 分 故障 。 相 关 电 路 有 同 
步 和 振荡 电路 、IGBT 高 压 保护 电路 、 浪 涌 保 护 电路 、 电 流 检测 电路 、ICBT 了 驱动 电路 、LC 
振荡 电路 、18V 电源 电路 、 主 回路 电路 、 检 锅 / 触 发 电路 等 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 电流 检测 电路 故障 。 首 先 在 待机 时 ， 检 测 CPU 的 17 脚 电压 是 否 为 0V， 若 电压 正 
常 ， 则 再 接 上 加 热线 盘 上 电 检 测 17 脚 电 压 是 否 有 变化 ， 若 该 电压 保持 不 变 ， 应 检查 Т1, 
D9 ~ D12 R15 是 否 有 开路 现象 ，C15 C17, EC3 是 否 击 穿 短 路 等 ， 若 发 现 有 损坏 元 器 件 ， 
应 予以 更 换 。 若 以 上 所 查 均 正 常 ， 则 表明 CPU 损坏 ， 更 换 CPU 即 可 排除 故障 。 

2) 浪 涌 保 护 电路 故障 。 该 电路 故障 时 ， 先 检查 Q5 是 否 击 穿 短 路 ， 若 Q5 正常 ， 在 待机 
下 测量 Q5 的 基 极 电压 ， 若 为 高 电 平 ， 应 检查 RJ55、R48 、R49 阻 值 是 否 变 大 或 开路 ， 电 容 
C28 是 否 击 穿 漏电 。 

3) 同步 和 振荡 电路 故障 。 若 该 电路 异常 ， 应 先 检 查 IC2C 的 8 脚 、9 脚 电 压 是 否 正常 。 
若 测 得 8 脚 、9 脚 电压 异常 ， 应 检查 RJL、RJ2 、R72 、RJ3 RJ52. RJ5 是 否 开路 或 阻 值 变 
K, С20, 202 是 否 击 穿 短路 ， 若 发 现 有 故障 元 器 件 ， 则 更 换 即 可 。 若 以 上 所 测 均 正常 ， 而 
IC2C 的 14 脚 电压 不 正常 ， 则 说 明 IC2C 损坏 ， 更 换 即 可 。 

4) IGBT 高 压 保护 电路 故障 。IGBT 保护 电路 异常 时 ， 可 先 检测 IC2D 的 ТО 脚 、11 脚 电 
压 是 否 正 常 (10 脚 约 为 1.3V、11 脚 约 为 4.2V)， 若 电压 不 正常 ， 应 检查 RJ23 、RJ22、 
MJ21 RJ32 是 否 开路 或 阻 值 变 大 ，C6 是 否 短路 ， 若 发 现 故 障 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 若 以 上 元 
器 件 均 正 常 ， 而 IC2D 的 3 脚 为 低 电 平 则 表明 IC2D 损坏 ， 更 换 即 可 。 

5) 过 电流 保护 电路 故障 。 首 先 检 测 IC2B 的 1 脚 输出 是 否 为 低 电 平 ， 若 为 低 电 平 ， 则 
再 检查 IC2B 的 6 脚 、7 脚 电压 是 否 正常 (6 脚 电压 为 0.42V、7 脚 电 压 为 1.7V)。 若 电压 正 
常 ， 则 表明 IC2B 损坏 ， 更换 即 可 。 若 6 脚 、7 脚 电压 异常 ，6 脚 电 压 偏 高 ， 应 检查 RJ29 是 
否 阻 值 变 大 或 开路 ，7 脚 电 压 偏 低 应 检查 RJ28 是 否 阻 值 变 大 或 开路 ， 若 发 现 有 损坏 元 器 件 ， 
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应 予以 更 换 。 

6) IGBT 驱动 电路 故障 。 首 先 检查 +18V 电压 ， 若 18V 电压 正常 ， 应 检查 02, Q ET 
损坏 ， 若 损坏 ， 则 更 换 即 可 。 检 查 R18、D6 是 否 有 开路 、 阻 值 变 大 或 短路 现象 ， 若 发 现 损 
坏 元 器 件 ， 则 更 换 即 可 。 

7) +18V 电源 电路 故障 。 首 先 检查 EC7 两 端 有 无 + 300V 电压 ， 若 无 电压 ， 则 表明 
R50 、D1 、D2 开路 。 若 有 300V 电压 ， 则 检查 D19、T2 、R8 、C5 是 否 损坏 ， 若 发 现 损坏 元 
器 件 ， 更 换 即 可 ， 若 均 无 损坏 ， 则 检查 D20 023, 71 是 否 击 穿 或 开路 ， 若 发 现 有 损坏 元 器 
件 ， 则 更 换 即 可 。 检 查 EC4 、C9 С29 是 否 漏电 、 短 路 ， 大 发现 有 损坏 元 器 件 ， 则 更 换 即 
可 ， 若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 表明 IC 损坏 ， 更 换 ІСІ 即 可 。 

8) 主 回路 电源 故障 。 首 先 检查 BD 是 否 开路 或 脱 焊 ，L1 是 否 开 路 ， 若 发 现 故障 元 器 
件 ， 更 换 即 可 。 

9) LC 振荡 电路 故障 。LC 振荡 电路 由 加 热线 盘 L3 和 СЗ 组 成 。 若 СЗ, 13 异常 ， 可 造 
成 检 不 到 锅 且 不 加 热 。 应 检查 L3 СЗ 是 否 正常 ， 若 发 现 故 障 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 

+E., МТ ЕЕЕ 85 

1. 故障 原因 分 析 

加 热 时 不 定时 停歇 现象 主要 因 炉 面 温度 检测 电路 、EMC 电路 、 电 流 检 测 电路 故障 而 
引起 。 

2. 故障 检测 技巧 

1) 炉 面 温 度 检 测 电 路 故障 。 可 先 检查 +5V 电压 是 否 正 常 ， 若 +5V 电压 正常 ， 应 检查 
RTI 是 否 正常 ， 若 损坏 ， 更 换 即 可 。 若 上 述 检查 均 正 常 而 故障 依旧 ， 则 表明 集成 电路 IC 
(电脑 芯片 ) 损坏 ， 更 换 即 可 。 

2) EMC 电路 故障 。 该 电路 故障 主要 因 Cl 失效 或 容量 降低 ， 在 电网 电压 有 干扰 时 出 现 
ШАГ ЕД MRA Cl 是 否 损坏 ， 若 损坏 ， 更 换 即 可 。 

З) 电流 检测 电路 故障 。 该 电路 主要 是 由 于 输出 不 稳定 造成 加 热 停歇 ， 应 检查 D9 ~ D2, 
C15, EC3. ҮКІ 等 元 器 件 是 否 有 开路 虚 焊 或 漏电 现象 ， 若 发 现 故 障 元 器 件 ， 则 更 换 即 可 。 
若 以 上 所 测 均 正常 而 故障 依旧 ， 则 表明 CPU 损坏 ， 更 换 即 可 。 

十 六 、 开 机 不 加 热 且 有 报警 声 

1. 故障 原因 分 析 

出 现 该 故障 一 般 是 由 浪 涌 保护 电路 、IGBT 高 压 保 护 电 路 、 电 源 高 低压 保护 电路 、IGBT 
温度 检测 电路 等 出 现 异常 所 致 。 

2. 故障 检修 技巧 

1) 浪 涌 保 护 电路 故障 。 首 先 检 查 Q5 是 否 击 穿 短路 ， 若 Q5 损坏 ， 更换 即 可 。 若 05 下 
常 ， 则 应 检查 R48, 、R49 RJ55 是 否 阻 值 变 大 或 开路 ，C28 、C19 是 否 漏 电 或 短路 ， 若 发 现 
有 损坏 元 器 件 ， 应 予以 更 换 。 

2) IGBT 高 压 保 护 电 路 故障 。 在 不 接 加 热线 盘 的 情况 下 ， 测 量 IC2D 的 13 脚 是 否 为 低 电 
平 ， 若 是 低 电 平 ， 则 表明 保护 电路 误 动 作 。 然 后 检查 IC2D 的 11 脚 电压 是 否 正常 (正常 时 
为 4.6V 左右 ) ， 若 不 正常 ， 则 检查 RJ32, R21, Сб 是 否 正 常 ， 若 有 故障 元 器 件 ， 更 换 即 
可 。 和 若 以 上 元 器 件 均 正常 ， 而 IC2D 的 13 脚 为 低 电 平 ， 则 表明 IC2D 损坏 ， 更 换 即 可 。 

3) 电源 高 、 低 压 保 护 电路 故障 。 首 先 测 量 市 电 输入 端 是 否 有 220V ЗЕ, ж Ж 
IRF 160V 或 高 于 250V 时 ， 电 磁 炉 高 、 低 保护 电路 就 会 动作 ， 此 时 属 正常 保护 ， 待 电压 恢 
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复 正 常 后 ， 即 可 清除 保护 动作 。 若 电源 电压 正常 ， 则 属 电 路 故障 。 用 万 用 表 检 测 Ul (CPU) 
的 15 脚 电压 是 否 正常 ， 若 电压 正常 ， 则 表明 CPU 损坏 ， 更 换 即 可 。 若 电压 不 正常 ， 应 检查 
R4 、R9 RJ10 是 否 开 路 或 阻 值 变 大 ， 若 发 现 故 障 元 器 件 ， 则 更 换 即 可 ， 检 查 EC2 D7, D8 
EMEF., WERF, AMI, WER, 

4) IGBT 温度 检测 电路 故障 。IGBT 温度 检测 电路 由 RJ37. Ul. RT2 组 成 。 首 先 检 查 
+SV 电 压 是 否 正常 ， 若 +5V 电压 正常 ， 应 检查 RJ37 、RT2 是 否 开 路 或 变 值 ， 若 有 故障 元 器 
件 ， 则 更 换 即 可 。 若 以 上 检查 均 正常 而 故障 依旧 ， 则 表明 CPU 损坏 ， 更 换 即 可 。 

十 七 、 上 电 开 机 ， 风 机 不 运转 

1. 故障 原因 分 析 

风机 电路 由 +18V 电源 、R42、R39、D22、Q3、 风 机 组 成 。 由 于 无 +18V 电源 、 风 机 了 豫 
动 电路 、 风 机 本 身 或 CPU 出 现 故 障 均 可 导致 上 电 开 机 ， 风 机 不 工作 。 

2. 故障 检修 技巧 

上 电 检 测 风 机 工作 电压 。 测 量 ЈРЗ 的 2 脚 是 否 为 +18V,， 32 18У 电压 正常 ， 应 检查 ОЗ, 
D22 是 否 有 开路 或 短路 ， 若 发 现 有 故障 元 器 件 ， 则 更 换 即 可 。 检 查 风 机 是 否 损 坏 ， 若 故障 ， 则 
更 换 即 可 。 若 以 上 元 器 件 均 正 常 ， 检 查 R39 是 否 开路 ， 若 R39 损坏 更 换 即 可 ， 若 以 上 检查 均 
正常 ， 应 检查 CPU 的 11 脚 是 否 为 高 电 平 ， 知 为 低 电 平 ， 则 表明 CPU 损坏 ， 则 更 换 СРО 即 可 。 
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奔腾 PC22N 型 电磁 炉 电 路 如 图 7-2 所 示 。 

一 、 市 电 交 流 输 入 回路 和 +300V 电源 电路 

市 电 交流 220V 电压 经 输入 端子 INL 和 INR 送 到 电路 板 ， 经 熔断 器 FUSE1 、 电 流 互感 需 
СТІ 一 次 绕组 加 到 整流 桥 DB1 交流 输入 端 1、2 脚 ， 整 流 桥 4 脚 “-” 端 接地 ，3 “+” 
端 和 输出 脉动 直流 电压 ， 经 扼 流 圈 LI 和 电容 C14 滤波 ,产生 +300V 平滑 直流 电压 ， 为 加 热线 
盘 提 供 能 源 。 电 容 C12 的 作用 是 滤 除 市 电 电网 中 的 高 频 杂 波 干扰 ， 压 敏 电 阻 CNR1 配合 熔断 
器 FUSE1 完成 对 市 电 过 电压 保护 作用 ， 即 当 市 电 输 入 电压 过 高 超过 压 敏 电阻 CNR1 的 耐 压 
极限 时 击 穿 短路 ， 熔 断 器 ЕОЅЕТ 熔断 ， 保 护 后 部 电路 不 受 损 坏 。 

二 、 低 压 电 源 电 路 

该 电路 主要 由 电源 集成 电路 IC4 (VIPer12) 、 开 关 变 压 器 13 完成 电压 变换 。 

工作 原理 : 市 电 交 流 220V 电压 经 整流 二 极 管 D12 022 全 波 整 流 ， 电 阻 R4 限 流 ， 电 容 
C21 滤波 ， 获 得 +300V 左右 直流 电压 ， 加 到 电源 集成 电路 IC4 的 5 ~8 脚 ， 从 电源 集成 电路 
IC4 的 1、2 脚 输出 开关 脉冲 ， 经 过 开关 变压器 13 一 次 绕组 ， 由 电容 C34 滤波 ， 获 得 + 18V 
直流 电压 ， 为 驱动 电路 ， 比 较 器 IC2 、IC3 ， 散 热风 机 提供 电源 。 开 关 变 压 器 13 二 次 绕组 感 
应 交 变 电压 ， 经 二 极 管 D14 半 波 整流 ， 电容 C11 、 电 感 L5 和 电容 СІ 组 成 下 形 低 通 滤波 器 
滤波 ， 三 端 稳 压 集成 电路 01 (7805) 输出 +5V 电压 ， 为 按键 显示 电路 、 系 统 控制 电路 、 温 
度 检 测 电路 和 其 他 小 信号 处 理 电 路 提供 电源 。 开 关 电 源 工作 后 ，+18V 电压 经 二 极 管 D13 
隔离 、 电 容 C26 滤波 ,为 电源 集成 电路 IC4 的 4 脚 提供 正常 工作 电压 并 维持 IC4 的 工作 
状态 。 

稳 压 过 程 : 当 市 电 电 压 升 高 或 开关 电源 负载 减轻 时 ， 导 致 +18V 电压 上 升 ， 经 二极管 
різ 反馈 到 电源 集成 电路 IC4 的 4 脚 的 电压 也 升 高 ， 因 稳 压 二 极 管 Z3 的 钳 位 作用 ， 电 源 集 
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图 7-2 奔腾 PC22N 型 
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成 电路 IC4 的 3 脚 电 压 升 高 ， 使 IC4 内 部 开关 管 导 通 时 间 减 少 ， 开 关 变 压 器 L3 储 能 减少 ， 
输出 电压 下 降 ; 反之 ， 当 开关 电源 输出 电压 下 降 时 ， 反 馈 到 电源 集成 电路 З 脚 电 压 下 降 ， 内 
部 开关 管 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 电压 上 升 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 作用 。 

该 电源 集成 电路 IC4 内 还 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 、 过 热 等 保护 功能 。 

三 、 加 热线 盘 谐振 回路 、 同 步 电 路 和 振荡 电路 

+300V 电压 经 加 热线 盘 和 电容 C15 组 成 并 联 谐振 电路 ， 加 到 功率 管 ICBT1 的 集 电 极 ， 
当 功 率 管 集 电极 对 地 导 通 时 ，+300V 电压 对 加 热线 盘 补 充电 能 ， 加 热线 盘 产 生 自 感 电动 势 
和 电流 方向 相反 ， 阻 碍 内 部 电流 增加 ， 将 电能 转化 为 磁 能 存储 起 来 ， 当 功率 管 ICBTI1 RE 
极 对 地 截止 时 ， 加 热线 盘 中 电流 不 再 增加 ， 自 感 电 动 势 消失 ， 因 加 热线 盘 中 的 电流 大 小 和 方 
向 不 突变 ， 继 续 向 电容 C15 充电 ， 自 感 电动 势 反 转 ， 和 电流 方向 相同 ， 阻 碍 内 部 电流 减 小 ， 
加 热线 盘 中 的 磁场 能 转化 为 电容 C15 中 的 电场 能 。 这 时 ， 电 容 C15 两 端 电 压 和 +300V 电压 
方向 相同 并 县 加 足 有 千 伏 电压 以 上 。 即 该 反 峰 压 接 近 功 率 管 ICBT1 集 电 极 耐 压 极 限 ， 极 易 
击 穿 功率 管 。 为 此 电磁 炉 设 有 同步 电路 ， 以 保证 功率 管 IGBT 栅 极 驱动 脉冲 前 沿 和 集 电 极 反 
峰 脉 冲 后 沿 保持 同步 ， 保 证 在 功率 管 1GBT 集 电 极 反 压 没 有 消失 时 ， 集 电极 对 地 不 导 通 ， 避 
免 功 率 管 IGBT 过 电流 损坏 。 同 步 电 路 输出 的 开关 脉冲 经 振荡 电路 中 的 定时 电容 C32 充 放电 
产生 同步 锯齿 波 电 压 ， 供 驱动 脉 宽 调整 电路 作 参 考 信 号 使 用 。 

电路 构成 : 加 热线 盘 谐 振 回 路 由 加 热线 盘 和 谐振 电容 C15 并 联 组 成 。 同 步 电 路 由 加 热 
线 盘 两 端 电 压 经 取样 电阻 加 到 比较 器 IC2D 正 反 相 输 入 端 10、11 脚 ， 由 输出 端 13 脚 输入 到 
驱动 脉 宽 调整 比较 器 IC2C 同 相 输入 端 9 脚 ， 比 较 器 IC2C 反 相 输入 端 输入 定时 电容 C32 Ж 
放电 产生 的 锯齿 波 电压 ， 从 比较 器 IC2C 输出 受 CPU 和 同步 电路 控制 的 功率 管 驱动 脉冲 。 

具体 工作 过 程 如 下 : 高 压 电 源 输出 的 +300V 电压 经 电阻 R37 和 R7 串联 并 对 地 分 压 ， 
为 同步 比较 器 IC2D 的 同 相 输入 端 11 脚 提供 参考 电压 ; 功率 管 IGBT 的 集 电极 电压 经 电阻 
R35, R36, R42 和 R20 串联 对 地 分 压 后 输入 到 比较 器 IC2D 反 相 输入 端 10 脚 。 当 功率 管 IG- 
BT 集 电极 为 低 电 平时 ， 经 取样 使 同步 比较 器 IC2D 的 同 相 输入 端 11 脚 电压 大 于 其 反 相 输入 
端 10 脚 电压 ， 比 较 器 IC2D 输出 端 13 脚 输出 高 电 平 ， 使 比较 器 IC2C 同 相 输入 端 9 脚 为 高 电 
平 ， 经 电阻 R33 使 二 极 管 D8 截止 。+5V 电压 经 电阻 R46 和 R45 对 定时 电容 C32 充电 ,在 
比较 器 IC2C 反 相 输入 端 8 脚 产 生 电 容 C32 充电 上 升 沿 电压 ; 当 功 率 管 IGBT 集 电极 产生 反 
峰 脉冲 电压 时 ， 经 取样 电阻 输入 到 比较 器 IC2D 反 相 输入 端 10 脚 ， 使 反 相 输入 端 10 脚 电压 
大 于 其 同 相 输入 端 11 脚 电 压 ， 其 输出 端 13 脚 反 转 为 低 电 平 ， 定 时 电容 C32 通过 二 极 管 D8 
和 电阻 R33 放电 ， 在 比较 器 IC2C 反 相 输入 端 8 脚 产 生 电 容 C32 放电 下 降 沿 电压 ， 在 比较 器 
IC2C 反 相 输入 端 8 脚 形成 完整 同步 锯齿 波 电压 。 

专家 指导 : 同步 电路 稍 有 异常 会 造成 同步 信号 不 正常 并 损坏 功率 管 。 当 遇 到 功率 管 IG- 
BT 去 穿 时 ， 确 认 高 、 侈 压 电 源 和 加 热线 盘 无 故障 时 ， 应 首先 检查 同步 振荡 电路 中 的 大 阻 值 
取样 电阻 。 

因 定 时 电容 C32 的 充 放电 采用 不 同 电路 完成 ， 所 产生 的 锯 上 元 波 波 形 较 好 ，CPU 输出 
PWM 控制 输出 驱动 脉冲 占 空 比 变化 时 ， 输 出 到 功率 管 栅 极 驱 动脉 冲 前 沿 不 产生 延 时 现象 。 

四 、 驱 动脉 宽 调 整 电路 

电路 组 成 : 该 电路 主要 由 比较 器 IC2C、CPU 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 、 整 形 电路 和 积 
分 电路 组 成 。 

其 工作 原理 是 : CPU 的 10 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 经 电阻 R50、 电 容 C3 积分 滤波 产 
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生 直 流 控制 电压 外加 在 电阻 R32 和 R44 的 SV 电压 分 压 点 上 ， 后 经 电阻 R40 、 电 容 C15 构成 
积分 电路 滤波 后 输入 到 比较 器 IC2C 同 相 输 入 端 9 脚 来 控制 同步 电路 输出 的 同步 脉冲 幅 值 。 
当 CPU 的 10 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 增加 时 ， 经 积分 电路 产生 的 直流 控制 电压 升 
高 ， 使 输入 到 脉 宽 调整 比较 器 IC2C 同 相 输入 端 9 脚 的 同步 脉冲 幅 值 增 大 ; 反之 ， 当 CPU 的 
10 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 减 小 时 ， 输 入 到 比较 器 IC2C 同 相 输入 端 9 脚 的 同步 脉 
冲 幅 值 减 小 。 

专家 指导 : 该 电路 异常 易 造 成 加 热 温度 低 、 不 加 热 、 不 检 锅 、 加 热 温度 偏 高 或 懂 损 功率 
管 故 障 ， 应 检查 积分 电路 中 的 电阻 、 电 容 等 元 件 ， 必 要 时 更 换 比 较 器 试验 。 

五 、 功 率 管 驱动 脉冲 放大 电路 

该 电路 由 比较 器 IC3C、IC3D ， 放 大 管 Q8 09 和 偏 置 电路 组 成 。 

当 驱 动脉 宽 调 整 电 路 输出 脉冲 为 高 电 平时 ,使 比较 器 IC3C、IC3D 的 反 相 输入 端 8 脚 和 
10 脚 电压 大 于 其 同 相 输入 端 9 脚 和 11 脚 电压 ， 输 出 端 13 、14 脚 都 为 低 电 平 ， 放 大 管 Q8 基 
极 偏 电压 低 而 截止 ， 放 大 管 Q9 基 极 偏 电 压低 而 导 通 。 +18V 电压 通过 导 通 的 放大 管 Q9 的 e 
-ec 结 ， 负 反馈 电阻 R58、 限 流 电 阻 R59 、 保 护 电阻 R12 串联 分 压 ， 为 功率 管 ICBT И ХАК 
电容 充电 ， 很 快 充 至 门限 电压 ， 功 率 管 IJGBT 集 电 极 对 地 导 通 ，300V 电压 为 加 热线 盘 补 充电 
能 ， 维 持 其 工作 在 谐振 状态 ， 为 锅 具 提供 高 频 交 变 磁场 。 

当 驱 动脉 宽 调整 电路 输出 的 脉冲 为 低 电 平 时 ,使 比较 器 IC3C、IC3D 的 反 相 输 入 端 8 脚 
和 10 脚 电 压 小 于 其 同 相 输入 端 9 脚 和 11 脚 电压 ， 输 出 端 13 14 脚 都 为 高 电 平 ， 放 大 管 Q9 
基 极 偏 压 升 高 而 截止 ， 放 大 管 Q8 基 极 偏 压 升 高 而 导 通 ,功率 管 IGBT 栅 极 结 电容 通过 电阻 
R59 和 导 通 的 Q8 的 c-e 结对 地 放电 。 当 功率 管 IGBT 栅 极 电压 降 至 门限 电压 以 下 时 ， 集 电极 
对 地 截止 ， 加 热线 盘 为 并 联 谐振 电容 C15 充电 ， 加 热线 盘 中 电流 减 小 。 

专家 指导 : 该 电路 异常 ， 将 造成 功率 管 激 励 不 足 ， 过 激励 ， 或 功率 管 栅 极 始终 为 高 电 平 
等 故障 ， 最 终 损坏 功率 管 ， 也 会 使 功率 管 始终 处 于 截止 状态 。 另 外 ， 因 功率 管 顶 极 接 有 保护 
稳 压 二 极 管 Z1 ， 当 功率 管 ICBT 过 电压 击 穿 时 ， 可 防止 该 反 压 连带 击 穿 驱动 电路 。 

六 、 电 流 自 动 控制 电路 

该 机 电流 自动 控制 电路 主要 由 电流 互感 器 СТІ 对 市 电 输 入 回路 电流 采样 ， 其 二 次 侧 输 
出 感应 电动 势 经 可 变 电 阻 VR1 限 压 调 整 后 输入 到 СРО, CPU 根据 检测 到 市 电 输入 电路 电流 
变化 来 调整 输出 功率 和 面板 显示 适应 ， 起 到 稳定 输出 功率 的 目的 。 

当 市 电 输 入 回路 中 的 电流 增 大 时 ， 经 过 电流 互感 器 一 次 绕组 电流 增 大 ， 使 互感 到 一 次 绕 
组 两 端的 感应 电动 势 升 高 ， 经 可 变 电 阻 VR1 限 压 调整 后 ， 输 入 到 整流 桥 D4 ~ D7 交流 端 ， 
负极 端 由 +5V 电压 经 电阻 R5 限 压 ， 二 极 管 D2 03 串联 稳 压 控制 在 +1.4V 左右 ; 正极 端 
输出 经 电阻 R30 和 R31 串联 对 地 分 压 ， 电 容 C2 滤波 后 产生 的 电流 检测 电压 输入 到 CPU 的 7 
脚 并 使 该 脚 电 压 升 高 ， 此 时 CPU 根据 内 部 软件 设 定 值 ， 即 降低 10 脚 输出 的 功率 ， 调 整 
PWM 脉冲 占 空 比 ， 使 输出 功率 下 降 ， 整 机 电流 减 小 ， 以 达到 整 机 电流 自动 控制 的 作用 ， 同 
时 实现 CPU 对 输出 功率 的 有 效 控制 。 

专家 指导 : 当 该 电路 异常 会 造成 加 热 温 度 低 、 不 检 锅 、 损 坏 功 率 管 故障 。 另 外 ， 可 变 电 
їн VRI 可 改变 输入 到 CPU 的 电流 取样 电压 ， 进 一 步 改 变 加 热 功 率 。 所 以 可 变 电 阻 VR1 又 是 
功率 微调 电阻 ， 但 必须 在 监测 整 机 电流 下 进行 调整 ， 使 实际 功率 和 面板 操作 相对 应 。 

七 、 系 统 控 制 电路 

该 机 系统 控制 电路 主要 以 微 处 理 器 IC1 (46647) 为 核心 ， 完 成 对 整 机 工作 状态 检测 ， 
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保护 和 实现 开 / 关 机 和 各 种 控制 ， 并 输入 操作 指令 ， 显 示 工 作 状 态 报 警 等 功能 。 

处 理 器 ІСІ 的 基本 工作 条 件 : 12 脚 加 有 +5V 工作 电压 ，11 脚 输入 正常 复位 信号 ，13、 
14 脚 有 稳定 的 4MHz 时 钟 信号 。 

待机 控制 原理 : 当 电 磁 炉 接 通 市 电 ，CPU ( 微 处 理 器 ) 满足 基本 工作 条 件 后 输出 自 检 脉 
їйї, 确认 电路 正常 后 ， 执 行 待机 指令 。 从 CPU 4 脚 输出 的 高 电 平 使 开关 机 控制 管 06 导 通 ， 
其 集 电极 为 低 电 平 ， 比 较 器 IC3C、IC3D 反 相 输入 端 8 脚 、10 脚 都 被 限制 在 低 电 平 ， 输 出 端 
13 脚 、14 脚 都 为 高 电 平 ， 驱 动 唱 体 管 Q9 截止 ，Q8 导 通 ,将 功率 管 IGBT 控制 栅 极 限制 在 
低 电 平 ， 其 集 电 极 对 地 截止 ， 使 电磁 炉 处 于 待机 状态 。 

八 、 开 机 和 锅 具 检测 

在 待机 期 间 ， 当 按 下 “ 开 / 关 ”按键 时 ，CPU 执行 开机 指令 ， 控 制 显示 屏 显 示 系 统 默认 
工作 状态 ， 从 CPU 的 4 脚 输出 低 电 平 ， 开 关机 控制 管 Q6 截止 打开 对 驱动 脉冲 的 关闭 控 
制 ; 同时 ，CPU 从 10 脚 PWM 端口 输出 的 试探 脉冲 经 电阻 R50、C3 、R40 C15 组 成 的 双 时 
间 常 数 积分 电路 滤波 后 ， 输 入 到 驱动 脉 宽 调 整 比 较 器 IC2C 的 同 相 输入 端 9 脚 ， 和 其 反 相 端 
8 脚 输入 锯齿 波 电压 比较 ， 输 出 端 14 脚 输出 高 电 平 的 试探 脉冲 输入 到 驱动 比较 器 IC3C、 
IC3D 的 反 相 输入 端 8 ШП 10 脚 ， 其 输出 端 均 输 出 低 电 平 脉冲 ， 使 驱动 晶体 管 Q8 失去 偏 压 
截止 ，Q9 得 到 偏 压 导 通 。+ 18V 电源 通过 09 发 射 结 、 集 电 结 、 负 反馈 电阻 R58 和 隔离 电 
阻 R59 对 功率 管 IGBT 栅 极 结 电容 充电 ， 当 充电 至 功率 管 IGBT 栅 极 门限 电压 时 ， 集 电极 对 
地 导 通 ， 此 时 ，300V 电压 对 加 热线 盘 补充 电能 ， 使 加 热线 盘 和 并 联 电容 C15 发 生 电压 谐振 。 
在 加 热线 盘 两 端 产生 的 谐振 电压 经 电阻 R37、R35 R36 输入 到 同步 PAN 脉冲 检测 比较 器 
IC2A 输入 端 ， 其 输出 端 电压 反 转 ， 产 生 的 PAN 锅 具 检测 脉冲 经 隔离 电阻 ВІ 反馈 到 CPU 的 
2 脚 。 同 时 因 加 热线 盘 和 并 联 电容 C15 发 生 电压 谐振 ， 使 高 压 电 源 供电 电路 中 有 电流 通过 ， 
经 整流 桥 DB1 的 交 变 电流 通过 电流 互感 器 СТІ 一 次 绕组 两 端 ， 经 其 二 次 绕组 升 压 后 ， 由 二 
极 管 D4 ~ D7 桥 式 整流 ， 由 电阻 R30 和 R31 串联 对 地 分 压 ， 电 容 C2 滤波 反馈 到 CPU 的 7 脚 
电流 检测 端口 。CPU 根据 2 脚 输入 的 PAN 检 锅 脉冲 在 单位 时 间 内 脉冲 个 数 和 7 脚 输入 电流 
取样 电压 值 来 判断 炉 面 上 是 否 放置 有 合格 锅 具 。 当 炉 面 上 放置 有 合格 锅 具 时 ， 反 馈 到 CPU 
的 2 HA РАМ 脉冲 在 单位 时 间 内 减少 到 3 ~8 个 ， 同 时 输入 到 CPU 的 7 脚 的 电流 取样 电压 值 升 
高 。 当 这 两 个 反馈 信号 达到 CPU 内 部 软件 所 设 定 参数 时 ，CPU 认为 炉 面 已 放置 合格 锅 具 ，4 
脚 继续 维持 低 电 平 ， 保 持 开关 机 控制 管 Q6 处 在 截止 状态 10 脚 输出 系统 默认 功率 状态 的 功 
率 调整 PWM 脉冲 ， 使 该 电磁 炉 自 动 进 入 加 热 状 态 ; 反之 ， 当 炉 面 未 放置 锅 具 或 放置 锅 具 不 
合格 时 ， 加 热线 盘 和 并 联 电容 C15 谐振 频率 较 高 ，+300V 电压 为 加 热线 盘 补充 电能 较 少 。 
经 同步 检测 电路 和 电流 检测 电路 使 输入 到 CPU 的 取样 参数 达 不 到 CPU 内 部 设 定 的 检 锅 参数 
值 时 ，CPU 判断 炉 面 未 放置 锅 具 而 执行 不 检 锅 故障 保护 指令 。 同 时 控制 面板 出 现 不 检 锅 专 
家 指导 。 

专家 指导 : 输入 到 CPU 的 2、7 脚 检 锅 反馈 信号 ， 若 其 中 一 个 缺少 ， 系 统 认为 内 部 电路 
有 故障 ， 而 出 现 故 障 代 码 “E0”。 

九 、 功 率 管 IGBT 集 电 极 反 电压 保护 电路 

KJK IGBT 集 电极 的 负载 即 加 热线 盘 为 感性 元 件 ， 当 功率 管 截止 期 间 在 集 电 极 上 产 
生 高 达 上 千 伏 的 反 峰 脉冲 电压 ， 接 近 功 率 管 IGBT 集 电极 耐 压 极限 (为 1200V) ， 若 电网 电 
压 或 内 部 电路 异常 ， 会 造成 该 反 压 过 高 ， 极 易 击 穿 功率 管 ， 为 此 电磁 炉 均 设 有 功率 管 反 压 保 
护 电路 。 
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该 机 反 压 保护 电路 主要 由 比较 器 IC2B 和 其 周边 元 器 件 组 成 。 

+5V 电压 经 电阻 R56 和 R51 串联 对 地 分 压 后 ， 为 比较 需 IC2B 的 同 相 输入 端 7 脚 提供 
4V 基准 电压 。 功 率 管 集 电 极 电 压 经 电阻 R35 R36. 、R42 和 R20 串联 对 地 分 压 取 样 后 输入 到 
比较 器 IC2B 的 反 相 输入 端 6 脚 。 当 功率 管 集 电极 反 压 在 正常 范围 内 时 ， 经 取样 电路 使 输入 
到 比较 器 IC2B 的 反 相 输入 端 6 脚 电 压 小 于 其 同 相 输入 端 7 脚 的 基准 电压 ， 输 出 端 1 脚 对 外 
电路 开路 ,不 影响 电磁 炉 正常 工作 状态 ， 当 功率 管 集 电 极 反 压 过 高 时 ， 经 取样 电路 使 输入 到 
比较 器 IC2B 的 反 相 输入 端 6 脚 ， 该 脚 电 压 高 于 其 同 相 输入 端 7 脚 ， 输 出 端 电压 反 转 为 低 电 
平 ， 经 电阻 R49 隔离 将 滤波 电容 СЗ 正极 的 功率 管 IGBT 功率 调整 电压 拉 低 ， 降 低 功率 输出 ， 
功率 管 集 电 极 反 压 下 降 ， 避 免 在 功率 管 集 电 极 反 压 过 高 时 击 穿 。 

十 、 电 流浪 涌 保 护 电 路 

该 机 电流 浪 涌 保护 电路 主要 由 电流 互感 器 CTI 对 整 机 电流 检测 取样 ， 去 控制 稳 压 二 极 
管 导 通 和 截止 ， 关 闭 或 打开 CPU 输出 的 功率 调整 电压 通路 ， 避 人 免 功 率 管 IGBT 过 电流 损坏 。 

当 整 流 桥 通过 的 电流 过 大 时 ， 经 电流 互感 器 取样 后 ， 在 电流 检测 电路 中 的 桥 式 整流 二 极 
管 D6、D8 的 阴极 产生 的 取样 电压 升 高 。 当 该 电压 升 高 达到 稳 压 二 极 管 Z6 击 穿 电压 时 导 通 ， 
开关 管 Q5 饱和 导 通 ; 当 市 电 交 流 输入 回路 中 有 浪 涌 电流 时 ， 在 电阻 R30 上 产生 浪 涌 脉 冲 ， 
该 浪 涌 脉 冲 经 电容 C22 耦合 ， 使 开关 管 Q5 饱和 导 通 ， 其 集 电极 电压 下 降 ， 稳 压 二 极 管 Z2 
两 端 电压 增高 ， 当 超过 其 稳 压 值 时 反 向 导 通 。 导 通电 流 经 电阻 R49 隔离 将 滤波 电容 СЗ 正极 
的 功率 调整 电压 限制 在 低 电 平 ， 于 是 关闭 功率 输出 ， 避 免 功率 管 СВТ 过 电流 损坏 。 当 该 浪 
涌 脉 冲 过 后 ， 电 磁 炉 恢复 正常 工作 ,该 电路 动作 一 般 不 易 察 觉 。 

十 一 、 电 压 浪 涌 保护 电路 

该 电路 主要 由 电压 比较 器 IC3A 和 其 周边 元 器 件 组 成 。 

当 市 电 输入 回路 有 浪 涌 脉 冲 到 来 时 ， 经 整流 桥 DB1 整流 ， 又 经 电阻 R39、R27 和 R2 H: 
联 对 地 分 压 后 输入 到 比较 器 IC3A 反 相 输入 端 4 脚 。+18V 电压 经 电阻 R28 降 压 ， 稳 压 二 极 
管 ZA 稳 压 输入 到 比较 器 IC3A 同 相 输入 端 5 脚 10V 电压 。 输 出 端 2 脚 对 地 短路 为 低 电 平 。 
此 时 ， 该 低 电 平分 三 路 输出 : 一 路 使 开关 二 极 管 D20 正 向 导 通 ， 将 激励 电路 中 的 比较 器 
IC3C 和 IC3D 的 反 相 输入 端 8、10 脚 限 制 在 低 电 平 ， 关 闭 驱 动 电路 ， 停 止 功 率 输出 ; 另 一 路 
使 开关 二 极 管 D17 正 向 导 通 ， 切 断 CPU 输出 的 功率 调整 电压 ; 第 三 路 反馈 到 CPU 的 17 脚 ， 
使 CPU 及 时 执行 保护 停机 指令 ， 停 止 加 热 ， 避 免 功 率 管 IGBT 因 浪 涌 到 来 使 + 300V 电压 过 
高 而 击 穿 。 

反之 ， 当 市 电 输入 回路 没有 浪 涌 到 来 时 ,输入 到 比较 器 IC3A 反 相 输入 端 4 脚 的 电压 为 
71V 左右 ， 低 于 其 同 相 输入 端 3 脚 电 压 ， 使 其 输出 端 2 脚 保持 在 高 电 平 ， 打 开 对 驱动 电路 的 
关闭 ， 进 入 正常 加 热 状态 。 

十 二 、+18V 欠 电 压 保护 电路 

若 比 较 器 IC2 和 IC3 和 功率 管 驱动 电路 供电 +18V 电压 偏 低 ， 易 造成 功率 管 因 激励 脉冲 
不 足 ， 功 耗 过 大 而 损坏 。 所 以 该 机 设立 了 +18V 欠 电 压 保护 电路 。 当 +18V 欠 电 压 时 ， 保 护 
电路 动作 并 关闭 功率 输出 。 

该 电路 主要 以 比较 器 IC3B 为 核心 。+18V 电压 经 电阻 R28 降 压 ， 稳 压 二 极 管 Z4 稳 压 ， 
将 比较 器 IC3B 反 相 输入 端 6 脚 稳定 在 10У 左右 。 当 +18V 电压 正常 时 ， 经 电阻 R21 和 КӨЗ 
串联 对 地 分 压 后 输入 到 比较 器 IC3B 的 同 相 输入 端 7 脚 ， 该 脚 电 压 为 17V 左右 ， 大 于 其 反 相 
输入 端 6 脚 ， 输 出 端 1 脚 对 外 电路 开路 ， 不 影响 电磁 炉 正 常 工作 状态 ; 当 +18V REJER, 
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比较 器 IC3B 的 同 相 输入 端 7 脚 电压 低 于 反 相 输入 端 6 脚 电压 时 ， 其 输出 端 1 脚 电 压 反 转 为 
低 电 平 ， 使 开关 二 极 管 DI17、D20 导 通 ,切断 驱动 脉冲 通路 ， 关 闭 功 率 管 IGBT 并 停止 加 热 ， 
同时 该 低 电 平 也 反馈 到 CPU 的 18 脚 ， 这 时 ，CPU 及 时 停止 功率 输出 ， 并 做 出 停机 报警 
动作 。 

十 三 、 电 网 电压 检测 电路 

电网 电压 经 整流 桥 DB1 整流 输出 +300V 脉动 直流 电压 ， 又 经 电阻 R38 和 R8 串联 对 地 
分 压 后 为 晶体 管 Q7 的 基 极 提供 偏 压 。 +5V 电压 经 电阻 R29 为 晶体 管 Q7 的 集 电 极 供 电 ， 在 
发 射 极 所 接 的 电阻 R18 上 产生 取样 电压 由 电容 C4 滤波 输入 到 CPU 的 8 脚 。 此 时 CPU 根据 8 
脚 的 电压 值 间 接 监 测 电网 电压 是 否 异 常 。 当 CPU 监测 到 电网 电压 过 高 (高 于 260V) Н, 便 
停止 加 热 ， 并 显示 故障 代码 “E6”; > CPU 监测 到 电网 电压 低 于 170V 时 ， 也 停止 加 热 ， 并 
显示 故障 代码 “E5”。 

专家 指导 : 当 该 电路 异常 时 ， 可 造成 电磁 炉 不 加 热 ， 并 显示 故障 代码 “E5” 或 “E6”。 

十 四 、 电 流 检测 电路 

市 电 交流 输入 回路 中 的 电流 经 电流 互感 器 CT1 取样 ， 可 变 电 阻 VR1 电压 调整 后 ， 由 整 
流 桥 D4 ~ 07 整流 ， 电 阻 R30 和 R31 串联 对 地 分 压 后 又 经 电容 C2 滤波 输入 到 CPU 的 7 JH, 
CPU 根据 7 脚 的 电压 变化 间接 监测 整 机 电流 。 当 CPU 检测 整 机 电流 增 大 ， 即 实际 功率 超过 
面板 设 定 功率 时 ， 降 低 输 出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 减 小 功率 输出 ， 从 而 降低 整 机 电流 ; 
反之 ， 当 CPU 检测 整 机 电流 减 小 即 实际 功率 小 于 面板 设 定 功率 时 ， 可 增加 输出 功率 调整 
PWM 脉冲 占 空 比 ， 来 提高 输出 功率 和 整 机 电流 ， 达 到 CPU 对 整 机 电流 检测 的 自动 调整 作 
用 ,稳定 加 热 功率 ， 实 现 电 磁 炉 功率 调整 作用 。 

专家 指导 : 该 电路 异常 将 造成 加 热 功 率 不 正常 或 不 检 锅 等 故障 。 因 可 变 电 阻 VR1 TA 
变 输 入 到 CPU 的 7 脚 的 取样 电压 ， 进 一 步 改变 CPU 的 10 脚 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 
比 ， 改 变 加 热 功 率 ， 所 以 该 可 变 电 阻 又 是 功率 调整 电阻 。 因 电磁 炉 工作 环境 较 潮 湿 ， 极 易 造 
成 可 变 电 阻 VR1 氧化 变质 ， 可 使 电流 检测 取样 电压 升 高 ， 使 CPU 误 动 作 从 而 导致 输出 功率 
下 降 ， 加 热 温 度 低 故障 。 

十 五 、 温 度 检测 电路 

该 电磁 炉 温 度 检测 电路 有 炉 面 温度 检测 和 功率 管 温度 检测 两 种 电路 。 

1. 炉 面 温度 检测 电路 

热 敏 电阻 RTI 检测 到 的 炉 面 温度 产生 取样 电压 反馈 到 CPU 的 6 脚 。 当 炉 面 温度 升 高 时 ， 
该 热 敏 电阻 КТІ 阻 值 减 小 ， 使 插件 CN4 的 3 脚 电 压 上 升 ， 使 反馈 到 CPU 的 6 脚 电压 也 上 升 ; 
反之 ， 当 炉 面 温度 下 降 时 ，CPU 的 6 脚 电压 下 降 。 这 时 CPU 根据 6 脚 电压 的 变化 来 调整 输 
出 功率 ， 实 现 CPU 对 炉 面 温度 的 检测 和 控制 。 当 CPU 检测 到 炉 面 温度 过 高 或 锅 具 干 烧 时 ， 
便 停止 加 热 ， 面 板 显示 故障 代码 “E7”; 当 CPU 检测 到 6 脚 无 电压 时 ， 认 为 炉 面 温度 检测 热 
敏 电阻 RTI 开路 ， 便 停止 加 热 ， 并 显示 故障 代码 “E1”; 当 CPU 检测 6 脚 为 5SV 电压 时 ， 认 
为 炉 面 温度 检测 热 敏 电阻 RTI 短路 ， 便 停止 加 热 ， 并 显示 故障 代码 “FE2”。 

专家 指导 : 电阻 R64 是 为 补偿 热 敏 电阻 的 低温 性 能 而 设置 的 。 因 室温 较 低 时 ， 该 热 敏 
电阻 阻 值 较 大 ， 造 成 CPU 误 认为 炉 面 温度 检测 热 敏 电阻 开路 而 执行 保护 动作 指令 ， 影 响 电 
磁 炉 正常 使 用 。 电 阻 R64 和 炉 面 温 度 检测 热 敏 电阻 并 联 后 ， 可 提高 CPU 的 6 脚 电 压 的 最 
低 值 。 
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2. 功率 管 IGBT 温度 检测 电路 

由 功率 管 的 热 敏 电阻 RT2 用 来 检测 功率 管 IGBT 温度 而 产生 取样 电压 反馈 到 CPU 的 5 
脚 。 当 功率 管 IGBT 温度 升 高 时 ， 该 热 敏 电阻 RT2 阻 值 减 小 ， 经 插件 CN3 输入 到 CPU 的 5 
脚 并 使 该 脚 电 压 上 升 。CPU 根据 5 脚 电 压 变 化 ， 间 接地 检测 功率 管 IGBT 上 的 温度 。 当 CPU 
检测 到 功率 管 温度 超过 85 时 ， 输 出 降低 输出 功率 指令 ; 当 CPU 检测 功率 管 温度 超过 95°С 
时 ， 便 输出 停止 加 热 指令 ， 并 显示 故障 代码 “E4”。 当 CPU 检测 到 5 脚 没 有 电压 时 ，CPU 
认为 热 敏 电阻 RT2 开路 ， 便 输出 停止 加 热 指令 ， 且 显示 故障 代码 “FE3”。 

十 六 、 风 机 驱动 和 蜂 鸣 器 电路 

该 机 风机 驱动 和 蜂 鸣 器 驱动 信号 由 CPU 的 1 脚 控 制 输出 。CPU 执行 风扇 运转 指令 时 ，1 
脚 为 低 电 平 ， 经 电阻 R11 、R62 隔离 ， 电 容 EC11 滤波 ， 使 晶体 管 Q2 基 极 电 电 压低 ， 因 晶 
体 管 Q2 是 PNP 结构 ， 所 以 ，Q2 基 极 得 到 正 向 偏 压 而 导 通 。+5V 电压 通过 电阻 R3 02 的 
e-c 结 为 驱动 管 Q1 基 极 提供 高 电 平 偏 压 ，Q1 的 集 电极 对 地 导 通 。+187V 电压 通过 01 的 c-e 
结对 地 形成 导 通电 流 ， 使 风机 和 运转， 将 机 内 功率 管 和 整流 桥 散热 片 和 加 热线 盘 产 生 的 热量 强 
行 排出 机 外 ， 降 低 机 内 温度 。 

当 CPU 执行 蜂 鸣 指令 时 ， 从 其 1 脚 输出 蜂 鸣 驱 动脉 冲 ， 经 隔离 电阻 R34 驱动 蜂 鸣 器 鸣 
叫 。 同 时 该 脉冲 经 电阻 R11 、 电 容 EC 组 成 的 积分 电路 滤 除 该 脉冲 ， 避 免 该 脉冲 对 风机 的 
干扰 ， 同 时 风机 转速 有 所 降低 。 
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一 、 不 检 锅 并 显示 故障 代码 “E0” 

1. 故障 分 析 

不 检 锅 并 显示 故障 代码 “FE0”， 表 明 高 压 电 路 无 明显 短路 ， 低 压 和 系统 控制 电路 工作 基 
本 正常 。 该 故障 主要 在 检 锅 电路 或 保护 电路 。 

首先 检查 锅 具 是 否 合格 ， 若 不 合格 ， 应 更 换 合格 锅 具 。 通 电 让 电磁 炉 处 于 待机 状态 。 在 
炉 面 上 放置 薄 底 合格 锅 具 。 按 下 开关 键 ， 听 是 否 有 检 锅 声 。 若 有 检 锅 声 ， 则 表明 故障 在 电流 
检测 电路 或 检 锅 脉冲 检测 电路 ; 若 无 检 锅 声 ， 则 表明 故障 在 同步 振荡 、 驱 动 输出 电路 或 
CPU 检 锅 控制 电路 。 

2. 故障 检修 

(1) 无 检 锅 声 的 故障 检修 

1) 拆 机 断 开 加 热线 盘 L2， 通 电 测 量 高 压 +300V、 低 压 + 18У 电压 是 否 正常 。 若 测量 
+300V 电 压 异 常 ， 应 检查 电流 互感 器 CT1 、 整 流 桥 DB1 、 扼 流 圈 LI 、 滤 波 电容 C14， 将 故 
障 元 器 件 更 换 即 可 排除 。 若 测量 驱动 放大 电路 供电 +18V 异常 ， 可 将 滤波 电感 4 ВТ, Ят 
恢复 正常 ,将 +18V 漏电 故障 点 排除 后 ， 即 可 排除 故障 。 

2) 若 测 量 高 、 低 压 电 源 电 压 都 正常 ， 应 检查 反 压 保护 电路 中 的 比较 器 IC2 、R20、 
R56, C18 等 元 器 件 是 否 损 坏 ， 若 有 损坏 元 器 件 ， 用 合格 元 器 件 更 换 即 可 。 

3) 若 检 查 反 压 保护 电路 正常 ， 通 电 测 量 比较 右 IC3 的 2 脚 电 压 。 若 为 低 电 平 ， 应 测量 
比较 器 IC3 的 4、5、6、7 脚 电压 ， 若 测量 IC3 的 5、6 脚 电压 偏 低 〈 正 常 值 为 10V) ， 断 电 
用 数字 万 用 表 二 极 管 挡 在 路 测量 稳 压 二 极 管 24， 用 电阻 挡 在 路 测量 电阻 R28 是 否 正常 。 若 
两 个 元 器 件 损坏 ， 更 换 即 可 排除 故障 。 若 该 两 个 元 器 件 都 正常 ， 更 换 比 较 器 IC3 即 可 排除 故 
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障 。 若 测量 比较 器 IC3 的 5、6 脚 电 压 正 常 ， 车 测 得 比较 器 IC3 的 4 脚 电压 超过 其 5 脚 电 压 ， 
表明 故障 为 电阻 R27 、R2 变质 或 比较 器 IC3 损坏 ， 将 损坏 元 器 件 更 换 后 即 可 排除 故障 。 若 
测 得 比较 器 IC3 的 4 脚 电压 为 7V (正常 ) ， 应 测量 比较 器 IC3 的 7 脚 电 压 ， 帮 该 脚 电压 过 
低 ， 表 明 电 阻 R21 变质 或 比较 器 IC3 损坏 ， 更 换 损坏 元 器 件 即 可 。 知 测 得 比较 器 IC3 的 4 ~ 
7 脚 电 压 都 正常 ， 应 测量 电阻 R15 是 否 变质 ， 若 该 电阻 正常 ， 再 测量 比较 吉 IC3 的 1 脚 对 地 
无 短路 时 ， 更 换 比 较 器 IC3 即 可 排除 故障 。 

4) 若 测 量 比较 器 IC3 的 2 脚 电压 正常 ， 应 测量 过 电流 保护 电路 中 的 晶体 管 Q5 的 集 电 
极 电压 ， 若 该 点 没有 电压 ， 应 断 电 用 数字 万 用 表 二 极 管 挡 在 路 测量 晶体 管 Q5 是 否 击 穿 。 

5) 若 测 得 晶体 管 Q5 的 集 电 极 有 0. 8V 电压 ， 断 电 用 数字 万 用 表 二 极 管 挡 在 路 测量 稳 压 
管 Z2、Z6， 二 极 管 D2 ~ D7 等 元 器 件 ， 用 电阻 挡 在 路 测量 电流 检测 电路 中 的 电阻 R31、 
R30, R5, R24, 、R43 ， 可 变 电 阻 VRI 等 元 器 件 。 对 电容 C22 要 拆 下 测量 其 好 坏 。 经 检查 上 
述 元 器 件 均 无 损坏 时 ， 应 将 电流 互感 吉 СТІ 拆 下 ,测量 其 一 、 二 次 绕组 是 否 有 漏电 或 击 穿 
现象 。 

6) 车 检查 电流 检测 电路 无 故障 元 器 件 ， 应 检查 同步 取样 电路 中 的 R35, R36, R37, 
R42 等 元 器 件 是 否 损 坏 。 若 有 损坏 ， 将 其 更 换 即 可 。 

7) 若 上 述 电路 元 器 件 均 无 损坏 ， 应 对 驱动 电路 中 的 Q6. Q8. Q9. R55, R58. R59, 
稳 压 二 极 管 Z1 75, 、R10 C33. IC3 等 元 器 件 进行 逐个 检查 ， 将 损坏 元 器 件 更 换 即 可 排除 
故障 。 

8) 若 检查 上 述 元 器 件 均 无 损坏 ， 应 检查 振荡 电路 ， 同 时 用 数字 万 用 表 二 极 管 挡 在 路 测 
量 D8 ~ D11 等 元 器 件 是 否 异 常 ， 若 有 异常 将 其 更 换 。 若 检查 没有 故障 元 器 件 时 ， 可 对 电阻 
R33 、R45 、R46 等 元 器 件 检查 ， 而 定时 电容 C32 必须 开路 用 容量 表 测 量 ， 同 时 也 可 用 指针 
表 的 10kO 挡 测 量 该 电容 是 否 漏电 ， 若 有 异常 ， 更 换 即 可 。 

9) 若 检查 上 述 电 路 没有 发 现 故 障 元 器 件 ， 应 检查 积分 电路 中 的 R50 、R32 R40, СЗ, 
C9 С15 等 元 器 件 是 否 损 坏 。 通 过 以 上 步骤 逐 级 检查 就 能 排除 无 检 锅 声 故 障 。 

(2) 有 检 锅 声 的 故障 检修 技巧 

不 检 锅 但 有 检 锅 声 ， 应 检查 电流 检测 电路 和 检 锅 PAN 脉冲 反馈 电路 。 

1) 首先 检查 PAN 脉冲 检测 电路 中 的 取样 电阻 R35 ~ R37， 电 容 C17、C16， 二 极 管 
D19， 电 阻 R13 КІ 等 元 器 件 是 否 损坏 ， 若 无 损坏 ， 应 代 换 比较 器 IC2 试验 。 

2) 若 经 上 述 检修 而 不 能 排除 故障 ， 应 检查 电流 检测 电路 中 的 电流 互感 器 СТІ, ШЖ 
C13 、 整 流 二 极 管 D4 ~D7， 电 阻 R5 、R30， 电 容 C2 等 元 器 件 ， 将 损坏 元 器 件 更 换 即 可 排除 
故障 。 

3) 若 上 述 元 器 件 均 正常 ， 则 表明 CPU 损坏 。 

二 、 显 示 故 障 代 码 “E1”、“E2” 或 “E7?” 

1. 故障 分 析 

电磁 炉 显示 上 述 故 障 代 码 时 ， 应 先 检查 炉 面 是 否 过 热 。 若 炉 面 温度 没有 过 热 ， 则 检查 炉 
面 温度 检测 电路 。 

2. 检修 步骤 

首先 将 炉 面 温度 传感器 КТІ 引线 插头 CN4 拔 下 ， 测 量 其 常温 下 阻 值 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 
将 该 热 敏 电阻 用 手 握 紧 , 测量 其 热 敏 性 能 ， 若 都 正常 ， 应 检查 插座 СМА, ЊН Кб, R64 和 
电容 C5 ， 并 测量 插座 CN4 中 1 脚 、2 脚 电压 是 否 正常 。 大 都 正常 ， 则 表明 CPU 损坏 ， 更 换 
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即 可 排除 故障 。 

三 、 显 示 故 障 代码 “E3” 或 “E4?” 

1. 故障 分 析 
显示 故障 代码 “E3” 表 明 CPU 认为 功率 管 IGBT 温度 传感器 КТО 开路 。 显 示 故 障 代码 
“E4” 表 明 CPU 认为 功率 管 IGBT 温度 传感器 КТО 短路 。 

2. 检修 步 又 
显示 故障 代码 “E3”， 应 检查 插件 CN3 是 否 接触 不 良 ， 将 功率 管 IGBT 温度 传感器 RT2 
引线 插头 拔 下 ， 测 量 温 度 传感器 RT2 阻 值 。 若 正常 ， 应 检查 电容 C6， 若 不 正常 ， 应 重新 插 
好 温度 传感器 RT2 的 引线 插头 ， 通 电 测量 插 件 1、2 脚 电 压 (正常 时 1 脚 为 +5.1V，2 脚 为 
4.9V) 和 CPU 的 5 脚 电 压 ， 若 正常 ， 表 明 故 障 在 СРО; 车 显示 故障 代码 “E4”， 应 测量 插 
Е CN3 电压 ， 若 两 引 脚 电压 都 为 +$. 1V， 表 明 故 障 在 CPU 的 5 脚 外围 电 路 。 将 温度 传感器 
RT2 引线 插头 从 电路 板 上 拔 下 ， 测 量 温 度 传感器 RT2 的 阻 值 ， 知 短路 ， 更 换 即 可 。 若 该 温 
度 传感器 正常 ， 应 测量 电阻 КӘ 是 否 开路 。 若 上 述 元 器 件 都 正常 ， 则 表明 CPU 损坏 ， 更 换 
CPU 后 即 可 排除 故障 。 

四 、 显 示 故 障 代码 “ES” 或 “BE6"” 

1. 故障 分 析 
显示 故障 代码 “E5”， 表 明 CPU 认为 电网 电压 低 于 170V， 若 测量 电网 电压 正常 ， 表 明 
机 内 电网 电压 检测 电路 异常 ， 显 示 故 障 代码 “E6”， 表 明 CPU 认为 电网 电压 高 于 260V， 若 
测量 电网 电压 正常 ， 表 明 机 内 电网 电压 检测 电路 异常 。 

2. 检修 步骤 

电网 电压 正常 而 显示 故障 代码 “E5”， 应 检查 电网 电压 检测 电路 中 的 电阻 R38 、R29、 
电容 C29, C4, МИК Q7 等 元 器 件 ; 若 电网 电压 正常 而 显示 故障 代码 “E6”， 应 检查 电网 
电压 检测 电路 中 的 RS, КІЗ, 07 等 元 器 件 ， 若 上 述 元 器 件 无 异常 ， 则 表明 CPU 损坏 ， 更 换 
即 可 。 

五 、 锅 具 加 热 温度 低 而 烧 不 开水 

1. 故障 分 析 

加 热 温度 低 而 烧 不 开水 一 般 是 检测 保护 电路 异常 后 造成 功率 管 驱动 脉冲 占 空 比 减少 ， 供 
电 电压 偏 低 。 谐 振 电路 异常 后 造成 加 热线 盘 储 能 减少 ， 使 加 热 温 度 低 。 

2. 检修 步骤 

加 热 温 度 低 而 烧 不 开水 的 检修 步骤 如 下 : 

1) 断 开 加 热线 盘 ， 通 电 测量 高 压 +300V 和 低压 + 18V 电压 是 否 正常 。 若 + 300У 电压 
偏 低 ， 应 检查 整流 桥 DB1 的 内 阻 是 否 增 大 ， 扼 流 圈 L2 是否 接 触 不 良 ， 滤 波 电 容 C14 是 否 失 
容 或 开路 ;车 +18V 电压 偏 低 ， 应 检查 电容 C21 C34, C26. 、C10 、C19 ， 稳 压 二 极 管 73 等 
元 器 件 。 

2) 大 测量 高 压 +300V 和 低压 +18V 电压 都 正常 ， 应 检查 加 热线 盘 是 否 局 部 短路 ， 谐 振 
电容 C15 容量 是 否 下 降 而 造成 加 热线 盘 储 能 减少 ， 输 出 功率 小 ， 加 热 温度 低 。 可 用 容量 
测量 其 容量 ， 用 耐 压 表 测 量 其 耐 压 是 否 正常 。 若 不 正常 ， 更 换 即 可 排除 故障 。 

3) 若 谐振 电容 C15 正常 ， 应 检查 温度 检测 电路 ， 将 两 个 温度 传感器 插头 从 电路 板 拔 
下 ,测量 其 阻 值 是 否 正常 ， 若 正常 ， 可 对 比 测量 两 个 温度 传感器 热 敏 性 能 。 经 检查 都 无 损 
JK, 通电 测量 CPU 的 5、6、7、8 各 脚 电 压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 断 电 测 量 功率 管 温度 检测 
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电路 、 炉 面 温度 检测 、 电 流 检 测 电 路 、+300V 电压 检测 电路 ， 更 换 损 坏 元 器 件 即 可 排除 
故障 。 

4) 若 以 上 电路 无 故障 ， 应 检查 保护 电路 。 通电 测量 比较 器 IC3 的 1 脚 电压 ， 知 该 脚 电 
压 偏 低 ， 则 表明 电网 过 电压 保护 电路 或 +18V 欠 电 压 保 护 电路 异常 ， 频 繁 误 动作 ， 将 输出 功 
率 降 低 ， 加 热 温 度 低 。 同 时 检查 电阻 R15 、 稳 压 二 极 管 Z4、 电 阻 R21 R2, R27 等 元 器 件 ， 
更 换 损坏 元 器 件 即 可 排除 故障 。 若 以 上 元 器 件 都 正常 ， 应 代 换 比较 器 IC3 试验 。 

5) 若 测量 比较 器 IC3 的 1 脚 为 高 电 平 ， 断 开 电 阻 R49 短 时 间 试 机 ， 若 恢复 正常 ， 表 明 
故障 在 功率 管 IGBT 反 压 保护 电路 或 过 电流 浪 涌 保护 电路 。 分 别 检查 该 电路 ， 用 数字 万 用 表 
二 极 管 挡 在 路 测量 晶体 管 05 、 稳 压 二 极 管 Z2 和 76 正 反 向 电压 是 否 正 常 。 若 在 路 测量 正 反 
向 电压 无 明显 区 别 时 ， 可 对 其 开路 进行 准确 测量 。 经 检查 上 述 元 器 件 无 损坏 ， 可 用 电阻 挡 在 
路 测量 电阻 R43 R56, R20 等 元 件 。 若 该 电阻 正常 ， 可 用 电容 挡 开 路 测量 电容 C22 C18, 
更 换 损坏 元 器 件 即 可 排除 故障 。 

6) 若 断 开 电 阻 R49 而 故障 依旧 ， 应 检查 CPU 的 10 脚 输出 PWM 脉冲 积分 滤波 电路 中 的 
HBH R50, R32, R40, 电容 Сз, 、C9 C15 等 元 件 ， 更 换 损坏 元 件 即 可 排除 故障 。 

7) 若 以 上 电路 正常 ， 应 检查 锯齿 波 电 压 形 成 电路 中 的 二 极 管 D8 ~ DI1、 电 阻 R33、 
R45 、R46， 定 时 电容 C32, ， 比 较 器 IC2 。 若 该 电路 异常 ， 会 造成 定时 电容 充电 不 足 ， 则 形成 
饮 齿 波幅 值 较 低 ， 波 形 较 宽 ， 经 驱动 脉冲 宽度 调整 输出 驱动 脉冲 占 空 比 减少 ， 加 热 功 率 下 
降 ， 炉 面 温度 降低 。 更 换 损坏 元 器 件 即 可 排除 故障 。 

8) 知 检 查 上 述 电路 正常 ， 应 检查 驱动 电路 中 的 电阻 RIO, R48, R55, R58, R59, fa 
ЖЖ 71, 75, МЖ 06. 08, 09, H, C33 等 元 器 件 是 否 损坏 ， 若 有 损坏 ， 更 换 即 
可 排除 故障 。 

9) 若 检 查 上 述 电 路 正常 ， 检 查 风机 转速 是 否 正 常 。 若 转速 偏 低 ， 将 电容 ЕСТІ 正极 和 
负极 短路 后 试 机 ， 若 仍 不 正常 ， 表 明 故 障 在 风机 驱动 电路 或 风机 本 身 。 若 风机 转速 正常 ， 应 
测量 电阻 R11, 若 R11 无 变质 ， 表 明 故 障 在 CPU, 

10) 若 检查 CPU 外 围 电 路 无 故障 ， 确 认 CPU 异常 时 ， 可 将 可 变 电 阻 VRI 进行 适当 调 
整 ， 同 时 监测 整 机 电流 达到 面板 指示 功率 值 即 可 。 
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第 一 节 ЛЯ HY-K20G-D 型 电磁 炉 电 路 原理 


36 HY-K20G-D 型 电磁 炉 电路 如 图 8-1 所 示 。 

一 、 电 源 电路 

电磁 炉 电 源 电 路 由 市 电 输入 回路 、 高 压 电源 电路 、 低 压 电源 电路 组 成 。 市 电 输入 回路 和 
高 压 电源 电路 可 参考 其 他 电磁 炉 电路 原理 ， 这 里 不 再 重复 。 

该 机 低压 电源 电路 主要 由 降 压 变压器 人 2、 整流 桥 D16 ~ D19，+5V 三 端 稳 压 集成 电路 
17805СУ, +18V 电子 稳 压 器 等 电路 元 器 件 组 成 。 

市 电 输 入 回路 的 交流 220V 电压 加 到 降 压 变压器 Т2 一 次 绕组 两 端 ， 其 二 次 绕组 感应 的 
交 变 电压 经 整流 桥 D16 ~ D19 整流 产生 脉动 直流 电压 ， 经 电容 C19 滤波 后 分 为 两 路 : 一 路 为 
散热 风机 驱动 电路 供电 ; 另 一 路 经 调整 管 Q9、18YV 稳 压 二 极 管 Z02 构成 的 +18V 电子 稳 压 
器 输出 +17. 5У 电压 ， 为 功率 管 驱 动脉 冲 放 大 电路 、 比 较 器 U1 (LM339) 等 电路 供电 。 降 
压 变压器 Т2 二 次 中 心头 输出 直流 脉动 电压 ， 经 电容 C25 滤波 ， 三 端 稳 压 集 成 电路 U2 稳 压 
输出 +5V 电压 ， 为 系统 控制 电路 、 液 晶 显 示 驱 动 集成 电路 HT1621D 、 比 较 器 Ul 基准 电压 
电路 、 开 关机 电路 、 温 度 检测 电路 、 蜂 鸣 嚣 电路、 电流 检测 基准 电压 电路 等 电路 供电 。 

专家 指导 : 降 压 变压器 T2 中 心头 输出 的 直流 脉冲 电压 是 由 两 端 所 接 的 整流 二 极 管 D17、 
D18 全 波 整流 ， 由 中 心头 输出 正 压 ， 该 电路 采用 此 结构 形式 可 节约 成 本 。 

二 、 高 频 振 荡 和 同步 控制 电路 

该 电路 主要 由 加 热线 盘 并 联 谐 振 电 路 、 同 步 电 路 、 锯 人 齿 波 形成 电路 和 驱动 脉 宽 调整 电 
路 、 激 励 电路 、 功 率 管 驱动 脉冲 放大 电路 、 功 率 输出 电路 。 

接 通 市 电 ， 电 源 电路 工作 后 输出 的 高 低压 电源 电压 +300V、+18V、+5V， 为 整 机 电路 
提供 供电 电压 ， 系 统 自 检 确 认 电 路 正常 ， 整 机 进入 待机 控制 状态 。 当 用 户 按 下 “ 开 / 关 ” 
键 ，CPU 从 16 脚 输出 低 电 平 的 开机 控制 信号 经 插件 CN3 的 11 脚 ， 输 入 到 主板 ， 经 隔离 电 
[Н R44 加 到 待机 控制 管 Q8 的 基 极 ， 使 其 截止 ， 其 集 电 极 对 发 射 极 开路 ， 打 开 对 高 频 振 荡 同 
步 控制 电路 的 关闭 控制 。 同 时 CPU 从 17 脚 输出 的 起 动脉 冲 经 插件 CN3 的 12 脚 ， 输 入 到 主 
板 ， 经 电阻 R25 和 电容 C16 构成 的 积分 电路 滤波 后 形成 直流 功率 控制 电压 ， 经 电阻 R4 隔离 
后 加 到 锯齿 波 电 压 形 成 比较 器 ULA 的 同 相 输入 端 5 脚 ， 经 隔离 二 极 管 D7 、D14 使 比较 器 
ОТА 的 输出 端 2 脚 电压 升 高 ， 经 电阻 КӨ 使 开关 二 极 管 D8 截止 。 另 一 路 使 二 极 管 D2 截止 ， 
+5V 电压 经 电阻 R7 ЕЗ 对 电容 C5 充电 ， 在 比较 器 ULA 反 相 输入 端 4 脚 形成 对 电容 C5 的 
充电 上 升 沿 锯齿 波 电 压 。 该 比较 器 输出 端 2 脚 的 高 电 平 经 电阻 R45 加 到 激励 比较 器 U1B 反 
相 输 入 端 6 脚 ， 使 6 脚 电压 大 于 其 同 相 输 入 端 7 脚 电压 ， 输 出 端 1 脚 对 地 短路 ， 了 驱动 放大 电 
路 中 的 激励 管 Q6 截止 ，Q6 集 电 极 反 转 为 高 电 平 ， 驱 动 放大 管 Q4 反 偏 而 截止 ，Q5 基 极 电 
压 升 高 而 导 通 ， 发 射 极 电压 升 高 ， 放 大 管 Q7 因 基 极 电压 升 高 而 饱和 导 通 。 + 18У 电压 经 
电阻 R39 限 流 ,Q7 的 c-e 结 ,电阻 R47 对 功率 管 ITCBT 栅 极 结 电容 充电 而 使 其 饱和 导 通 。 
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b) 控制 板 
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+300V 直流 电压 经 饱和 导 通 的 功率 管 IGBT 集 电 结 和 发 射 结 加 到 加 热线 盘 两 端 ， 为 加 热线 盘 
补充 电能 ， 使 加 热线 盘 和 并 联 电容 СЗ 发 生 电 压 谐 振 。 因 加 热线 盘 电 感 量 L 和 电容 C3 电容 
量 较 小 ， 根 据 LC 谐振 频率 关系 式 及 =1/2m VLC， 可 知 该 谐振 回路 频率 较 高 。 因 该 并 联 谐 振 
回路 两 端的 谐振 电压 和 谐振 频率 成 正比 ， 所 以 加 热线 盘 两 端 谐振 电压 较 高 ， 大 于 +300V 电 
源 电 压 。 又 因 +300V 电源 电压 的 钳 位 作用 ， 所 以 功率 管 集 电极 是 负 压 ， 功 率 管 集 电 极 和 发 
射 极 并 接 的 阻尼 二 极 管 正 向 导 通 ， 将 功率 管 集 电极 负 压 限制 在 低 电 平 ， 阻 尼 加 热 线 盘 两 端 电 
压 。 当 加 热线 盘 和 并 联 电容 谐振 时 ， 流 过 加 热线 盘 的 电流 上 升 到 最 大 值 ， 自 感 电 动 势 反 转 过 
零 为 正 压 ， 和 +300У 电压 方向 相同 ， 经 电阻 R15、R28 、R8 КЗ 和 КІЗ 串联 对 地 分 压 ， 加 
到 同步 比较 器 U1C 反 相 输入 端 8 ДШ; +300V 电源 电压 经 电阻 RI2、R13 和 R26 串联 对 地 分 
Ж, 为 比较 器 UIC 同 相 输 入 端 9 脚 提 供 基准 电压 。 此 时 加 到 比较 器 ОТС 反 相 输入 端 8 脚 电 
压 大 于 其 同 相 输入 端 9 脚 电 压 ， 输 出 端 14 脚 对 地 短路 。 锯 齿 波形 成 电路 中 的 比较 器 ULA 同 
相 输 入 端 5 脚 电压 为 低 电 平 ， 开 关 二 极 管 D7 和 D14 均 截 止 ， 该 低 电 平 经 电阻 R6 使 开关 二 
极 管 D8 得 到 正 向 偏 压 而 导 通 。 在 比较 器 ОТА 反 相 输入 端 4 脚 形成 电容 C5 经 D8、R6 放电 
的 下 降 沿 电压 ， 输 出 端 2 脚 为 低 电 平 ， 经 电阻 R45 加 到 激励 比较 器 ULB 反 相 输入 端 6 脚 ， 
使 该 脚 电压 低 于 其 同 相 输入 端 7 脚 电压 ， 输 出 端 1 脚 内 部 对 地 开路 。 +18V 电压 经 上 偏 置 电 
BH R5 加 到 激励 管 Q6 基 极 ,使 其 饱和 导 通 ， 放 大 管 Q5 07 截止 ，Q4 导 通 。 功 率 管 顶 极 结 
电容 经 电阻 R47 、 放 大 晶体 管 Q4 的 发 射 极 和 集 电极 对 地 放电 而 截止 ， 使 加 热线 盘 和 并 联 电 
容 C3 形成 自由 振荡 ， 在 功率 管 集 电 极 形成 尖峰 脉冲 ， 避 免 了 该 尖峰 脉冲 通过 导 通 的 功率 管 
集 电极 。 当 加 热线 盘 和 并 联 电容 自由 振荡 尖峰 脉冲 消失 而 过 零下 降 时 ， 经 电阻 串联 分 压 取 样 
电路 使 同步 比较 器 U1C 反 相 输入 端 8 脚 电压 低 于 其 同 相 输入 端 9 脚 电压 ， 输 出 端 14 脚 对 地 
开路 。CPU 输出 的 功率 调整 PWM 电压 经 电阻 R4 使 锯齿 波 电压 形成 电路 中 的 比较 器 ULA 同 
相 输 入 端 5 脚 重新 升 为 高 电 平 ，D7、D14 导 通 ，D2 08 截止 ，+5V 电压 经 电阻 R7、R3 E 
新 对 电容 C5 充电 ， 在 比较 器 ULA 反 相 输入 端 4 脚 形成 电容 C5 充电 上 升 沿 锯齿 波 ， 输 出 端 
2 脚 对 地 开路 。+5V 电压 经 电阻 R35 使 激励 比较 器 UIB 反 相 输入 端 6 脚 升 为 高 电 平 ， 大 于 
其 同 相 输入 端 7 脚 电压 ， 输 出 端 1 脚 对 地 短路 ， 激 励 晶 体 管 Q6 截止 ， 其 集 电极 升 为 高 电 平 ， 
04 截止 ，Q5 07 导 通 ，+18V 电压 经 电阻 R39 、 放 大 管 Q7、c-e 结 ， 电 阻 R47 重新 对 功率 
管 顶 极 结 电容 充电 ， 使 其 集 电极 对 发 射 极 导 通 。 + 300У 电压 重新 对 加 热线 盘 补 充电 能 而 进 
入 下 一 个 谐振 周期 。 如 此 反复 ， 在 加 热线 盘 内 部 产生 谐振 电流 ， 加 热线 盘 中 间 垂 直方 向 产生 
高 频 磁场 。 在 炉 面 铁 质 锅 具 底 部 产生 无 数 涡流 而 使 锅 具 温度 升 高 。 该 涡流 强度 对 加 热线 盘 补 
充电 能 多 少 成 正比 ， 即 功率 管 导 通 时 间 越 长 ，+300V 电压 为 加 热线 盘 补充 电能 越 多 ， 锅 底 
涡流 强度 越 大 ， 锅 具 温 度 越 高 ， 但 同时 在 加 热线 盘 两 端 产生 的 交 变 电压 越 高 。 因 +300V 的 
钳 位 作用 ， 使 功率 管 ICBT 集 电极 产生 的 尖峰 脉冲 峰 压 较 高 ， 高 达 上 千 伏 ， 接 近 功 率 管 IGBT 
集 电极 耐 压 极限 ， 该 峰 压 是 选择 功率 管 耐 压 值 的 依据 。 另 外 ， 功 率 管 IGBT 是 半导体 器 件 ， 
会 因 集 电极 过 电压 、 过 电流 、 过 热 而 损坏 ， 为 此 需要 设立 检测 保护 电路 ， 以 保证 功率 管 稳定 
工作 < 

专家 指导 : 其 中 同步 电路 中 的 电容 СА 可 消除 比较 器 U1C 正 反 相 输入 端 之 间 杂 波 干扰 ， 
避免 同步 电路 误 动 作 ， 影 响 功率 管 同步 控制 。 驱 动 放 大 电路 中 的 开关 二 极 管 D20 可 将 放大 
管 Q7 的 发 射 极 产 生 过 大 的 脉冲 电压 吸收 到 +18V 电源 里 。 

三 、 功 率 调整 电路 

该 电路 主要 由 面板 操作 、 系 统 控 制 、 积 分 滤波 电路 、 锯 齿 波形 成 电路 、 功 率 输出 电路 等 
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电路 构成 。 

当 电 磁 炉 处 于 正常 加 热 状态 时 ， 用 户 按 下 调 大 按键 SW2 Is, CPU (U2) 的 18 脚 对 地 短 
路 ， 经 内 部 软件 设 定 程序 ， 判 断 需 要 增 大 功率 输出 ， 使 17 脚 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 占 
空 比 增加 ， 经 插件 12 脚 输入 到 驱动 板 并 经 电阻 R25、 电 容 C16 构成 的 积分 电路 滤波 形成 直 
流 电压 和 PWM 脉冲 占 空 比 成 正比 的 功率 控制 电压 上 升 ， 经 电阻 R4 对 加 在 同步 电路 比较 带 
ШС 的 14 脚 输出 的 同步 控制 脉冲 之 上 ， 使 同步 电路 输出 的 同步 脉冲 幅 值 升 高 。 

其 中 ，U4 为 比较 器 ULA 反 相 输入 端 4 脚 锯齿 波 电 压 ; U5 为 比较 器 ULA 同 相 输入 端 5 
脚 同 步 脉 冲 电 压 ， 其 脉冲 幅度 受 CPU 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 控制 。 当 CPU 输出 的 
PWM 脉冲 占 空 比 减少 时 ， 经 积分 形成 的 直流 控制 电压 全 加 在 同步 脉冲 上 的 同步 脉冲 幅度 较 
低 为 U5L。 当 CPU 输出 的 PWM 脉冲 占 空 比 增加 时 ， 形 成 的 直流 控制 电压 到 加 在 同步 脉冲 上 
的 同步 脉冲 幅度 较 高 为 U5H。Uo 为 比较 器 ULA 输出 端 2 脚 脉冲 电压 。Uoi 为 比较 器 ULA 同 
相 输 入 端 5 脚 同步 脉冲 幅度 较 低 U5L 时 ， 其 输出 端 2 脚 的 脉冲 电压 ; Uoa 为 比较 器 ULA 同 相 
输入 端 5 脚 同 步 脉 冲 幅度 较 高 为 U5H 时 其 输出 端 2 脚 的 脉冲 电压 。 

由 图 可 知 ， 当 比较 器 ULA 同 相 输入 端 5 脚 同步 脉冲 幅 值 较 低 时 ， 输 出 端 2 脚 输出 的 同 
步 脉 冲 Ui 的 宽度 较 窄 ， 经 驱动 放大 电路 使 功率 管 IGBT 导 通 时 间 缩 短 ，+300V 电压 对 加 热 
线 盘 补充 电能 较 少 ， 加 热线 盘 和 并 联 电容 СЗ 谐振 电流 较 低 ， 产 生 的 交 变 磁场 强度 较 小 ， 锅 
具 温 度 较 低 ， 流 过 市 电 输 入 回路 电流 较 小 ， 整 机 功率 较 低 。 

当 比 较 器 ULA 同 相 输入 端 5 脚 输入 的 同步 脉冲 幅 值 较 高 为 U5H 时 ， 和 其 反 相 输入 端 4 
脚 锯齿 波 电压 U4 比较 ， 从 输出 端 2 脚 输出 的 同步 脉冲 ООН 宽度 较 宽 ， 经 驱动 放大 电路 使 功 
率 管 IGBT 导 通 时 间 延 长 。 这 时 ，+300V 电压 对 加 热线 盘 补充 电能 较 多 ， 加 热线 盘 和 电容 
СЗ 谐振 电流 较 高 ， 产 生 的 交 变 磁场 强度 较 大 ， 锅 具 温 度 较 高 ， 流 过 市 电 输入 回路 电流 较 大 ， 
整 机 功率 较 大 。 

由 上 分 析 可 知 ; 当 CPU 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 增 加 时 ， 输 入 到 功率 管 ICBT 
栅 极 的 驱动 脉冲 占 空 比 也 增加 ， 整 机 输出 功率 增 大 ， 实 现 用 户 对 电磁 炉 输 出 功率 的 控制 。 

专家 指导 : 由 波形 图 可 知 : 无 论 CPU 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 如 何 变化 ， 均 不 
改变 输入 到 功率 管 IGBT 栅 极 驱动 脉冲 前 沿 到 来 的 时 间 ， 保 证 该 驱动 脉冲 的 前 沿 和 功率 管 集 
电极 拓 峰 脉冲 的 后 沿 保 持 同步 。 

四 、 检 测 和 保护 电路 

因 功 率 管 工作 在 高 反 压 、 大 电流 状态 ， 极 易 因 过 电压 、 过 电流 、 过 热 损 坏 ; 为 此 ， 该 机 
为 了 避免 功率 管 损坏 ， 设 置 了 多 种 检测 保护 电路 。 该 电路 主要 由 电网 电压 检测 电路 、 电 流 检 
测 电路 、 炉 面 温度 检测 电路 、 功 率 管 温度 检测 电路 、 功 率 管 集 电极 尖峰 脉冲 过 电压 保护 电 
路 、 电 网 电压 过 零 检测 电路 、+ 18V 过 电压 / 欠 电 压 保护 电路 、 风 机 驱动 电路 、 蜂 鸣 报 警 
电路 。 

该 电路 用 CPU 检测 市 电 电 压 、 整 机 电流 、 机 内 温度 自动 稳定 整 机 功率 。 若 CPU 检测 到 
采样 值 超出 内 部 软件 设 定 参数 范围 时 ， 便 执行 保护 关机 指令 ， 控 制 面 板 指示 相应 功能 状态 ， 
蜂 鸣 器 报警 提醒 用 户 。 保 护 电 路 是 当 +18V 电压 异常 或 功率 管 集 电 极 峰 压 过 高 而 及 时 切断 功 
率 控制 电压 和 同步 控制 脉冲 ， 关 闭 功 率 输出 。 

1. 电网 电压 检测 电路 

该 电路 主要 由 电阻 R42 、 隔 离 二 极 管 D12 BA СІЗ 等 元 器 件 组 成 。 

市 电 输 入 回路 中 的 电网 电压 经 整流 桥 DB 整流 后 ， 由 电阻 R42 和 R41 串联 对 地 分 压 ， 开 




















196. 电磁 炉 电路 精 讲 和 故障 检修 技巧 





关 二 极 管 D12 隔离 ， 电 容 C13 和 C11 滤波 后 形成 平滑 直流 电压 ， 经 插件 CN3 的 7 脚 输入 到 
控制 板 中 CPU 的 9 脚 。 此 时 CPU 根据 9 脚 的 电压 变化 间接 地 检测 电网 电压 。 若 CPU 检测 到 
电网 电压 过 高 ， 便 执行 过 电压 保护 指令 ， 控 制 面板 显示 故障 代码 “E3”， 从 16 脚 输出 高 电 
平 ， 经 插件 CN3 的 11 脚 输入 到 主板 ， 通 过 电阻 R44 使 开关 机 控制 管 Q8 饱和 导 通 ， 集 电极 
对 地 短路 ， 将 激励 比较 器 UIB 反 相 输入 端 6 脚 限 制 为 低 电 平 ， 输 出 端 1 脚 反 转 为 高 电 平 ， 
激励 管 Q6 饱和 导 通 ， 放 大 管 Q5 07 截止 ，Q4 导 通 ， 将 功率 管 IGBT 栅 极限 制 为 低 电 平 而 
截止 ,关闭 功率 输出 ; 若 CPU 检测 到 电网 电压 过 低 ， 便 执行 欠 电 压 保 护 指 令 ， 控 制 面板 显 
示 故 障 代 码 “E4”， 同 时 从 16 脚 输出 高 电 平 关机 指令 ， 关 闭 功率 输出 。 

2. 电流 检测 电路 

该 电路 主要 由 电流 互感 器 TI 、 整 流 桥 (D3、D4、D9、D10)、 基 准 稳 压 电路 (R2, 
05, 、D6) 、 滤 波 电 容 C14 、 可 变 电 阻 VR1、 稳 压 二 极 管 ZD1 等 元 器 件 组 成 。 

市 电 输 入 回路 中 的 电流 经 电流 互感 器 Т1 一 次 绕组 ， 互 感 耦 合 到 二 次 绕组 产生 感应 电动 
势 ， 该 感应 电动 势 经 电容 СІЗ 波 除 和 干扰， 电阻 R17 限 压 ， 整 流 桥 (D3、D4、D9、D10) Ж 
流 ， 电 阻 R21 隔离 ， 电 容 C14 滤波 形成 平滑 直流 取样 电压 ; 由 可 变 电 阻 VR1 和 电阻 R14 串 
联 电压 调整 ， 稳 压 二 极 管 ZD1 限 电压 保护 后 由 插件 CN3 的 1 脚 输入 到 控制 板 电路 中 的 CPU 
的 9 脚 ，CPU 根据 9 脚 电压 变化 间接 检测 市 电 输入 回路 中 的 电流 。 同 时 结合 检测 市 电 电 压 和 
内 部 运算 ， 来 判断 整 机 功率 是 否 和 面板 操作 相 适 应 。 若 检测 到 整 机 功率 超过 面板 操作 所 设 定 
的 功率 值 时 ， 则 会 降低 17 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 降 低 整 机 电流 ， 减 少 输出 功 
率 ， 稳 定 整 机 功率 ; 反之 ， 当 CPU 检测 到 整 机 功率 小 于 面板 操作 功率 设 定 值 时 ， 就 增 大 输 
出 功率 ， 稳定 整 机 功率 。 若 检测 到 整 机 电流 过 大 时 ， 则 关闭 功率 输出 。 

同时 该 电路 还 担任 开机 检 锅 功能 ， 即 根据 开机 时 检测 市 电 输入 回路 中 电流 变化 ,来 判断 
炉 面 是 否 放 置 有 合格 锅 具 ， 是 否 需 要 执行 加 热 指令 。 

+5V 电压 经 电阻 R22、 分 压 二 极 管 D5 和 D6 串联 稳 压 ， 为 整流 桥 (D3、D4、D9、 
D10) 的 负极 端 提供 1.4V 基准 电压 。 

专家 指导 : 可 变 电 阻 VR1 可 改变 输入 到 CPU 的 电流 检测 取样 值 ， 并 改变 CPU 输出 的 功 
率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 进 而 改变 输出 功率 ， 故 可 变 电 阻 VR1 又 称 功率 调节 可 变 电 阻 。 但 
必须 检测 整 机 功率 应 和 面板 操作 一 致 ， 否 则 会 影响 其 工作 性 能 ， 严 重 时 会 出 现 加 热 慢 或 烧 功 
率 管 、 不 检 锅 等 故障 。 

з. 炉 面 温度 检测 电路 

该 电路 主要 由 炉 面 温度 传感器 、 插 件 CN2 、 电 阻 R32、 电 容 C8 等 元 器 件 组 成 。 

该 机 炉 面 温度 传感器 采用 负 温 度 系数 热 敏 电阻 对 炉 面 温度 进行 采样 ， 改 变 自 身 阻 值 而 形 
成 的 直流 检测 电 奈 送 到 CPU, +5V 电压 经 插件 CN2 的 1 脚 、 炉 面 温度 传感器 、 插 件 CN2 的 
3 脚 、 电 阻 R32 串联 对 地 分 压 ， 形 成 温度 取样 电压 ， 经 插件 CN3 的 4 脚 输入 到 控制 板 中 CPU 
的 10 脚 。 当 炉 面 温度 升 高 时 ， 该 温度 传感器 阻 值 减 小 ， 在 电阻 R32 产生 的 电压 增 大 ， 输 入 
到 CPU 的 10 脚 电压 升 高 。CPU 根据 10 脚 电压 变化 检测 到 炉 面 温度 达到 面板 操作 设 定 的 温 
度 值 时 ,不 再 增 大 功率 输出 。 当 CPU 检测 到 炉 面 温度 超过 面板 设 定 温度 值 时 ， 则 及 时 减少 
17 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 减 小 功率 输出 ， 降 低 炉 面 温 度 。 反 之 ， 若 CPU 检测 
到 炉 面 温度 低 于 面板 设 定 的 温度 值 时 ， 则 及 时 增 大 17 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 
增 大 功率 输出 ， 提 高 炉 面 温度 ,稳定 炉 面 温度 。 

当 CPU 检测 到 炉 面 温度 过 热 时 ， 执 行 过 热 保 护 指令 ， 关 闭 功率 输出 ， 同 时 控制 面板 显 
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示 故 障 代码 “E7”; 若 CPU 检测 到 炉 面 温度 传感器 开路 而 使 10 脚 无 电压 输入 时 ， 便 执行 保 
护 关机 指令 ， 关 闭 功率 输出 ， 控 制 面板 显示 故障 代码 “E5”; # CPU 检测 到 炉 面 温 度 传 感 
器 短路 而 使 10 脚 电 压 为 高 电 平 时 ， 便 执行 保护 关机 指令 ， 关闭 功率 输出 ， 控 制 面板 显示 故 
障 代码 “E6”; 若 在 加 热 过 程 中 ，CPU 没有 检测 到 锅 具 温度 ， 认 为 锅 具 被 拿 走 ， 便 执行 停止 
加 热 指令 。 

4. 功率 管 温度 检测 电路 

该 电路 主要 由 功率 管 温度 传感器 、 搬 件 CN4 、 电 阻 R31 、 电 容 C9 等 元 器 件 组 成 。 

该 电路 中 的 温度 传 感 句 采用 负 温 度 系数 热 敏 电阻 ， 当 环境 温度 升 高 时 ， 其 阻 值 减 小 。 
+5V 电 压 经 插件 CN4 的 2 脚 、 功 率 管 温度 传感器 、CN4 的 1 脚 、 电 阻 R31 串联 对 地 分 压 ， 
电容 СӘ 滤 除 离散 干扰 后 形成 直流 温度 检测 电压 ， 经 插件 CN3 的 8 脚 输 入 到 控制 板 中 CPU 的 
7 W. CPU 根据 7 脚 电 压 间 接 检 测 功 率 管 温度 。 当 功率 管 IGBT 温度 俩 高 时 ， 该 传感器 阻 值 
减 小 ， 使 输入 到 CPU 的 7 脚 电压 升 高 ，CPU 判断 功率 管 温度 偏 高 ， 便 降低 功率 输出 ; 当 
CPU 检测 到 功率 管 温度 过 高 时 ， 便 执行 过 热 保护 动作 ， 关 闭 功 率 输出 ， 停 止 加 热 ， 控 制 面 
板 显示 故障 代码 “EA”; 当 CPU 检测 到 7 脚 电压 为 高 电 平 时 ， 判 断 为 功率 管 温度 传感器 短 
路 ， 便 执行 保护 动作 ， 关 闭 功率 输出 ， 控 制 面板 显示 故障 代码 “E8”; 当 СРО 检测 到 7 脚 电 
压 为 低 电 平 ， 判 断 为 功率 管 温度 传感器 开路 ， 便 执行 保护 动作 ， 关 闭 功 率 输出 ， 控 制 面板 显 
示 故 障 代码 “E9”。 

5. 功率 管 集 电 极 过 电压 保护 电路 

该 电路 主要 由 比较 器 UID 、 基 准 电 压 电 路 、 功 率 管 集 电 极 电压 取样 电路 、 保 护 开关 电 
路 等 组 成 。 

+5V 电压 经 电阻 R19 和 R16 串联 对 地 分 压 后 为 比较 器 U1D 同 相 输入 端 11 脚 提供 4. 6V 
EEEE; RKE IGBT 集 电极 电压 经 电阻 R4、R46 、R10、R11 和 R20 串联 对 地 分 压 ， 电 
容 C15 短路 森 波 干扰 后 输入 到 比较 器 U1D 反 相 输入 端 10 脚 。 

若 功 率 管 集 电极 电压 在 正常 范围 ， 该 电压 经 取样 加 到 比较 器 ULD 反 相 输入 端 ТО 脚 的 电 
压低 于 其 同 相 输 入 端 11 脚 电压 ， 输 出 端 13 脚 对 地 开路 ， 开 关 二 极 管 D1 、D21 RIE, 不 
影响 高 频 振荡 同步 控制 电路 和 CPU 对 功率 管 的 功率 控制 ， 若 功率 管 ICBT 集 电极 脉冲 电压 过 
高 ， 则 输入 到 比较 器 U1D 反 相 输入 端 10 脚 电压 大 于 其 同 相 输入 端 11 脚 电压 ， 输 出 端 13 JH 
对 地 短路 ， 开 关 二 极 管 D1、D21 均 正 向 导 通 ， 将 CPU 输出 的 功率 控制 电压 限制 在 低 电 平 ， 
同时 将 激励 比较 器 U1B 反 相 输入 端 6 脚 限制 在 低 电 平 并 关闭 功率 输出 。 待 功率 管 集 电极 电 
压 恢 复 正 常 后 ， 电 路 又 可 正常 工作 。 

6. 电网 电压 过 零 检测 电路 

该 电路 主要 由 晶体 管 Q1 和 周边 元 器 件 组 成 。 

高 压 电 源 中 的 整流 桥 DB 输出 的 脉冲 直流 电压 经 电阻 R42 和 R41 串联 对 地 分 压 ， 电 阻 
R23 隔离 后 加 到 放大 管 ОТ 的 基 极 ， 其 集 电 极 输出 的 反 相 取样 波形 经 电阻 R24 和 R19 串联 对 
地 分 压 ， 由 插件 CN3 的 9 脚 输入 到 CPU 的 25 脚 。CPU 检测 25 脚 波形 来 判断 电网 电压 正弦 
交流 电波 形 是 否 正常 。 若 CPU 检测 到 市 电 正弦 波形 正 负 半 周 不 对 称 ， 超 出 内 部 软件 设 定 的 
范围 时 ， 便 执行 保护 停机 动作 指令 ， 关 闭 功率 输出 ， 避 免 因 + 300V 电压 波动 较 大 而 击 穿 功 

7. +18V 过 电压 / 欠 电 压 保护 电路 

该 电路 主要 由 电阻 R7、R38 ， 配 合 比较 器 U1B 来 完成 。 
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当 低 压 稳 压 电路 输出 的 +18V 电压 稳定 时 ， 经 电阻 R37 和 R38 串联 对 地 分 压 加 到 比较 
器 ULB 同 相 输入 端 7 脚 的 基准 电压 为 1.78V。 当 +187V 稳 压 电路 异常 会 使 + 18V 电压 升 高 ， 
使 输入 到 比较 器 UIB 同 相 输入 端 7 脚 的 基准 电压 升 高 ， 和 反 相 输入 端 6 脚 输入 的 同步 驱动 
脉冲 相 比较 ， 从 输出 端 1 脚 输出 驱动 脉冲 占 空 比 增加 ， 经 驱动 电路 降低 功率 管 IGBT 的 驱动 
脉冲 占 空 比 而 减 小 输出 功率 ， 避 免 +18V 升 高 造成 对 功率 管 负载 过 大 。 反 之 ， 当 +187V 电压 
异常 降低 时 ， 输 入 到 功率 管 的 驱动 脉冲 占 空 比 增加 。 保 护 功 率 管 不 因 +18V 不 稳定 而 改变 输 
出 功率 。 

8. 风机 驱动 电路 

该 电路 主要 由 驱动 管 Q3 Е СМІ 和 风机 等 元 器 件 组 成 。 

当 CPU 执行 风机 运转 程序 时 ， 从 其 14 脚 输出 高 电 平 ， 经 插件 CN3 的 6 脚 ， 输 入 到 主 
板 ， 通 过 电阻 R27 加 到 驱动 管 Q3 基 极 ,使 其 饱和 导 通 ;低压 电源 输出 的 直流 电压 加 到 风机 
两 端 ， 使 其 运转 ,将 机 内 元 器 件 产生 的 热量 强行 排出 机 外 ， 达 到 风 冷 的 目的 。 

专家 指导 : 因 风 机 是 感性 器 件 ， 易 在 驱动 管 Q3 集 电 极 产 生 过 高 脉冲 而 威胁 驱动 管 的 安 
全 ， 故 在 风机 两 端 反 接 一 只 二 极 管 D15， 可 在 驱动 管 集 电极 有 尖峰 电压 存在 时 将 其 吸收 到 电 
源 里 。 

五 、 系 统 控制 电路 

该 电路 主要 以 微 处 理 器 U2 (HT46R23 ) 为 核心 ， 完 成 对 电磁 炉 状 态 检测 ， 功 能 控制 ， 
面板 按键 操作 指令 输入 和 功能 显示 控制 等 作用 。 

1. 微 处 理 器 CPU 基本 工作 条 件 

1) 工作 电压 ，+5V 电压 加 到 CPU 的 20 脚 ， 为 内 部 电路 提供 基本 工作 电压 ; 11 HH 
接地 ; 

2) 复位 信号 ， 该 信号 主要 由 复位 电路 产生 。 该 电路 由 控制 板 中 的 晶体 管 Q1 、 稳 压 二 极 
$ ZD1, EBH R12, R2, R10, В12А 等 元 器 件 产 生 复位 信号 ， 输 入 到 CPU 的 19 脚 ; 

3) 时 钟 信 号 ， 该 信号 由 CPU 的 21 22 脚 内 电路 和 外 接 晶 振 XT 产生 。 

2. 电磁 炉 待 机 控制 

接 通 市 电 ，CPU 满足 基本 工作 条 件 后 ， 输 出 自 检 信号 ,确认 电路 和 各 种 检测 信号 正常 
后 ， 自 动 进行 待机 控制 程序 : CPU 从 16 脚 输出 高 电 平 ， 经 插件 CN3 的 11 脚 输入 到 主板 ， 
使 待机 控制 管 Q8 饱和 导 通 ， 将 激励 比较 器 UIB 反 相 输入 端 6 脚 限 制 在 地 电 平 ， 其 输出 端 1 
脚 对 地 开路 ，+18V 电压 经 电阻 R5 加 到 激励 管 Q6 基 极 ,使 其 饱和 导 通 ， 驱 动 放大 管 Q4 导 
通 ，Q5 07 截止 ， 功 率 管 IGBT 栅 极 失去 偏 压 而 截止 ， 完 成 通电 待机 控制 ， 同 时 驱动 风机 
转动 一 下 ,液晶 显示 屏 上 所 有 图 案 瞬 时 闪 亮 一 下 ,“ 开 / 关 ” 键 上 方 的 指示 灯 闪 亮 。 

3. 微 处 理 器 各 引 脚 功能 

微 处 理 器 各 引 脚 功能 如 表 8-1 所 示 。 


表 8-1 微 处 理 器 各 引 脚 功能 


















































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 预约 /定时 功能 按键 信号 检测 4 菜单 功能 按 刍 信 号 检测 
2 快速 /保温 功能 按键 信号 检测 5 液晶 显示 屏 背 景 灯 控制 








+5V 经 电阻 R9 为 CPU 内 部 电路 


3 BUZ 蜂 鸣 器 控制 信号 输出 6 供电 
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(Ж) 

引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 

7 T - IGBT 功率 管 IGBT 温度 检测 18 调 大 功能 按键 信号 检测 

8 VOL 电网 电压 检测 信号 输入 19 reset 复位 信号 输入 

9 CUR 电流 检测 信号 输入 20 VDD +5V 电源 

10 T- MAIN 炉 面 温度 检测 信号 输入 21 О5С1 时 钟 信号 输入 

11 VSS 接地 22 05С0 时 钟 信号 输出 

12 /关机 功能 按键 信号 检测 23 调 小 功能 按键 信号 检测 

13 功能 指示 灯 控 制 24 显示 器 驱动 电路 控制 

14 FAN 风机 驱动 控制 25 过 零 检测 信号 输入 

15 空置 未 用 26 显示 带 驱 动 电路 控制 

16 IGBTEN 电磁 炉 开 / 关 机 控制 27 显示 带 驱 动 电路 控制 

17 PWM 功率 调整 PWM 脉冲 输出 28 显示 器 驱动 电路 控制 



































六 、 开 机 和 锅 具 检测 电路 

该 电路 主要 由 开 /关机 控制 管 08 、 高 频 振荡 同步 控制 电路 、 电 流 检测 电路 等 组 成 。 

接 通 市 电 ， 电 磁 炉 处 于 待机 状态 。 用 户 按 下 面板 “ 开 / 关 ” 键 后 ，CPU 从 内 部 存储 器 调 
出 系统 软件 设置 的 工作 程序 ， 控 制 液晶 显示 屏 显示 默认 工作 状态 。 同 时 从 CPU 的 16 脚 输出 
低 电 平 的 开机 控制 信号 ， 经 插件 CN3 的 11 脚 输入 到 主板 上 的 控制 开关 晶体 管 08 ЖИЕ, Ж 
电极 对 地 开路 ， 打 开 对 高 频 振荡 同步 控制 电路 的 关闭 控制 。 同 时 CPU 从 17 脚 输出 起 动脉 
冲 ， 经 积分 电路 滤波 形成 的 高 电 平 起 动 电压 经 电阻 R4 使 锯齿 波 形成 电路 工作 。 此 时 ， 在 比 
较 器 ULA 的 输出 端 2 脚 形成 功率 管 驱动 脉冲 并 经 激励 放大 电路 控制 功率 管 ICBT 导 通 ， 使 加 
热线 盘 和 电容 C3 发 生 电压 谐振 ， 高 频 振荡 同步 控制 电路 开始 工作 ， 加 热线 盘 产 生 高 频 交 变 
磁场 ， 市 电 输入 回路 产生 检 锅 电流 ，CPU 检测 市 电 输 入 回路 中 的 电流 变化 情况 ， 判 断 炉 面 
是 否 放置 有 合格 锅 具 。 若 CPU 认为 炉 面 没有 放置 锅 具 或 放置 锅 具 不 合格 ， 便 执行 不 检 锅 保 
护 关机 指令 ， 关 闭 功率 输出 ， 同 时 控制 面板 显示 故障 代码 “E0”， 待 Imin 左右 自动 关机 ; 
若 CPU 认为 炉 面 放置 有 合格 锅 具 时 ， 便 执行 加 热 程序 ， 继 续 保持 16 脚 的 低 电 平 开机 控制 状 
态 ， 从 17 脚 输出 系统 默认 功率 状态 的 功率 调整 PWM 脉冲 去 控制 功率 管 驱动 脉冲 占 空 比 ， 
使 加 热 功 率 和 面板 显示 相 适 应 。 

若 炉 面 未 放置 锅 具 或 放置 锅 具 不 合格 时 ， 加 热线 盘 的 电感 量 较 小 而 和 电容 C3 谐振 频率 
较 高 ， 两 端 产 生 的 谐振 电压 较 大 ，+ 300V 电压 对 加 热线 盘 补充 电能 较 少 ， 流 过 市 电 输入 回 
路 电流 较 小 ， 经 CPU 检测 判断 无 锅 ， 便 执行 不 检 钢 动作 指令 。 




































































知 炉 面 放置 锅 具 合 格 ， 则 加 热线 盘 的 电感 量 较 大 而 和 电容 СЗ 谐振 频率 较 低 ， 两 端 产生 
的 谐振 电压 较 小 ， 对 +300У 电压 阻力 较 小 ，+300V 电压 对 加 热线 盘 补 充电 能 较 多 ， 流 过 市 


电 输入 回路 的 电流 较 大 ，CPU 检测 到 市 电 输入 回路 中 的 电流 达到 内 部 软件 所 设 定 的 检 锅 参 
数 时 便 执 行 加 热 程 序 ， 使 整 机 进入 加 热 状 态 。 

专家 指导 : 加 热线 盘 相 当 于 加 热线 圈 ， 锅 具 相当 于 铁心 。 加 热线 盘 上 未 放置 铁心 时 ， 电 
感 量 较 小 ; 车 放 置 铁心 时 电感 量 增 大 。 但 加 热线 圈 放 置 铜 心 则 会 减 小 电感 量 。 综 上 所 述 ， 电 
磁 炉 使 用 锅 具 要 使 用 厂家 配送 的 合格 铁 磁性 锅 具 ， 否 则 会 造成 不 检 锅 或 产生 加 热 慢 ， 锅 具 温 
度 低 等 故障 。 
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七 、 面 板 按键 操作 和 液晶 显示 驱动 电路 

该 电路 主要 由 按键 SW1 ~ SW6 ， 显 示 驱 动 集 成 电路 Ul (HT1621P) 和 液晶 显示 屏 组 成 。 

1. 面板 按键 用 户 指令 输入 

1) 开 / 关 机 功能 : 接 通 市 电 ， 电 磁 炉 进入 待机 状态 ， 用 户 按 下 “ 开 / 关 ” 键 SW1 后 ， 
CPU 的 12 脚 对 地 导 通 ， 并 根据 内 部 程序 设 定 ， 电 磁 炉 执行 开机 检 锅 程序 ， 指 示 灯 LD1 Ж 
亮 ， 液 晶 显 示 屏 图 案 循环 显示 ; 当 电 磁 炉 处 于 正常 加 热 状 态 时 ， 用 户 按 下 面板 “ 开 / 关 ” 
SW1 Ji, CPU 的 12 脚 对 地 导 通 ， 并 根据 内 部 程序 设 定 ， 电 磁 炉 执行 关机 程序 ， 从 16 [Ий 
出 高 电 平 ， 使 晶体 管 Q8 饱和 导 通 ， 关 闭 高 频 振 荡 同 步 控制 电路 ， 及 时 关闭 功率 输出 。 同 时 
停止 17 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 并 控制 显示 屏 显 示 待 机 状态 。 

2) 荣 单 功能 选择 : 电磁 炉 输 入 开机 指令 且 检 锅 程 序 通 过 后 ， 此 时 用 户 操 作 按键 SW4， 
显示 屏 显 示 相 应 功能 ， 再 次 按 动 功能 键 SW4 后 ， 可 选择 自动 者 饭 、 烧 水 、 煲 粥 煲汤 、 热 奶 、 
手动 、 加 热 、 定 温 等 功能 ， 显 示 屏 有 相应 功能 图 案 显 示 。 

3) 功能 调整 : 当 用 户 选 择 好 电磁 炉 使 用 功能 后 ， 按 动 上 调 键 SW2 或 下 调 键 SW3 可 改 
变 功 能 参数 。 如 改变 功率 大 小 、 计 时 时 间 、 炉 面 温度 等 功能 。 

Д) 预约 /定时 功能 : 该 功能 主要 用 于 调整 电磁 炉 预 定 工作 时 间 。 在 电磁 炉 执行 开机 、 
检 锅 后 进行 功能 选择 参数 调整 结束 ， 按 动 一 下 预约 /定时 功能 键 SW5 后 ， 显 示 屏 显示 时 钟 
“8” (NER), ， 此 时 按 动 上 调 功能 键 SW2 或 下 调 功能 键 SW3 时 ， 可 在 1 ~9h 内 选择 整 点 时 
间 ， 再 按 动 一 下 预约 /定时 功能 键 SW5 ， 分 钟 “88 ”数字 闪 烁 ， 此 时 按 动 上 调 或 下 调 功能 
键 ， 可 在 1 ~59min 内 选择 分 钟 时 间 。 当 预约 时 间 设 定 后 ， 再 按 一 下 预约 /定时 功能 键 SW5 , 
则 系统 确认 预约 时 间 lmin 后 自动 关机 。 和 否则 所 设 数字 仍 闪烁 ， 等 待 用 户 确认 。 

若 在 工作 状态 ， 同 时 按 动 上 调和 下 调 功能 键 ， 显 示 屏 会 显示 耗 电 度数 (kWh), H Imin 
后 自动 恢复 原 显 示 状 态 。 

5) 快速 /保温 功能 : 该 功能 键 主 要 用 于 大 功率 加 热 和 小 功率 保温 的 功能 转换 。 当 用 户 
操作 此 按键 时 ， 显 示 屏 则 显示 相应 功能 指示 图 案 。 

2. 面板 液晶 显示 屏 驱 动 控制 电路 

该 电路 主要 由 液晶 显示 屏 、 驱 动 集成 电路 HT1621D ， 背 景 灯 驱动 晶体 管 Q2 和 背景 灯 供 
电 电 阻 R15 等 元 器 件 组 成 。 

CPU HJ 24, 26. 27, 28 脚 和 显示 屏 驱 动 集成 电路 HT1621D 的 7、6、5、4 脚 保持 时 钟 
和 数据 的 实时 通信 ， 了 驱动 集成 电路 HT1621D 的 10 脚 接 入 +5V 电源 电压 ，9 脚 经 电阻 R11 
输入 复位 电压 ，8 脚 接地 ，1 ~3 脚 、13 ~ 28 脚 驱 动 液晶 显示 屏 。CPU 的 5 脚 输出 高 电 平 的 
液晶 显示 屏 背 景 灯 驱动 控制 电压 ， 经 电阻 R13 使 开关 晶体 管 Q2 饱和 导 通 。+5V 电压 经 
Н RI15 、 背 景 灯 品 体 管 Q2 集 电 极 、 发 射 极 对 地 形成 导 通 电流 ， 使 背景 灯 发 光 ， 照 亮 液晶 屏 
字符 图 案 。 

专家 指导 :; 接 通 市 电 ， 若 CPU 检测 到 按键 功能 脚 对 地 短路 ， 则 表现 为 死机 无 任何 动作 。 
若 背 景 灯 了 驱动 电路 故障 ， 则 显示 屏 有 字符 而 无 背景 现象 。 
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第 二 节 ДУХ HY-K20G-D 型 电磁 炉 故 障 检修 


一 、 整 机 不 工作 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 市 电 没有 输入 到 电磁 炉 主 板 ; 二 是 机 内 市 电 输 入 回路 或 
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+300V 高 压 电源 电路 异常 导致 熔断 器 FUSE1 熔断 ， 引 起 低压 电源 电路 不 工作 ; 三 是 机 内 低 
压 电 源 电 路 异常 ， 不 能 输出 +5V 电压 ， 导 致 系统 控制 电路 不 工作 ; 四 是 系统 控制 电路 异常 
死机 。 整 机 不 工作 的 检修 如 图 8-2 所 示 。 
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8-2 整 机 不 工作 


二 、 不 加 热 ， 显 示 屏 显示 故障 代码 “E0”， 过 lmin 左右 自动 关机 

故障 分 析 

根据 故障 代码 如 表 8-2 所 示 ， 可 知 ， 该 故障 现象 为 不 检 锅 ， 可 通过 检测 检 锅 电流 来 判断 
故障 范围 。 若 无 检 锅 电流 ， 表 明 开 关机 电路 、CPU 输出 功率 调整 PWM 电路 、 高 频 振 荡 同 步 
控制 电路 、 高 低压 电源 电路 保护 电路 异常 ， 使 CPU 输出 开关 机 和 锅 具 试探 信号 没有 使 加 热 
线 盘 形成 检 锅 振荡 产生 检 锅 电流 ; 大 开机 时 产生 足够 的 检 锅 电流 ， 表 明 电 流 检 测 电路 异常 ， 
CPU 没有 检测 检 锅 电流 。 上 述 故障 检修 技巧 如 图 8-3、 图 8-4 所 示 。 





· 202 · 电磁 炉 电路 精 讲 和 故障 检修 技巧 





表 8-2 故障 代码 表 

























































































故障 代码 故障 代码 含义 

FO 无 锅 或 锅 具 不 合适 ,是 1min 左右 自动 关机 ,电磁 炉 不 工作 
E3 过 电压 保护 

E4 欠 电 压 保护 

Е5 炉 面 传感器 开路 

Еб 炉 面 传感器 短路 

Е7 炉 面 过 热 

E8 功率 管 传感器 短路 

Е9 йж ЕЛИ 

ЕА 功率 管 温度 过 高 
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18-3 不 检 锅 有 检 锅 电流 


三 、 开 机 显示 故障 代码 “E3” 或 “E4?” 

1. 故障 分 析 

根据 故障 代码 表 可 知 : 上 述 故障 代码 含义 为 CPU 检测 市 电 电 压 过 高 或 过 低 超 出 正常 范 
围 而 实施 的 保护 性 措施 。 应 检测 市 电 电 压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 应 检查 市 电 电 压 检 测 电路 。 

2. 检修 步骤 

首先 测量 市 电 电 压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 应 拆 机 断 开 加 热线 盘 ， 测 量 市 电 输 入 回路 中 的 交 
йй 220V 电压 ， 高压 电源 电路 电压 是 否 正常 。 辕 +300V 电压 偏 低 ， 应 检查 整流 桥 DB. Jú 
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18-4 不 检 锅 且 无 检 锅 电流 


圈 LI 、 滤 波 电容 C2 等 元 器 件 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 排除 故障 。 若 +300V 电压 正常 ， 应 测 
量 CPU 的 8 脚 电压 是 否 在 3V 以 上 。 若 该 脚 电 压 在 3V 以 下 ， 应 检查 电阻 R42、 二 极 管 D12、 
电容 C11 СІЗ 等 元 器 件 。 若 该 脚 电 压 在 3.5V 以 上 ， 应 检查 电阻 R41、R40 等 元 件 。 若 
CPU 的 8 脚 在 3 ~3.5V， 表 明 CPU 异常 ， 更 换 即 可 。 

四 、 开 机 显示 故障 代码 “ES” 或 “E6” 

1. 故障 分 析 

根据 故障 代码 表 可 知 : 故障 代码 “E5”， 表 明 CPU 判断 炉 面 温度 传感器 开路 而 执行 的 
保护 措施 ; 故障 代码 “E6”， 表 明 CPU 判断 炉 面 温度 传感器 短路 而 执行 的 保护 措施 。 

2. 检修 步骤 

1) 当面 板 出 现 故 障 代码 “E5” 时 ， 应 检查 炉 面 温度 传感器 是 否 开路 ， 若 其 开路 ， 更 换 
即 可 排除 故障 。 若 该 温度 传感器 正常 ， 应 检查 插件 CN2、 电 容 C8 和 CPU 的 10 脚 至 插件 
CN2 之 间 的 线路 是 否 正常 ， 若 上 述 无 异常 ， 则 表明 CPU я, 

2) 当面 板 出 现 故障 代码 “E6” 时 ， 应 检查 炉 面 温 度 传 感 器 是 否 短路 ， 电 阻 R32 是 否 开 
路 ， 若 上 述 元 器 件 均 正 常 ， 应 测量 CPU 的 10 脚 电 压 ， 若 不 为 高 电 平 ， 表 明 CPU 损坏 ， 更 换 
即 可 。 

五 、 正 常 加 热 时 经 常 出 现 故 障 代码 “E7” 

1. 故障 分 析 

出 现 上 述 故 障 现象 ， 为 CPU 认为 炉 面 过 热 而 实施 的 保护 措施 。 

2. 检修 步骤 

当 出 现 上 述 故 障 时 ， 首 先 检查 风机 运转 是 否 正 常 ， 若 风机 运转 不 良 ， 应 排除 风机 故障 ， 
即 可 排除 故障 ; 若 风 机 运转 正常 ， 应 检修 炉 面 温度 传感器 和 电阻 R32 是 否 正常 ， 若 异常 ， 
更 换 即 可 排除 故障 。 若 上 述 元 器 件 正常 ， 表 明 CPU 损坏 。 

六 、 开 机 显示 故障 代码 “E8” 或 “E9” 

1. 故障 分 析 

根据 故障 代码 表 可 知 显示 故障 代码 “E8”， 表 明 CPU 判断 为 功率 管 温度 传感器 短路 而 
实施 的 保护 措施 ， 显 示 故 障 代 码 “E9”， 表 明 CPU 判断 为 功率 管 温度 传感器 开路 而 实施 的 
保护 措施 。 
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2. 检修 步骤 

当 电 磁 炉 出 现 上 述 故 障 代码 时 ， 应 检查 功率 管 温度 传感器 是 否 正常 。 若 不 正常 ， 更 换 即 
可 排除 故障 。 若 该 温度 传感器 正常 ， 应 检查 功率 管 温 度 检 测 电 路 中 的 插件 CN4、 电 阻 R31、 
电容 Co 和 检测 信号 输入 线路 是 否 正常 。 若 有 异常 元 器 件 ， 更 换 即 可 。 若 上 述 元 器 件 正常 ， 
表明 CPU 损坏 。 

七 、 工 作 中 出 现 故 障 代码 “EA” 并 保护 性 停机 

1. 故障 分 析 

根据 故障 代码 表 可 知 ， 该 故障 现象 为 CPU 检测 功率 管 温度 过 高 而 实施 的 保护 措施 。 

2. 检修 步骤 

首先 检查 散热 风机 运转 是 否 正常 ， 若 风机 转速 偏 低 ， 应 排除 风机 转速 偏 低 故障 即 可 恢复 
正常 。 若 风机 运转 正常 ， 应 检查 功率 管 温度 传感器 性 能 是 否 正常 。 若 该 温度 传感器 不 良 ， 更 
换 即 可 排除 故障 。 知 该 传感器 性 能 良好 ， 应 检查 电阻 R31 阻 值 是 否 变 大 。 若 该 电阻 正常 ， 
表明 CPU 损坏 。 此 时 可 在 功率 管 温度 传感器 引线 串 接 一 只 负 温 度 系 数 热 敏 电阻 ， 将 该 电阻 
紧 贴 于 功率 管 散 热 片上 固定 好 ， 试 机 能 否 正 常 工作 。 若 能 正常 工作 ， 继 续 使 用 。 知 仍 不 能 ， 
只 有 更 换 CPU。 
































第 三 节 ДУХ HY-W21A 型 电磁 炉 电 路 原理 


INRE HY-W21A 型 电磁 炉 电 路 如 图 8-5 所 示 。 


一 、 电 源 电 路 

电磁 炉 电源 电路 由 市 电 输入 回路 、+ 300V 高 压 电源 电路 、 低 压 开 关 电 源 电 路 等 电路 
组 成 。 

1. 市 电 输入 回路 


市 电 电 奈 经 电源 引线 、 插 件 (ACL, ACN) 输入 到 电磁 炉 主板 ， 经 熔断 器 FUSE, ЕЩ 
电阻 CNR1 组 成 的 过 电压 、 过 电流 保护 电路 为 高 低压 电源 电路 提供 电压 。 电 容 C101 为 滤 除 
市 电 输入 回路 中 的 高 频 干 扰 。 

2. 高 压 电源 电路 

市 电 输入 回路 中 的 交流 220V 电压 加 到 整流 桥 BD1 的 交流 输入 端 “ ~” 脚 ,负极 “一” 
端 经 康 铜 丝 作 01 接地 ， 正 极 “+” 端 输出 脉冲 直流 电压 经 扼 流 圈 Ll1、 电 容 C102 组 成 的 低 
通 滤波 电路 滤波 输出 平滑 的 +300V 直流 高 压 ， 为 加 热线 盘 提 供电 能 。 

3. 低压 开关 电源 电路 

振荡 过 程 : 高 压 电路 中 的 整流 桥 输出 的 脉冲 直流 电压 经 二 极 管 D11 隔离， 电阻 R102 [E 
流 、 电 容 СІ 滤波 形成 +300V 直流 电压 ， 加 到 低压 电源 电路 开关 变压器 ТІ 一 次 绕组 ， 从 
其 二 次 绕组 输出 加 到 开关 管 U1 集 电极 ; 同时 滤波 电容 CD1 正极 的 +300V 电压 经 电阻 R4 和 
R5 串联 加 到 开关 管 UL 基 极 ,使 开关 管 U 导 通 ， 开 关 变 压 器 Tl 的 二 次 绕组 两 端 产 生 感 应 
电动 势 ， 该 感应 电动 势 经 电阻 КӨ RA, BA СЗ 耦合 ， 加 到 开关 管 U1 基 极 ， 使 开关 管 Ul 
基 极 电压 增 大 ， 其 集 电 极 电流 进一步 加 大 ， 在 开关 变压器 ТІ 一 次 绕组 自 感 电动 势 增强 ， 互 
感 耦 合 到 二 次 绕组 ， 使 二 次 绕组 感应 电动 势 电压 增 大 ， 经 电阻 RE、 电容 СЗ 加 到 开关 管 Ul 
基 极 的 正 反馈 电压 加 强 ， 使 开关 管 Ul 迅速 进入 饱和 导 通 状态 ， 使 集 电 极 电流 脱离 基 极 电 
流 控制 而 稳定 下 来 ,开关 变压器 Tl 的 一 次 绕组 电流 不 再 增 大 而 稳定 ,两 端 自 感 电 动 势 消失 ， 
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二 次 绕组 感应 电动 势 消失 ， 正 反馈 电容 C3 经 开关 管 U1 发 射 结 电阻 R7 对 地 放电 ， 而 使 开关 
管 Ul 基 极 电压 下 降 ， 发 射 结 电流 下 降 ， 集 电极 电流 下 降 ， 开 关 管 Ul 从 饱和 导 通 状态 进入 
放大 状态 ， 使 集 电 极 电流 重新 受 基 极 电流 控制 ， 使 开关 变压器 Т1 的 一 次 电流 下 降 ， 两 端 自 
感 电 动 势 极 性 反 转 ， 互 感 耦 合 到 二 次 绕组 ， 感 应 电动 势 极 性 反 转 ， 经 电阻 R6 对 正 反馈 电容 
C3 反 向 充电 ， 使 开关 管 UL 基 极 电压 迅速 下 降 ， 基 极 电流 迅速 减 小 ， 集 电极 电流 迅速 减 小 ， 
开关 变压器 ТІ 的 一 次 绕组 电流 迅速 减 小 ， 经 正 反馈 电路 使 开关 管 基 极 电压 下 降 至 门限 电压 
以 下 而 截止 ， 集 电极 电流 消失 ， 开 关 变 压 器 Т1 的 一 次 绕组 自 感 电动 势 消失 ， 二 次 绕组 两 端 
感应 电压 消失 ， 正 反馈 电容 СЗ 放电 停止 。 此 时 +300V 电源 电压 经 电阻 R4 和 R5 重新 对 电 
容 C3 充电 ， 使 开关 管 U1 基 极 电压 上 升 ， 超 过 基 极 门限 电压 时 ， 开 关 管 Ul 从 截止 状态 进入 
放大 状态 。 一 次 绕组 电流 增 大 ， 使 开关 电源 进入 下 一 个 振荡 周期 ， 如 此 反复 ， 在 开关 变压器 
Tl 二 次 绕组 高 端 产 生 高 频 交 变 电 压 。 

该 交 变 电压 经 二 极 管 D4 半 波 整流 ， 从 开关 变压器 Т1 二 次 绕组 另 一 端 输 出 的 直流 脉冲 
电压 经 电容 CD2 滤波 形成 +18V 直流 电压 ， 为 电压 比较 器 U3 (LM339N ) 、 功 率 管 驱动 脉冲 
放大 电路 、 散 热风 机 驱动 电路 供电 ; 同时 该 +18V 直流 电压 经 稳 压 二 极 管 ZD3 、 三 端 稳 压 集 
成 电路 U2 (78105) 稳 压 输出 +5V 电压 ， 为 系统 控制 电路 、 面 板 操 作 和 数码 显示 电路 、 温 
度 检 测 电路 、 蜂 鸣 器 电路 等 电路 供电 。 

稳 压 过 程 : 该 电路 主要 由 稳 压 二 极 管 ZD2 和 分 流 管 QI 构成 。 当 开关 电源 输出 的 +18V 
电压 升 高 时 ， 经 过 稳 压 二 极 管 ZD2 的 反 向 电流 增 大 ， 使 分 流 管 Q1 基 极 电压 上 升 ， 集 电极 电 
压 下 降 。 同 时 ， 分 流 管 Q1 基 极 的 上 升 电压 经 电阻 R10 和 R7 串联 对 地 分 压 ， 使 开关 管 U1 发 
射 极 电压 上 升 ， 使 开关 管 UL 的 发 射 结 偏 压 下 降 ， 基 极 电流 下 降 ， 集 电极 电流 下 降 ， 使 开关 
变压器 TI 一 次 产生 的 交 变 自 感 电动 势 下 降 ， 输 出 的 + 18V 直流 电压 也 下 降 ; 反之 ， 当 
+18V 电 压 下 降 时 ， 通 过 稳 压 控制 电路 使 +18V 电压 上 升 ， 达 到 自动 稳定 输出 电压 的 作用 。 

过 电压 过 电流 过 激励 保护 控制 过 程 是 ， 当 开关 电源 输出 的 +18V 电压 异常 过 高 时 ， 经 稳 
压 二 极 管 ZD2 使 分 流 管 Q1 饱和 导 通 ， 将 开关 管 基 极 电压 限制 在 低 电 平 ， 使 开关 电源 停止 振 
荡 ， 关 闭 低压 开关 电源 输出 ， 当 开关 管 U1 集 电极 电流 过 大 时 ， 在 开关 管 Ul 发 射 极 所 接 电 
EH R7 两 端 产生 的 电压 增 大 ， 使 开关 管 U 发 射 极 电压 升 高 ， 发 射 结 偏 压 减 小 ， 基 极 电流 减 
小 ， 集 电极 电流 减 小 ， 达 到 稳定 开关 管 集 电极 电流 的 作用 ; 当 开 关 电 源 振荡 频率 过 高 时 ,将 
造成 正 反 馈 电 压 过 高 ， 使 开关 管 U1 发 射 结 偏 压 增 大 ， 当 超过 稳 夺 二极管 ZD1 的 稳 压 值 时 而 
导 通 ， 限 制 开 关 管 发 射 结 激励 脉冲 电压 过 高 ， 而 使 开关 管 过 载 损 坏 。 

专家 指导 : 当 市 电 输 入 回路 中 的 压 敏 电阻 CNR1 击 穿 而 造成 通电 无 反应 时 ， 可 将 该 电阻 
AFAA, 低压 开关 电源 中 的 开关 管 Ul 击 穿 时 ， 一 定 要 检查 电阻 R6 和 正 反馈 电容 C3。 在 
代 换 分 流 管 QI 时 ， 要 注意 电流 放大 倍数 B 值 ， 而 稳 压 二 极 管 ZD1、ZD2、ZD3 要 注意 稳 压 
值 。 若 上 述 几 种 元 器 件 不 易 配 齐 ， 也 可 选用 市 信 25in 彩电 开关 电源 智能 集成 电路 进行 代 换 ， 
具体 接 法 详 见 产品 说 明 书 。 注 意 在 试 机 前 一 定 断 开 +18V 负载 ， 调 整 该 集成 电路 可 变 电 阻 ， 
待 开关 电源 输出 电压 稳定 在 +18V 时 才 可 接 通 负载 。 断 开 加 热线 盘 ， 上 电 试 机 ， 保 证 高 低压 
电源 输出 电压 都 正常 ， 才 可 接 通 加 热线 盘 试 机 。 

二 、 高 频 振荡 和 同步 控制 电路 

该 电路 主要 由 加 热线 盘 并 联 谐振 电路 、 同 步 电 路 、 锯 齿 波 形成 电路 、 驱 动脉 宽 调 整 电 
路 、 功 率 管 驱动 脉冲 放大 电路 组 成 。 

当 电 磁 炉 执行 开机 程序 时 ，CPU (HT46R42) 从 14 脚 输出 高 电 平 ， 经 插件 СМІ 的 3 脚 
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使 比较 器 U3 的 1 脚 反 转 为 高 电 平 ， 开 关机 控制 管 Q3 截止 ， 集 电极 电压 升 高 ， 开 关 二 极 管 
D7 截止 ， 打 开 对 高 频 振荡 同步 控制 电路 的 关闭 控制 。 同 时 CPU 从 3 脚 输出 驱动 脉冲 ， 经 
件 CN1 的 5 脚 加 到 振荡 电路 ,使 该 电路 产生 锯齿 波 电 压 ， 经 脉 宽 调整 电路 使 比较 器 ОЗО 的 
输出 端 13 脚 对 地 开路 。+18V 电压 经 电阻 R37 使 驱动 放大 管 Q5 06 的 基 极 电压 反 转 为 高 
电 平 ， 放 大 管 Q5 导 通 ，Q6 截止 。+18V 电压 经 放大 管 Q5 集 电极 、 发 射 极 电阻 R48 使 功 
KIF IGBT 的 集 电极 升 为 高 电 平 ， 功 率 管 的 发 射 极 对 栅 极 导 通 。+300V 电压 加 到 加 热线 盘 两 
端 ， 内 部 产生 导 通 电流 ， 两 端 产生 自 感 电动 势 ， 极 性 和 +300V 电压 方向 相反 ,阻止 内 部 电 
流 增 大 ， 在 功率 管 IGBT 集 电极 产生 负 压 ， 加 热线 盘 将 内 部 电场 能 转变 为 磁场 能 而 储存 起 
来 。 当 加 热线 盘 的 磁场 能 达到 饱和 状态 时 ， 内 部 电流 不 再 增 大 ， 两 端 自 感 电动 势 消 失 ， 内 部 
电流 开始 减 小 ， 两 端 自 感 电动 势 极 性 反 转 ， 和 +300V 电压 方向 相同 ， 使 功率 管 集 电极 电压 
过 零 上 升 。 该 电压 经 电阻 R39 ~ R42 、R47 R34 串联 对 地 分 压 ， 电 容 C16 滤 除 干扰 后 加 到 
比较 器 ОЗС 的 同 相 输入 端 9 脚 ; 高 压 电源 电路 中 的 + 300V 直流 高 压 经 电阻 R43 ~ R46 和 
R33 串联 对 地 分 压 ， 电 容 C17 滤 除 干扰 后 加 到 比较 器 U3C 的 反 相 输入 端 8 脚 ， 此 时 ， 比 较 
器 ОЗС 的 同 相 输入 端 9 脚 电 压 大 于 其 反 相 输入 端 8 脚 电压 ， 输 出 端 14 脚 对 地 开路 ， 此 时 ， 
+5V 电压 经 电阻 R38 使 U3 的 14 脚 上 升 为 高 电 平 。 该 高 电 平分 为 两 路 : 一 路 经 插件 СМІ 的 
5 脚 输入 到 CPU 的 3 脚 ; 另 一 路 经 电容 C7 耦合 ， 使 比较 器 U3D 的 反 相 输入 端 10 脚 电 压 大 
于 其 同 相 输入 端 11 脚 电压 ， 输 出 端 13 脚 对 地 短路 ， 使 驱动 放大 电路 、 品 体 管 Q5 截止 ，Q6 
导 通 ， 将 功率 管 IGBT 栅 极 控制 在 低 电 平 而 截止 ， 集 电极 对 发 射 极 开路 。 加 热线 盘 的 磁场 能 
转 为 电能 ， 对 并 联 电容 C103 充电 ， 使 功率 管 IGBT 集 电极 电压 上 升 。 当 加 热线 盘 的 磁场 能 
完成 转化 为 电容 C103 的 电场 能 时 ， 功 率 管 集 电 极 电压 达到 最 大 值 ， 随 后 电容 C103 通过 加 
热线 盘 放 电 ， 电 容 C103 的 电场 能 转化 为 加 热线 盘 的 磁场 能 而 储存 起 来 。 此 时 ， 功 率 管 集 电 
极 电 压 开 始 下 降 ， 当 电容 C103 的 电场 能 完全 转 为 加 热线 盘 的 磁场 能 时 ， 功 率 管 集 电极 电压 
而 过 零下 降 时 ， 该 电压 经 电阻 R39 ~ R42 R47 和 R34 串联 对 地 分 压 ， 加 到 比较 器 U3C 同 相 
输入 端 9 脚 ， 使 9 脚 电 压低 于 其 反 相 输 入 端 8 脚 电压 ， 输 出 端 14 脚 对 地 短路 ， 而 呈 低 电 平 。 
该 低 电 平 经 电容 C7 耦合 ， 使 比较 器 U3D 反 相 输入 端 10 脚 电压 低 于 其 同 相 输入 端 11 脚 ， 输 
出 端 13 脚 对 地 开路 ， 使 驱动 放大 电路 晶体 管 Q5 导 通 ，Q6 截止 ，+ 18V 电压 经 驱动 放大 管 
05 的 集 电 极 、 发 射 极 、 电 阻 R48 使 功率 管 IGBT 栅 极 上 升 为 高 电 平 ， 其 集 电极 对 发 射 极 短 
路 。+300V 电压 重新 对 加 热线 盘 补 充电 能 ， 加 热线 盘 两 端 自 感 电动 势 极 性 反 转 ， 负 极 电压 
加 到 功率 管 ICBT 集 电极 ， 使 功率 管内 集 电极 和 发 射 极 反 接 的 阻尼 二 极 管 正 向 导 通 ， 将 功率 
管 IGBT 集 电极 负 压 吸收 到 地 ， 阻 止 加 热线 盘 自 感 电动 势 峰 压 过 高 。 当 +300V 电压 对 加 热线 
盘 补充 电能 而 旺 饱和 状态 ， 加 热线 盘 自 感 电动 势 消 失 ， 功 率 管 IGBT 集 电极 负 压 消失 而 过 零 
上 升 ， 通 过 同步 控制 电路 使 功率 管 截止 。 如 此 反复 ， 在 加 热线 盘 内 部 形成 振荡 电流 ， 在 加 热 
线 盘 中 心 产 生 交 变 磁场 ， 因 加 热线 盘 电感 量 和 并 联 电容 C103 BREHU, KERRAN = 
1/2m VZC， 该 电路 形成 的 谐振 频率 较 高 。 并 且 保 证 在 功率 管 ICBT 集 电 极 有 正 压 存在 时 ， 通 过 
同步 控制 电路 使 功率 管 ICBT 可 靠 地 截止 ， 即 功率 管 IGBT 栅 极 驱动 脉冲 的 前 沿 和 集 电 极 脉冲 
电压 的 后 沿 严格 同步 ， 避 免 功 率 管 集 电极 有 峰 压 存 在 时 ， 流 过 的 电流 过 大 而 烧毁 。 

专家 指导 : 功率 管 IGBT 在 堆 止 期 间 ， 其 集 电 极 脉冲 电压 峰值 较 高 ， 而 该 机 的 同步 电路 
取样 电阻 采取 多 只 电阻 串联 分 压 方式 ， 使 加 在 每 只 电阻 两 端的 电压 较 小 ， 延 长 了 使 用 寿命 。 
电容 C14、C16、C17 是 防止 同步 电路 有 超 高 频 干扰 脉冲 到 来 打 乱 同步 控制 电路 中 驱动 脉冲 
的 相位 时 序 ， 在 功率 管 集 电极 有 干扰 脉冲 时 误 动 作 而 导 通 ， 击 穿 功率 管 。 
































第 八 合 ”小 天 鹅 电磁 炉 电 路 原理 和 故障 检修 “211 . 





三 、 功 率 调整 电路 

当 电 磁 炉 改变 输出 功率 时 ，CPU 从 11 脚 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 改 变 ， 经 电 
BH R13 和 电容 CD6 积分 滤波 ， 在 电阻 R17 上 形成 的 直流 功率 控制 电压 改变 。 在 to 时刻， 比 
较 器 U3C 输出 端 14 脚 对 地 短路 ,电容 C7 两 端 电压 增 大 ，+5V 电压 经 电阻 R36 对 电容 C7 
充电 。 在 比较 器 U3D 反 相 输入 端 10 脚 形成 对 电容 C7 充电 上 升 沿 锯齿 波 电 压 ;， 当 该 上 升 沿 
锯齿 波 电 压低 于 同 相 输入 端 11 脚 功率 控制 电压 Vi 时， 输出 端 13 脚 为 高 电 平 脉冲 。 当 比较 
器 U3D 反 相 输入 端 10 脚 上 升 沿 锯齿 波 电压 大 于 同 相 输入 端 11 脚 功率 控制 电压 UV 时， 输出 
端 13 脚 为 低 电 平 脉冲 。 

ЛЕ, TAJ, EBA ОЗС 输出 端 14 脚 对 地 开路 ， 电 容 C7 通过 二 极 管 D8、+5V 电源 电 
[Н R38 放电 ， 在 比较 器 U3D 反 相 输入 端 10 脚 形成 下 降 沿 锯齿 波 电 压 ， 当 该 下 降 沿 锯齿 波 电 
压 大 于 比较 器 U3D 同 相 输 入 端 11 脚 输入 的 功率 控制 电压 Ui 时 ,输出 端 13 脚 为 低 电 平 ， 当 
比较 器 U3D 反 相 输入 端 10 脚 锯齿 波 电压 小 于 其 同 相 输入 端 11 脚 电 压 ， 输 出 端 为 高 电 平 
脉冲 。 

在 时刻 ， 比 较 器 U3C 输出 端 14 脚 对 地 短路 ，+5V 电压 经 电阻 对 电容 C7 重新 充电 而 
进入 下 一 个 充电 周期 。 

当 CPU 的 11 脚 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 增 大 时 ， 经 积分 电路 使 比较 器 U3D 同 
相 输 入 端 11 脚 直流 电压 上 升 ， 和 反 相 输入 端 10 脚 同步 锯齿 波 电 压 进行 电压 比较 后 ， 从 输出 
端 13 脚 输出 的 功率 管 驱动 脉冲 占 空 比 增 大 ， 使 +300V 电压 对 加 热线 盘 补 充电 能 增多 ， 在 锅 
有 具 底部 形成 的 涡流 强度 增 大 ， 输 出 功率 增 大 ， 锅 具 温 度 升 高 。 

当 CPU 的 11 脚 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 减少 时 ， 经 积分 电路 在 比较 器 U3D 同 
相 输 入 端 11 脚 形成 的 直流 控制 电压 下 降 ， 和 反 相 输入 端 10 脚 同 步 锯 齿 波 电压 进行 电压 比较 
后 ， 从 输出 端 15 脚 输出 的 功率 驱动 脉冲 占 空 比 减 小 ， 使 +300V 电压 对 加 热线 盘 补 充电 能 减 
少 ， 在 锅 具 底部 形成 的 涡流 强度 减少 ， 输 出 功率 减 小 ， 锅 具 温 度 降 低 。 实 现 CPU 对 电磁 炉 
加 热 功率 的 控制 。 

专家 指导 : 电容 C7 的 充 放电 是 通过 +5у 电源 完成 ， 所 以 形成 的 锯齿 波 下 降 沿 时 间 偏 
K, Ж CPU 输出 的 功率 调整 电压 发 生变 化 时 ,改变 功率 管 驱动 脉冲 导 通 前 沿 时 间 ， 不 利于 
了 驱动 脉冲 前 沿 和 功率 管 集 电极 脉冲 后 沿 严 格 同步 ， 增 加 功率 管 IGBT 损坏 几率 。 

四 、 检 测 和 保护 电路 

因 电 磁 炉 工作 在 大 功率 状态 ， 而 加 热线 盘 为 感性 元 件 ， 在 功率 管 集 电极 产生 过 高 的 脉冲 
电压 ， 穿 过 功率 管 的 工作 电流 较 大 ， 极 易 使 功率 管 过 电压 、 过 电流 、 过 热 损 坏 ， 为 此 该 机 设 
置 了 电网 电压 检测 电路 、 电 流 检测 电路 、 功 率 管 温度 检测 电路 、 炉 面 温度 检测 电路 、 浪 涌 保 
护 电路 、 功 率 管 集 电极 高 压 保 护 电路 、 机 内 散热 风机 驱动 电路 、 蜂 鸣 报 警 电 路 等 电路 构成 。 

1. 电网 电压 检测 电路 

市 电 输入 回路 中 的 交流 220V 电压 经 二 极 管 D1、D2 全 波 整流 电 阻 R1 ~ КЗ 串联 限 压 ， 
电容 СОЗ 滤波 ， 形 成 的 直流 取样 电压 ， 由 插件 CN1 的 6 脚 加 到 СРО 的 4 脚 。CPU 根据 4 脚 
电压 变化 间接 检测 电网 电压 。 当 CPU 检测 电网 电压 变化 时 及 时 调整 11 脚 输出 的 功率 调整 
PWM 脉冲 占 空 比 ， 使 输出 功率 和 市 电 电 压 相 适应 ， 稳 定 输出 功率 。 当 CPU 检测 到 电网 电压 
过 低 或 过 高 时 ， 及 时 执行 保护 关机 指令 ， 关 闭 功 率 输出 ， 同 时 控制 面板 显示 保护 代码 。 

2. 电流 检测 电路 

该 电路 主要 由 康 铜 丝 对 +300V 电源 电流 采样 产生 取样 电压 ， 经 比较 器 和 地 电 平 比较 产 
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生 误差 电压 ， 由 可 变 电 阻 进行 电压 调整 后 输入 CPU, CPU 根据 输入 的 电压 变化 间接 检测 负 
载 的 电流 变化 。 

整流 桥 BD1 的 负极 经 康 铜 丝 1101 接 整 机 接地 线 。 当 + 300YV 高 压 电路 中 有 电流 通过 时 ， 
在 康 铜 丝 两 端 产生 微弱 的 电压 ， 该 电压 经 电阻 R30 加 到 电压 比较 器 U3A 反 相 输入 端 4 脚 ， 
比较 器 ОЗА 同 相 输入 端 5 脚 接 地 ， 输 出 端 2 脚 经 电阻 R28 和 R29 串联 接 +18V 电压 ， 其 分 
压 点 经 电阻 R27 和 电容 C8 并 联 ， 又 经 电容 СӘ 滤波 反馈 到 比较 器 U3A 反 相 输入 端 4 脚 ， 使 
比较 器 U3A 工作 在 线性 放大 状态 。 当 +300V 直流 电压 电路 电流 增 大 时 ， 整 流 桥 Bl 负极 电 
压低 为 负 压 ， 该 负 压 经 电阻 R30 使 比较 器 ОЗА 反 相 输入 端 4 脚 电压 低 于 其 同 相 输 入 端 5 BH 
的 零 电压 ， 经 比较 器 ОЗА 线性 反 相 放大 ， 使 输出 端 2 脚 电压 上 升 ， 经 电阻 R28 加 到 可 变 电 
[Н VRI 上 的 电压 上 升 ， 通 过 可 变 电 阻 VR1 调整 ， 从 中 心动 片 取出 由 电容 CD5 滤波 形成 直流 
取样 电压 ， 经 插件 СМІ 的 7 脚 ， 加 到 CPU 的 5 脚 ,使 CPU 的 5 脚 电压 上 升 ; 反之 ， 当 主板 
中 的 +300V 电源 电路 电流 下 降 时 ， 经 电流 检测 电路 使 CPU 的 5 脚 电压 下 降 。CPU 根据 5 脚 
的 电压 变化 间接 检测 +300V 直流 电源 中 的 电流 变化 ， 及 时 调整 11 脚 输出 的 功率 调整 PWM 
脉冲 占 空 比 ， 以 改变 输出 功率 。 和 检测 到 电网 电压 进行 运算 ， 使 输出 功率 和 面板 操作 设 定 功 
率 相对 应 ， 实 现 用 户 对 电磁 炉 输出 功率 的 有 效 控制 。 

该 机 还 利用 电流 检测 电路 对 炉 面 锅 具 进行 检测 ， 实 现 开机 检 锅 功能 (详细 检测 过 程 见 
开机 和 检 锅 电路 原理 ) 。 

专家 指导 : 可 变 电 阻 VR1 可 改变 输入 到 CPU 的 电流 检测 电压 ， 即 间接 改变 了 输出 功 
率 ， 所 以 调整 可 变 电 阻 VR1 可 改变 输出 功率 ,使 输出 功率 和 面板 操作 相 适 应 。 当 遇 到 电磁 
炉 加 热 慢 或 输出 功率 和 面板 操作 不 符 时 ， 可 首先 检查 该 可 变 电 阻 。 在 没有 专用 仪器 情况 下 ， 
不 能 随意 调整 ， 以 免 产 生 新 的 故障 。 

3. 功率 管 IGBT 温度 检测 电路 

该 电路 主要 通过 功率 管 IGBT 背部 负 温 度 系数 热 敏 电阻 RT 和 电阻 R14 和 R15 串联 和 
+SV 电 压 分 压 ， 形 成 功率 管 温度 取样 电压 ， 经 插件 СМІ 的 8 脚 ， 送 往 控制 板 CPU 的 6 脚 。 
当 功率 管 ICBT 温度 发 生变 化 时 ， 热 敏 电阻 RT 阻 值 也 发 生变 化 ， 其 两 端 电压 也 发 生变 化 ， 
经 串联 分 压 电 路 使 输入 到 CPU 的 6 脚 电压 也 发 生变 化 。CPU 根据 6 脚 电压 变化 间接 检测 功 
率 管 温度 变化 。 当 CPU 检测 到 功率 管 表面 温度 超过 85% 时 ， 减 小 11 脚 输出 功率 调整 PWM 
脉冲 占 空 比 ， 减 小 输出 功率 ， 功 率 管 温度 下 降 ， 将 功率 管 IGBT 表面 温度 限制 在 85%C 以 下 ; 
当 CPU 检测 到 功率 管 IGBT 表面 温度 超过 95% 时 ， 执 行 功率 管 超 温 保护 动作 ， 关 闭 功 率 输 
出 ， 停 止 加 热 ， 避 免 功 率 管 、 整 流 桥 温 度 过 高 损坏 。 同 时 控制 面板 显示 过 热 保护 故障 代码 
“EA”， 专 家 指导 用 户 该 机 已 进入 过 热 保 护 状态 。 此 时 若 CPU 检测 到 功率 管 表面 温度 仍 高 于 
50% ， 继 续 执 行 风机 运转 指令 ， 使 风机 延 时 和 运转， 将 机 内 热量 排出 机 外 ， 待 CPU 检测 到 功 
率 管 表面 温度 降 至 50% 以 下 时 ， 关 闭 风 机 。 在 寒冷 季节 ， 当 CPU 检测 到 环境 温度 低 于 0% 
时 ， 调 用 低温 起 动 模式 ， 若 此 时 用 户 输入 开机 指令 ，CPU 控制 电磁 炉 加 热 Imin 后 ， 再 转 人 
正常 的 温度 检测 模式 ， 防 止 电路 元 器 件 因 低温 性 能 参数 偏离 正常 值 ， 而 造成 电路 参数 改变 而 
使 电磁 炉 执行 保护 动作 而 不 开机 。 

该 机 还 具有 功率 管 温度 传感器 短路 、 开 路 检测 保护 功能 。 因 该 传感器 开路 、 漏 电 、 短 路 
将 会 使 CPU 失去 对 功率 管 温度 检测 功能 ， 容 易 导 致 功率 管 过 热 损 坏 。 当 CPU 检测 到 功率 管 
温度 传感器 RT 短路 时 ， 及 时 执行 保护 关机 指令 ， 关 闭 功率 输出 ， 控 制 面 板 显示 故障 代码 
“E8”; 当 CPU 检测 到 功率 管 温度 传感器 RT 开路 时 ， 及 时 执行 保护 关机 指令 ， 关 闭 功 率 输 
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出 ， 控 制 面板 显示 故障 代码 “E9”。 提 醒 用 户 该 机 已 进入 保护 状态 。 

4. 炉 面 温度 检测 电路 

该 机 通过 温度 传感器 对 炉 面 温度 采样 ， 当 炉 面 温度 升 高 时 ， 该 温度 传感器 阻 值 下 降 ; М 
之 ， 炉 面 温度 降低 时 ， 该 温度 传感器 增 大 。+5V 电压 经 该 温度 传感器 和 电阻 R13 串联 对 地 
分 压 ， 经 电阻 R12 和 电容 C6 积分 滤波 形成 直流 炉 面 温度 采样 电压 ， 经 插件 СМІ 的 9 脚 ， 输 
入 到 控制 板 CPU 的 7 脚 ，CPU 根据 7 脚 电 压 变 化 间接 检测 炉 面 温度 ; 当 CPU 检测 到 炉 面 温 
度 超过 面板 设 定 的 温度 值 时 ， 降 低 11 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 降 低 输出 功率 ， 
降低 炉 面 温度 ; 反之 ， 当 CPU 检测 到 炉 面 温度 低 于 面板 设 定 的 温度 值 时 ， 增 大 11 脚 输出 功 
率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 增 大 输出 功率 ， 提 高炉 面 温度 ， 实 现 用 户 对 炉 面 锅 具 的 温度 
控制 。 

当 CPU 检测 炉 面 温度 超过 220% 时 ， 判 断 为 炉 面 过 热 ， 执 行 炉 面 过 热 保护 动作 ， 关 闭 功 
率 输出 ， 停 止 加 热 ， 同 时 控制 面板 显示 故障 代码 “E7”。 同 时 该 机 为 防止 炉 面 温度 传感器 开 
路 、 短 路 ， 搬 件 接触 不 良 等 原因 使 CPU 失去 对 炉 面 温度 检测 ， 设 置 了 温度 传感器 开路 、 短 
路 检测 保护 功能 。 当 CPU 检测 到 炉 面 温度 传感器 开路 时 ， 执 行 保护 关机 指令 ， 关 闭 功 率 输 
出 ， 停 止 加 热 ， 同 时 控制 面板 显示 故障 代码 “E5”; 当 CPU 检测 到 炉 面 温度 传感器 短路 时 ， 
执行 保护 关机 指令 ， 关 闭 功率 输出 ， 停 止 加 热 ， 同 时 控制 面板 显示 故障 代码 “E6”， 提 醒 用 
户 该 机 已 进入 保护 状态 。 

5. 功率 管 IGBT 集 电极 过 电压 保护 电路 

功率 管 IGBT 集 电极 电压 经 同步 电路 中 的 取样 电阻 R39 ~ R42、R47 和 R34 串联 对 地 分 
压 ， 由 电阻 R32 、 二 极 管 D10 隔离 ， 加 到 电压 比较 器 U3B 反 相 输入 端 6 脚 ，+5V 电压 经 电 
[Н R35 为 比较 器 U3B 同 相 输入 端 7 脚 提 供 基 准 电压 。 当 功率 管 IGBT 集 电极 脉冲 电压 处 在 正 
常 范 围 内 时 ， 比 较 器 U3B 同 相 输入 端 7 脚 电压 大 于 其 反 相 输入 端 6 脚 电 压 ， 输 出 端 1 脚 对 
地 开路 ， 不 影响 CPU 对 功率 管 的 功率 控制 ， 电 磁 炉 保持 正常 加 热 状态 ; 当 功 率 管 ICBT 集 电 
极 脉冲 峰值 电压 过 高 时 ， 比 较 器 U3B 反 相 输入 端 6 脚 电压 大 于 其 同 相 输入 端 7 脚 电 压 ， 输 
出 端 1 脚 对 地 短路 ， 唱 体 管 Q3 的 发 射 结 偏 压 增 大 ， 集 电极 对 发 射 极 导 通 ， 集 电极 电压 为 低 
电 平 ， 该 低 电 平 电压 经 二 极 管 D7 使 功率 管 驱动 脉冲 放大 电路 中 的 放大 管 Q5 06 基 极 限制 
在 低 电 平 ， 使 Q5 截止 ，Q6 导 通 ， 将 功率 管 IGBT 顶 极 控制 在 低 电 平 ， 防 止 功率 管 集 电 极 电 
压 过 高 而 击 穿 功率 管 。 待 功率 管 集 电 极 电压 恢复 正常 后 ， 比 较 器 U3B 反 相 输入 端 6 脚 电压 
低 于 同 相 输入 端 7 脚 电压 ， 输 出 端 1 脚 对 地 开路 ， 晶 体 管 Q3 截止 ， 集 电极 反 转 为 高 电 平 ， 
开关 二 极 管 D7 截止 ，CPU 重新 对 功率 管 IGBT 进行 功率 控制 ， 电 磁 炉 重新 进入 加 热 状态 。 

6. 浪 涌 保 护 电路 

整流 桥 BD1 整流 输出 的 直流 脉动 电压 经 二 极 管 D11 隔离 、 电 阴 R22 ~ R26 串联 对 地 分 
压 后 加 到 晶体 管 Q4 基 极 ， 其 集 电极 接 + 18V 低压 电源 ， 发 射 极 接 比 较 器 U3B 的 反 相 输入 端 
6 脚 。 当 电网 电路 没有 浪 涌 到 来 时 ， 晶 体 管 Q4 截止 ， 集 电极 对 发 射 极 开 上 路， 比较 器 U3B М 
相 输 入 端 6 脚 电压 低 于 同 相 输入 端 7 脚 电压 ， 输 出 端 1 脚 对 地 开路 ， 不 影响 电磁 炉 正常 加 热 
功能 ; 当 电 网 电路 中 有 浪 涌 到 来 时 ， 经 整流 桥 BD1 整流 输出 脉冲 电压 峰值 较 高 ， 由 取样 电 
路 加 到 晶体 管 Q4 基 极 电压 升 高 ， 发 射 极 电压 上 升 。 比 较 器 U3B 反 相 输入 端 6 脚 电 压 大 于 其 
同 相 输入 端 7 脚 电压 ， 输 出 端 1 脚 对 地 短路 ， 唱 体 管 Q3 发 射 结 偏 压 增 大 ， 集 电极 电压 反 转 
为 低 电 平 ， 开 关 二 极 管 D7 导 通 ， 将 功率 管 IGBT 驱动 脉冲 放大 电路 的 门限 电压 限制 在 低 电 
平 ， 使 功率 管 ICBT 截止 ， 避 免 电 网 浪 涌 到 来 时 使 +300V 电压 异常 升 高 ， 功 率 管 集 电极 脉冲 
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峰 压 过 高 而 击 穿 。 竺 电网 浪 涌 过 后 ， 电 路 又 恢复 正常 加 热 状 态 。 电 容 C10 是 提高 浪 涌 保护 
电路 瞬 态 响应 灵敏 度 ， 当 电网 中 有 高 频 干扰 时 ， 经 电容 СТО 旁 路 通过 使 保护 电路 及 时 动作 。 

7. 上 电 延 时 电路 

当 电 磁 炉 接 和 市 电 时 ， 低 压 开 关 电 源 输出 +18V、+5V 电压 。 其 +5V 电压 分 为 两 路 : 
一 路 经 二 极 管 D6 隔离 直接 加 到 保护 电路 比较 器 U3B 反 相 输入 端 6 脚 ， 男 一 路 经 电阻 R35, 
电容 CD7 组 成 的 大 时 间 常 数 积分 电路 延 时 后 ， 加 到 比较 器 U3B 同 相 输入 端 7 脚 ， 使 比较 器 
U3B 输出 端 1 脚 对 地 短路 ， 关 闭 功率 输出 ， 达 到 上 电 延 时 保护 作用 。 当 上 电 延 时 过 后 ， 比 较 
器 U3B 反 相 输入 端 6 脚 电 压低 于 其 同 相 输 入 端 7 脚 电压 ， 输 出 端 1 脚 对 地 开路 ， 不 影响 
CPU 对 电磁 炉 的 功能 控制 。 

8. 风机 驱动 电路 

当 CPU 执行 风机 运转 指令 时 ， 经 插件 CN4 的 4 脚 输出 高 电 平 ， 经 电阻 R50 使 驱动 管 Q2 
基 极 升 为 高 电 平 而 饱和 导 通 ， 其 集 电极 对 发 射 极 短 路 。+18V 电压 经 电阻 R20 限 流 ， 加 到 
风机 两 端 ， 使 风机 高 速 运 转 将 机 内 元 器 件 产生 的 热量 强行 排出 机 外 ， 降 低 机 内 温度 。 

若 该 电路 异常 ， 会 使 风机 转速 下 降 时 ， 影 响 散热 效果 ， 并 造成 机 内 过 热 保 护 动 作 ， 而 关 
闭 功率 输出 。 若 检查 CPU 的 风机 驱动 功能 失效 ， 可 将 驱动 管 Q2 集 电 极 对 地 短路 ， 应 急 
使 用 。 

9. 蜂 鸣 器 控制 电路 

当 CPU 执行 蜂 鸣 报警 指令 时 ， 降 低 风机 驱动 电压 值 ， 在 风机 驱动 电压 之 上 丢 加 蜂 鸣 驱 
动脉 冲 ， 经 电阻 R11 隔离 驱动 蜂 鸣 器 BZ1 鸣叫 ， 电 阻 R50 可 防止 该 脉冲 干扰 风机 驱动 电压 。 

五 、 系 统 控制 电路 

该 机 系统 控制 电路 以 控制 板 上 的 微 处 理 器 CPU (HT46R62) 为 核心 ， 完 成 用 户 指 令 输 
和 人 入、 电磁 炉 工作 状态 指示 控制 、 炉 面 温度 、 功 率 大 小 等 控制 。 同 时 完成 对 市 电 电压 、 整 机 电 
流 、 功 率 管 温度 、 炉 面 温度 的 检测 以 及 电磁 炉 上 电 待 机 控制 、 开 /关机 控制 、 炉 面 锅 具 检测 
等 功能 。 

1. 微 处 理 器 CPU (HT46R62) 基本 工作 条 件 

1) 工作 电压 : 主板 低压 电源 输出 的 +5V 电压 经 插件 СМІ 的 1 脚 加 到 控制 板 CPU 的 18 
脚 ， 为 CPU 内 部 电路 提供 基本 工作 电压 。 

2) 时 钟 信 号 : CPU 的 45、46 脚 内 电路 和 外 接 的 8. 0MHz 晶振 ТАС 共同 组 成 时 钟 振荡 
电路 ， 并 产生 时 钟 信号 ， 供 CPU 内 部 电路 使 用 ， 使 内 部 各 电路 协调 工作 。 

2. 待机 控制 

当 CPU 满足 上 述 基本 工作 条 件 后 ， 便 执行 自 检 程序 ， 确 认 内 外 电路 正常 后 ， 进 入 待机 
控制 程序 ， 从 14 脚 输出 低 电 平 ， 经 插件 CN1 的 3 脚 使 主板 电路 中 的 开关 机 控制 管 Q3 的 发 
射 极为 低 电 平 ， 使 Q3 饱和 导 通 ， 其 集 电 极 降 为 低 电 平 ， 开 关 二 极 管 D7 正 向 导 通 ， 将 功率 
管 驱动 脉冲 放大 的 电路 门限 电压 限制 在 低 电 平 ， 关 闭 功率 输出 ,使 该 机 处 于 待机 控制 状态 。 

六 、 开 机 和 锅 具 检 测 电 路 

开机 和 锅 具 检测 主要 依靠 CPU 输出 开机 和 锅 具 检测 起 动 信号 ， 使 高 频 振 荡 同 步 控制 电 
路 工作 ,产生 同步 信号 输入 СРО; 同时 +300V 高 压 电源 电路 产生 检 锅 电流 ， 经 电流 检测 电 
路 取样 输入 CPU, CPU 根据 检测 到 的 同步 信号 和 检 锅 电流 ， 与 内 部 软件 设 定 的 检 锅 参数 进 
行 比较 ， 以 判断 炉 面 锅 具 是 否 合格 。 当 CPU 确认 炉 面 锅 具 没有 放置 锅 具 或 锅 具 不 合格 时 ， 
执行 不 检 锅 程序 ， 关 闭 电 磁 炉 ; 当 CPU 认为 炉 面 放置 有 合格 锅 具 时 ， 执 行 加 热 程序 。 
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在 电磁 炉 处 于 通电 待机 状态 下 ， 按 动 面板 右 侧 电源 开关 键 时 ，CPU 的 13 脚 经 电阻 R12 
对 地 导 通 ，CPU 根据 13 脚 电 压 变 化 ， 执 行 开 机 检 锅 指令 : 首先 从 14 脚 输出 高 电 平 ， 经 插件 
CN1 的 3 脚 使 驱动 板 中 的 晶体 管 Q3 的 发 射 极 电 压 升 为 高 电 平 而 截止 ， 开 关 二 极 管 D7 截止 ， 
打开 对 高 频 振荡 同步 控制 电路 的 关闭 控制 。 同 时 CPU 的 3 脚 输出 的 试探 脉冲 经 插件 СМІ 的 
5 脚 加 到 主板 中 同步 控制 比较 器 U3C 输出 端 ， 经 电容 C7 耦合 至 比较 器 U3D 反 相 输入 端 10 
脚 ， 和 同 相 输入 端 11 脚 进行 电压 比较 后 ， 从 输出 端 13 脚 输 出 ， 经 驱动 脉冲 放大 电路 去 控制 
功率 管 IGBT 的 导 通 ， 加 热线 盘 和 电容 C103 发 生 谐 振 ， 产 生 交 变 磁场 。 加 热线 盘 两 端 谐振 
电压 经 同步 电路 取样 ， 从 比较 器 U3C 输出 端 14 脚 输出 同步 信号 PAN 并 输入 到 CPU 的 3 脚 ; 
同时 加 热线 盘 谐 振 ， 使 +300V 电源 电路 形成 检 锅 电流 ， 该 电流 经 电流 检测 电路 取样 ， 产 生 
取样 电压 加 到 CPU 的 5 脚 。CPU 根据 З 脚 检测 到 同步 脉冲 在 单位 时 间 内 脉冲 个 数 和 整 机 电 
流 大 小 ， 与 内 部 软件 设 定 的 检 锅 基准 参数 比较 ， 判 断 炉 面 放置 锅 具 是 否 符合 要 求 。 

当 炉 面 未 放置 锅 具 或 放置 锅 具 不 符合 要 求 时 ， 加 热线 盘 电 感 量 没有 改变 或 增 大 较 少 ， 和 
电容 C103 发 生 谐 振 时 呈 容 性 频率 较 高 ， 两 端 产生 的 交 变 电压 较 高 ， 流 过 功率 管 电流 较 小 ， 
使 返回 到 CPU 的 3 脚 同步 脉冲 数 在 单位 时 间 内 较 多 ，CPU 检测 到 + 300V 高 压 电 源 电流 较 
小 ， 达 不 到 内 部 软件 设 定 参 数 ， 判 断 为 无 锅 ， 执 行 不 检 锅 指令 ， 关 闭 功 率 输出 ， 同 时 控制 面 
板 显示 故障 代码 “E0”， 提 醒 用 户 放 置 合 格 锅 具 。 

当 炉 面 放 置 有 合格 锅 具 时 ， 加 热线 盘 电感 量 较 大 ， 和 电容 C103 发 生 谐振 时 呈 感 性 频率 
较 低 ， 两 端 谐振 交 变 电压 低 ， 流 过 功率 管 电流 较 大 。 返 回 到 CPU 的 3 脚 的 同步 脉冲 数 在 单 
位 时 间 内 减少 到 3 ~8 个 ; 同时 CPU 检测 到 + 300V 高 压 电 源 中 电流 较 大 ， 达 到 CPU 内 部 软 
件 设 定 的 检 锅 参数 ，CPU 判断 为 锅 具 正常 ， 执 行 锅 具 加 热 指令 ， 继 续 维持 14 脚 高 电 平 状态 ， 
并 从 11 脚 输出 系统 默认 功率 的 功率 调整 PWM 脉冲 ， 经 功率 调整 电路 控制 高 频 振荡 控制 电 
路 工作 ， 进 入 加 热 状 态 。 

专家 指导 : 电磁 炉 加 热线 盘 是 加 热线 圈 ， 铁 质 锅 具 相当 于 铁心 。 当 炉 面 放置 有 铁 质 锅 具 
时 ， 相 当 于 在 加 热线 圈 中 放置 了 铁心 ， 可 增加 加 热线 盘 的 电感 量 。 根据 关系 式 有 =1/2m VLC, 
可 知 : 加 热线 盘 和 并 联 电容 C103 的 谐振 频率 只 和 加 热线 盘 电 感 量 和 并 联 电 容 C103 容量 成 
反比 ， 而 加 热线 盘 谐振 电压 和 谐振 频率 成 正比 ，+300V 电压 对 加 热线 盘 电 能 补充 和 加 热线 
盘 两 端 谐振 电压 成 反比 ， 即 流 过 +300V 电源 电流 和 加 热线 盘 谐 振 频 率 成 反比 ， 而 锅 具 底部 
涡流 强度 和 穿 过 的 磁 通 量变 化 率 和 磁场 强度 成 正比 ， 即 和 谐振 频率 和 +300V 电压 为 加 热线 
盘 补 充电 能 成 正比 ， 锅 具 温 度 和 涡流 强度 成 正比 。 

当 炉 面 放 置 有 合适 锅 具 后 ， 加 热线 盘 和 并 联 电容 C103 谐振 频率 就 已 确定 。CPU 只 需 改 
变 功率 管 驱动 脉冲 宽度 ， 改 变 +300V 电压 改变 为 加 热线 盘 补 充电 能 多 少 ， 而 不 能 改变 谐振 
频率 。 了 驱动 脉冲 占 空 比 增 大 ， 则 了 驱动 脉冲 宽度 增 大 ，+300V 电压 为 加 热线 盘 补 充电 能 增多 ， 
在 锅 具 底部 形成 涡流 强度 大 ， 锅 具 温 度 升 高 快 。 流 过 整流 桥 电 流 增 大 。 

七 、 面 板 按 键 用 户 指令 输入 和 数码 显示 屏 指 示 灯 控制 电路 

面板 按键 由 常 开 轻 触 按 键 КІ ~ K11 等 元 器 件 组 成 。 指 示 灯 由 LED1 ~ LED10 发 光 二 极 管 
组 成 。 显 示 电 路 由 四 位 数码 显示 屏 和 驱动 电路 组 成 。 

该 机 按键 用 户 指令 输入 方式 是 : 所 有 按键 一 端 连接 在 一 起 ， 经 电阻 R12 接地 。 另 一 端 
各 自 和 CPU 某 个 功能 引 脚 连接 。 当 用 户 操作 某 个 按键 时 ，CPU 相应 功能 脚 经 该 按键 、 电 阻 
R12 接地 ，CPU 便 执 行 该 按键 设 定 功能 。 















































216. 电磁 炉 电路 精 讲 和 故障 检修 技巧 





1. 指示 灯 电 路 

控制 板 电 路 中 所 有 发 光 二 极 管 的 阴极 并 接 在 一 起 ， 由 CPU 的 27 脚 通 过 电阻 R10 统一 控 
制 。 所 有 发 光 二 极 管 阳极 由 CPU 相应 动作 引 肢 控制。 当 CPU 执行 指示 某 项 功能 状态 时 ， 从 
相应 功能 引 脚 输出 高 电 平 ， 从 27 脚 输出 低 电 平 ， 则 该 发 光 二 极 管 点 亮 ， 指 示 相 应 功能 。 

2. 数码 显示 屏 电 路 

该 机 数码 显示 屏 由 CPU 直接 输出 8 位 并 行 显示 屏 段 字 节 ， 驱 动 控制 信号 和 4 位 驱动 信 
号 ， 控 制 数 码 显示 屏 显 示 相 应 功能 。 















































专家 指导 : Le CPU 自 检 时 ， 若 发 现 某 个 按键 短路 ， 会 停止 自 检 功 能 ， 进 入 静默 状态 。 
当 晶 振 频 率 不 稳 时 ， 会 使 输出 功率 调整 PWM 脉冲 异常 ， 损 坏 功 率 管 ， 所 以 屡 损 功 率 管 时 ， 
一 定 要 检查 时 钟 晶 振 ， 最 好 代 换 。 





第 四 节 DRE HY-W21A 型 电磁 炉 故 障 检修 


一 、 烧 功率 管 

因 该 机 设置 有 功率 管 过 电压 、 过 电流 、 过 热 、 检 测 和 保护 电路 。 当 这 些 电路 异常 时 ， 会 
造成 功率 管 损坏 。 当 检修 功率 管 损坏 故障 时 ， 必 要 对 上 述 电路 进行 细致 检查 ， 以 免 再 次 损坏 
昂贵 的 功率 管 。 人 熔断 咒 FSE 人 熔断， 功率 管 短 路 的 故障 检修 技巧 如 图 8-6 所 示 。 
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图 8-6 熔断 器 FSE 熔断 ， 功 率 管 短路 
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专家 指导 : 检查 滤波 电容 C102 时 ， 一 定量 测 其 容量 、 漏 电流 、 耐 压 等 参数 ; 检修 低压 
开关 电源 ， 更 换 分 流 管 Q1 时 要 注意 电流 放大 倍数 。 若 开关 管 Ul 击 穿 时 ， 必 须 检 查 滤 疲 电 
容 CD1 的 容量 ; 对 整 机 中 二 极 管 、 晶 体 管 、 大 阻 值 电阻 ， 可 在 路 用 数字 万 用 表 二 极 管 挡 、 
电阻 挡 大 致 判 断 其 好 坏 ， 对 加 热线 盘 要 仔细 检查 匣 间 是 否 短路 ; 尤其 对 振荡 电容 C7 检查 时 
一 定 不 要 急于 拆 下 测量 ， 因 在 对 其 引 脚 加 热 时 ， 轻 微 漏电 现象 会 恢复 正常 ， 对 其 误 判 ， 可 将 
其 引 脚 焊 点 和 比较 器 U3 的 10 脚 之 间 铜 箔 线路 切断 ， 用 指针 万 用 表 10kQ 挡 测 其 是 否 漏电 ， 
然后 再 将 其 拔 下 ， 用 数字 万 用 表 电 容 挡 测 其 容量 。 若 驱动 放大 电路 中 的 放大 管 Q5、Q6 损 
坏 ， 一 定 选 用 特性 相同 对 管 (C3279 + А562) 一 同 代 换 ， 保 持 其 开关 的 对 称 性 。 检 查 比 较 器 
U3 时 ， 最 好 专用 比较 器 LM339 检测 仪 检 查 好 坏 。 对 蝎 振 检查 时 ， 若 有 晶体 测试 仪 ， 可 对 其 
特征 频率 进行 检查 ， 若 没有 晶体 测试 仪 ， 应 代 换 试 机 。 若 周边 元 器 件 无 故障 ， 故 障 范 围 确定 
CPU 损坏 时 ， 因 其 内 部 软件 是 生产 厂家 专门 针对 该 款 机 型 编程 ， 不 同 机 型 之 间 程 序 不 同 ， 
表明 对 电磁 炉 控 制程 序 动作 不 相同 。 所 以 CPU 互 换 性 没有 可 能 ， 只 有 厂家 提供 已 写 好 软件 
的 CPU 方 可 代 换 。 若 没有 条 件 ， 只 有 放弃 检修 ， 进 行 整 板 更换 ， 况 且 市 售 代 换 板 价格 也 易 
接受 。 

二 、 通 电 待 机 正常 ， 放 置 合 格 锅 具 ， 按 开关 键 报警 ， 显 示 屏 显示 故障 代码 “了 E0” 

根据 故障 自 检 代码 表 8-3 可 知 ， 该 故障 代码 含义 为 不 检 锅 。 可 对 开机 检 锅 电路 进行 检 
查 。 用 电流 法 在 操作 开机 键 时 ， 调 整 市 电 输 入 回路 是 否 有 合格 检 锅 电流 来 判断 故障 范围 。 

表 8-3 故障 自 检 代 码 表 




















































































































故障 代码 代码 含义 
FO 无 锅 或 锅 具 不 合格 , 1min 后 自动 关机 
ЕЗ 电网 过 电压 保护 ,电磁 炉 不 工作 
F4 电网 欠 电 压 保 护 ,电磁 炉 不 工作 
Е5 炉 面 温度 传感器 开路 ,电磁 炉 不 工作 
Еб 炉 面 温度 传感器 短路 ,电磁 炉 不 工作 
Е7 炉 面 过 热 保护 ,电磁 炉 不 工作 
Е8 功率 管 温度 传感器 短路 ,电磁 炉 不 工作 
Е9 功率 管 温度 传感器 开路 ,电磁 炉 不 工作 
FA 功率 管 温度 过 高 ,电磁 炉 不 工作 





1) 不 检 锅 有 检 锅 电流 ， 表 明 CPU 已 执行 开机 检 锅 程序 ， 高 频 振 荡 同 步 控制 电路 工作 正 
常 ， 只 是 CPU 检测 到 检 锅 脉冲 和 检 锅 电流 没有 达到 内 部 软件 设 定 的 参数 值 而 执行 不 检 锅 指 
令 。 不 检 锅 有 检 锅 电流 的 故障 检修 技巧 如 图 8-7 所 示 。 


ПППППППП 


000000000 0 R3o0R270R280R2o0 сап сопун созп 00 CNI0000 Pon] 














18-7 ”不 检 锅 有 检 锅 电流 








· 218 · 电磁 炉 电路 精 讲 和 故障 检修 技巧 





2) 不 检 锅 无 检 锅 电流 ， 表 明 CPU 未 执行 开机 检 锅 程序 或 执行 开机 检 锅 程序 ， 没 有 使 高 
频 振荡 同步 控制 电路 正常 振荡 ， 或 该 电路 振荡 使 保护 电路 误 动作 ， 阻 止 振荡 继续 进行 ， 使 形 
成 的 谐振 脉冲 在 单位 时 间 内 脉冲 个 数 达 不 到 CPU 内 部 软件 设 定 参数 而 执行 不 检 锅 保护 或 电 
流 检测 电路 异常 ， 使 过 电流 保护 误 动作 。 不 检 锅 无 检 锅 电流 的 故障 检修 技巧 如 图 8-8 所 示 。 
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18-8 不 检 锅 无 检 锅 电流 

3) 不 检 锅 ， 检 锅 电流 偏 大 突然 减 小 ， 表 明 机 内 保护 电路 动作 ， 关 闭 高 频 振 功 同 步 控制 
电路 ， 应 对 过 电压 、 过 电流 保护 电路 和 功率 控制 电路 进行 检修 。 不 检 锅 、 检 锅 电流 偏 大 突然 
减 小 的 故障 检修 技巧 如 图 8-9 所 示 。 

三 、 电 磁 炉 不 工作 ， 面 板 显示 故障 代码 “E3” 或 “E4?” 

该 机 显示 故障 代码 “E3”， 表 明 CPU 判断 电网 电压 过 高 而 实施 的 保护 动作 ; 显示 故障 
代码 “E4”， 表 明 CPU 判断 电网 电压 过 低 而 实施 的 保护 动作 。 首 先 检查 电源 插座 市 电 电 压 
是 否 正 常 ， 若 市 电 电 压 过 低 ， 应 检查 电源 插座 和 电网 电路 。 确 定 市 电 电压 正常 时 ， 可 对 电磁 
炉 电网 电压 检测 电路 进行 检查 。 上 述 故 障 的 检修 技巧 如 图 8-10 所 示 。 

四 、 电 磁 炉 不 工作 ， 显 示 故 障 代码 “ES” 或 “E6?” 

该 机 显示 故障 代码 “E5” 表 明 CPU 认为 炉 面 温度 传感器 开路 而 实施 的 保护 动作 ; 显示 
故障 代码 “E6” 表 明 CPU 认为 炉 面 温度 传 感 吉 短路 而 实施 的 保护 动作 。 首 先 测量 CPU 的 炉 













































































第 八 合 ”小 天 鹅 电磁 炉 电 路 原理 和 故障 检修 · 219 · 





ПППППППП 


x 
[шш 
1 
1 
[шш 
[шш 


0 
R30JC8]C39]R28]R29]VR1J CD500000000 DUDDDUDUD 


(ax 
口 
口 
口 
口 
= 
(= 
= 
о | со | 
= 





C1030000 


[| 














U PWM00000D 









































0579670 0 R49 


0 
ПП +300У098У0 00000 00000000000000 

















| с 


1 


0 
00000 v30000 Hoo | 


P 


[ 

















сэ | 
= 
е) 
с 











图 8-9 不 检 锅 ， 检 锅 电流 偏 大 突然 减 小 
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图 8-10 电磁炉 不 工作 ， 面 板 显示 故障 代码 “FE3” 或 “E4” 


面 温 度 检测 端口 7 脚 电压 是 否 正 常 ; 若 不 正常 ， 则 表明 故障 在 炉 面 温度 检测 电路 ， 若 CPU 
的 7 脚 电压 正常 ， 表 明 CPU 损坏 。 上 述 故 障 的 检修 技巧 如 图 8-11 所 示 。 
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图 8-11 电磁 炉 不 工作 ， 面 板 显示 故障 代码 “E5” 或 “E6” 
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五 、 电 磁 炉 不 工作 ， 显 示 故 障 代码 “E7” 

显示 故障 代码 “E7”， 表 明 CPU 判断 为 炉 面 过 热 而 实施 的 保护 措施 。 告 此 时 炉 面 确实 
过 热 ， 过 一 会 自动 恢复 正常 ， 则 继续 使 用 。 知 炉 面 并 不 过 热 ， 而 出 现 该 故障 现象 ， 表 明 机 内 
电路 存在 故障 。 上 述 故 障 的 检修 技巧 如 图 8-12 所 示 。 
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图 8-12 ”电磁炉 不 工作 ， 显 示 故 障 代码 “E7” 


六 、 电 磁 炉 不 工作 ， 显 示 故障 代码 “E8” 或 “E9” 
显示 故障 代码 “E8”， 表 明 CPU 判断 功率 管 温度 传感器 短路 :显示 故障 代码 “RE9”， 表 


HJ] CPU 判断 功率 管 温度 传感器 开路 ， 而 实施 的 保护 措施 。 上 述 故 障 的 检修 技巧 如 图 8-13 
所 示 。 
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8-13 电磁炉 不 工作 ， 显 示 故 障 代 码 “E8” 或 “E9” 














七 、 电 磁 炉 不 工作 ， 显 示 故 障 代码 “EA” 
显示 故障 代码 “EA”， 表 明 CPU 判断 为 功率 管 温度 过 高 而 实施 的 保护 措施 。 上 述 故 障 
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的 检修 技巧 如 图 8-14 所 示 。 
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8-14 电磁炉 不 工作 ， 显 示 故 障 代码 “EA” 





第 九 音 ”华帝 电磁 炉 电 路 原理 和 故障 检修 


第 一 节 ”华帝 HS20P 型 电磁 炉 电 路 原理 


华帝 HS20P 型 电磁 炉 电路 如 图 9-1 所 示 。 

一 、 交 流 输入 电路 和 300V 电压 形成 电路 

交流 输入 电路 由 熔断 器 FUSE 、 泄 放电 阻 R6 、 消 干扰 电容 СЗ 等 元 器 件 组 成 。 

300V 电压 形成 电路 由 桥 堆 DB1 、 扼 流 圈 LI 、 滤 波 电容 C6 等 元 器 件 组 成 。 

二 、 低 压 电 源 电 路 

低压 电源 电路 包括 高 压 变换 电路 、18V、5V 稳 压 电路 。 高 压 变换 电路 由 电源 集成 电路 
VIPerl2A 和 外 围 元 器 件 组 成 ，18V 稳 压 电路 由 高 频 互 感 线 圈 CT2 、 电 感 L2、 电 容 EC11、 
C23 等 元 器 件 组 成 ，5V 稳 压 电路 由 三 端 稳 压 集成 电路 78L05 和 外 围 元 器 件 组 成 。 

该 部 分 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 加 电 后 ，220V 电压 滤 除 杂 波 干扰 后 ， 经 二 极 管 D6、 
D9 和 桥 堆 DB1 内 部 二 极 管 组 成 桥 式 整流 ， 将 220V 电压 变换 成 310V 左右 的 直流 电压 ， 而 后 
经 ЕСІ 平滑 滤波 加 到 电源 集成 电路 VIPerl2A 的 5 ~ 8 (БП VIPerl2A 内 部 场 效应 晶体 管 的 
漏 极 ) ， 作 为 开关 电源 的 工作 电压 。 同 时 310V 电压 经 集成 电路 ІСІ 内 部 的 高 压 电 流 源 对 4 
脚 外 接 电容 EC9 充电 ， 当 EC9 两 端 电压 充 至 13.5V 时 ，IC1 内 部 电路 工作 ， 使 开关 管 工 作 
在 开关 状态 。 

从 ICl 的 1、2 脚 输出 脉动 电压 经 高 频 互 感 器 CT2 的 一 次 侧 后 ， 经 储 能 电感 2、 电容 
C23 、EC11 平滑 滤波 输出 稳定 的 18V 电压 ， 供 风机 、 集 成 电路 LM339 和 了 驱动 电路 等 使 用 。 
同时 在 高 频 互感 变压器 CT2 的 二 次 侧 感应 出 电动 势 经 D2 整流 、EC2 滤波 形成 8V 左右 的 直 
流 电压 加 到 集成 电路 IC3 的 输入 端 ， 由 IC3 稳 压 输出 SV 电压 作为 IC2 和 控制 板 上 的 CPU 的 
正常 工作 电压 。 

集成 电路 VIPerl2A 的 3 脚 为 稳 压 控制 输入 端 。 当 由 于 某 种 原因 使 交流 输入 电压 升 高 或 
负载 变 轻 ， 使 18V 电压 升 高 时 ， 经 D1 整流 使 电容 ECO 两 端 电压 大 于 正常 值 ， 此 电压 使 稳 压 
管 71 导 通 量 增加 ， 使 加 到 З 脚 的 电压 升 高 ， 经 集成 电路 VIPerl2A 内 部 电路 处 理 后 ， 导 致 开 
关 管 的 导 通 时 间 变 短 ， 截 止 时 间 变 长 ，VIPerl2A 的 1、2 脚 输出 的 脉动 电压 低 ， 使 18V 输出 
电压 下 降 到 正常 值 ， 反 之 亦 然 。 从 上 述 稳 压 过 程 中 可 以 看 出 ， 通 过 控制 3 脚 电 压 的 变化 ， 可 
实现 开关 电源 自动 稳 压 的 目的 。VIPerl2A 的 4 脚 为 内 部 电路 工作 时 的 供电 端 ， 当 该 脚 电 压 
下 降 到 13. SV， 内 部 电路 不 能 工作 ， 开 关 电 源 无 输出 。 

三 、 同 步 和 振荡 电路 

同步 电路 由 比较 器 IC2A 和 外 围 元 器 件 组 成 。310V 电压 经 同步 检测 电阻 R18 降 压 和 R25 
分 压 、 电 容 C27 滤 除 干扰 后 加 到 IC2A 的 反 相 输入 端 6 脚 ， 功 率 管 集 电极 电压 经 同步 检测 电 
Н R46 R47 降 压 和 R48 分 压 、 电 容 C10 滤 除 干扰 后 加 到 IC2A 的 同 相 输入 端 7 脚 ，! 脚 输 
出 同步 控制 信和 号， 经 振荡 电容 加 到 脉 宽 调整 电路 IC2D 的 反 相 输入 端 8 脚 。 

振荡 电路 由 振荡 电容 C7、 充 电 电 阻 R41 、 放 电 电阻 R39 和 放电 二 极 管 D19 等 元 器 件 组 成 。 














































































































































































































































































+18V 
15 1 IC3 78L05 3 +5у 
| $ Q5 
E gS + MIATA 8050 ) Ahas 
ч ~ A EC2 一 Z2 1k Bi 
% 一 4 eco ЗЭ) | Соз оор 25У 
VIPer 12А 45 100и 25У %5 于 52104 
НЕСІ a 1 [00р 16V 
10и 400V Е 
Tou 90у 4007 GND 
扼 流 线圈 F201 PR 
А D- mv 个 (m= 
Wet LI Les CECI NE 
4 арс 400V СТТ R19| | 
L DBI = 0.3u DC 1200V 2W 
25А R18 240k 
| [350k 2w *5V R20 ЦУ 
Ре 2% 
М BeN D10~D13 СТІ ZZ020505—00 18V y 240k 240k = 
= 1 PWM 信号 T : 
D23 号 
5 ZA XA й R3430k R3333 | 1626/14 
š C а L + күскү ү 
Zw y 08 XX VRI Ik ZSR 
\ 3 只 一 R21 []R24 
х ЕС) = = = [жк з 
v| > @| 1N4148x4 D19 = 
D4 IN4007| Š _] wo 10k 2Уумдтав 
电流 检测 | | 电流 检测 
+5у | < 
N 
R32 
Ds [у ч! 
1N4148| 7330k = 
R10 
5.1k 
151 
aH „ 
= 50 
© 
RÉ cio []š 
а (М) = 
ЕБ = 
= = 7 



































= 炉 面 热 敏 电阻 
10k 100k 
| КР =: 
= = 
a) 主板 电路 x 部 
mM m 
a m 


图 9-1 华帝 HS20P 型 电磁 炉 电路 





R17 10/1W 


кл 


HAA яу 


< 


ЕЛ 


ШЕ: 


ETT. 





Q 
© 
= 


煮 饭 ”煲汤 定 温 烧 水 


120141171004 


L13|L16| 








R6 330 


7 330 








EIA ERE Bi KER k JJ 




















L7| L8|Lli[L10| 1,9 
Y77777 VZ 


L6 











































































eranan 








Моло мохоо -N 














+5у 









































П 
П 
E 
тиктик. A = x 
J 
Q3 H 
о Q4 R5[]R10[] []R1 
9013 7 Зо] 890 
R13 к? 
Ik 
R3220 R4220 9015 || 
L 1 Q5 +5у 
11 0 = wg 
12 59 
13 318 r———— Ер 
І 7 КЗ51К R33220 
19 : É КЕЛЕЛЕ ЕЛЕЕ 
RESRTÉ =l =l араа s 
18 3 
Xor зу 21518 5 10151 
20 Xl SV Z gls z SESI 
T 8MHz 之 | R| K| se | = E 
= | S4 Sje] xg El x 
= СЇ, S3F9454B22- DKB4 3 š g £ ze! HE 
= | | 21212122 (212 
0 1 5y 
3 = 
R119 
н C9 102 
IC2 = 
= = LAS 
СОККУ OE R23 1k R22 []R24 [Та [е [| 
OE cl tV g кшк Ыр H ТЕ 
RIR Hos H w É [| Ë е Ë 
ТРЕ 3А {Б = 
CC 
R [зк y ы ы U y 
L 74HC164 10k ај с = Al оч] © 
Е C5 PË 到 ЕЕ 
二 b) 控制 板 电路 
图 9-1 华帝 HS20P 型 电磁 炉 电路 ( 续 ) 

























































































` bei: 


тйк lk (K pti ТН 


第 九 章 ”华帝 电磁 炉 电 路 原理 和 故障 检修 · 225. 





该 部 分 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 加 电 开 机 后 ，CPU 接收 到 开机 指令 后 输出 触发 脉冲 
经 控制 电路 和 驱动 电路 使 功率 管 导 通 ， 此 时 功率 管 集 电极 端 电 压 小 于 310V 电压 端 电 压 ， 经 
同步 检测 电阻 取样 ， 使 比较 器 IC2A 的 6 脚 电压 大 于 7 脚 电 压 ， 比 较 器 内 部 翻转 ，1 脚 输出 
低 电 平 ， 经 C7 耦合 使 IC2D 的 8 脚 电压 小 于 9 脚 电压 ，14 脚 输出 高 电 平 ， 经 驱动 放大 电路 
加 到 功率 管 的 控制 极 ， 维持 功 率 管 的 导 通 。 在 此 同时 ,5V 电压 经 R11 C7, IC2A 的 内 部 电 
路 构成 回路 对 C7 充电 。 

当 C7 两 端 充电 电压 大 于 IC2D 的 9 脚 电 压 时 ， 比 较 需 内 部 翻转 ，14 脚 输 出 低 电 平 ， 使 
驱动 放大 电路 停止 工作 。 于 是 功率 管控 制 极 无 驱动 电压 而 截止 ， 加 热线 盘 中 的 导 通 电流 消 
失 ， 功 率 管 集 电极 产生 峰值 脉冲 电压 ,使 功率 管 集 电极 端 电 压 大 于 310V 端 电压 ， 经 同步 检 
测 电阻 取样 ， 使 比较 吉 IC2A 的 7 脚 电压 大 于 6 脚 电 压 ， 比 较 器 内 部 电路 截止 ，1 脚 输 出 高 
电 平 ， 经 C7 耦合 ,使 8 脚 电压 大 于 9 脚 电 压 ，14 脚 输出 低 电 平 ， 维 持 功 率 管 的 截止 状态 。 

在 功率 管 截止 期 间 ， 在 加 热线 盘 对 谐振 电容 充电 时 ， 和 谐振 电容 对 加 热线 盘 放 电 时 ， 功 
率 管 均 维持 截止 状态 。 在 加 热线 盘 中 的 能 量 经 310V 滤波 电容 、 阻 尼 管 放电 时 ，310V 电压 大 
于 功率 管 集 电极 端 电压 ， 使 比较 器 IC2A 的 6 脚 电 压 大 于 7 脚 电 压 ，! 脚 输出 低 电 平 ， 此 时 
电容 C7 基本 已 放电 完毕 ,经 C7 耦合 ,使 IC2D 的 8 脚 电 压 小 于 9 脚 电 压 ，14 脚 输出 高 电 
平 ， 经 驱动 电路 使 功率 管 再 次 可 以 导 通 工作 。 如 此 周而复始 地 导 通 和 截止 。 

从 上 述 原理 分 析 可 知 : 其 一 ， 同 步 电路 检测 输出 的 信号 通过 控制 振荡 电路 产生 的 锯齿 波 
电压 ， 可 使 功率 管 集 电 极 上 峰值 脉冲 电压 消失 的 时 间 和 控制 极 所 加 驱动 电压 到 来 的 时 间 保 持 
同步 。 其 二 ， 当 振荡 电容 的 充电 时 间 越 长 ， 功 率 管 的 导 通 时 间 越 长 ， 相 应 地 ， 电 磁 炉 的 输出 
功率 会 越 大 。 

四 、LC 振荡 电路 

LC 振荡 电路 由 加 热线 盘 、 谐 振 电 容 СТТ 和 功率 管 等 元 器 件 组 成 。 

因为 这 部 分 电路 的 工作 原理 和 前 面 诸 型 号 的 相应 电路 类 似 ， 所 以 这 里 不 再 详细 叙述 。 

总 的 工作 流程 是 : 功率 管 导 通 一 发 热线 圈 充 电 一 功率 管 截 止 一 发 热线 圈 向 谐振 电容 C11 
充电 一 C11 向 线圈 放电 一 线圈 经 СӨ 和 功率 管内 部 的 阻尼 一 功率 管 再 次 导 通 。 如 此 不 断 循环 。 

上 述 过 程 说 明 : 由 功率 管 导 通 时 间 越 长 ， 电 磁 炉 的 加 热 功率 越 大 ; @) 功 率 管 集 电 极 上 峰 
值 脉 冲 消失 的 后 沿 需 和 控制 极 所 加 正 脉 冲 的 前 沿 同步 ， 否 则 将 烧毁 功率 管 。 

五 、 驱 动 电 路 

驱动 电路 由 晶体 管 Q3 Q4 和 外 围 元 器 件 组 成 的 推 挽 放 大 电路 。 在 电路 中 D20、D21 为 
限 幅 二 极 管 ， 防 止 过 高 的 电压 加 到 功率 管 的 控制 极 ，R16 为 静态 泄 放 电阻 ， 在 功率 管 截止 期 
间 ， 将 控制 极 上 的 残留 电压 泄 放 掉 ， 以 免 使 功率 管 误 动作 而 击 穿 损坏 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 当 CPU 接收 到 开机 指令 后 ， 输 出 PWM 脉冲 控制 电压 ， 使 IC2D 
的 14 脚 为 高 电 平 时 ， 推 挽 管 Q3 导 通 ，Q4 截止 ， 从 发 射 极 输出 驱动 电压 经 R17 加 到 功率 管 
的 控制 极 ， 使 功率 管 导 通 工 作 。 当 IC2D 的 14 脚 为 低 电 平时 ， 推 挽 管 03 截止 ，Q4 导 通 ， 
发 射 极 无 驱动 激励 电压 输出 ， 功 率 管 处 于 截止 状态 。 

六 、PWM 脉冲 调整 电路 

PWM 脉冲 调整 电路 由 比较 器 IC2D 和 R34、R35、R36、R37、C15、C16、EC7 组 成 的 
积分 电路 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : CPU 接收 到 开机 指令 时 ， 从 13 脚 输出 PWM 方 波 脉冲 信号 ， 积 
分 后 变 为 相应 的 直流 电压 信号 ， 加 到 IC2D 的 9 脚 ， 和 8 脚 所 加 的 振荡 锯齿 波 信 号 进行 比较 
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后 ， 从 14 脚 输出 方 波 脉 冲 控制 信号 ， 控 制 驱 动 电路 ， 使 功率 管 处 于 导 通 或 截止 状态 。 当 
CPU 输出 的 PWM 方 波 脉冲 宽度 越 宽 时 ， 经 积分 电路 ， 加 到 比较 器 IC2D 的 9 脚 直 流 电压 越 
高 ， 使 14 脚 输出 的 驱动 激励 方 波 脉 冲 宽度 武大 ， 导 致 功率 管 导 通 时 间 变 长 ， 电 磁 炉 输出 功 
率 变 大 ， 反 之 亦 然 。 所 以 改变 CPU 输出 的 PWM 方 波 脉冲 的 宽度 大 小 可 调节 电磁 炉 输 出 功率 
的 大 小 。 

七 、 加 热 开 关 电 路 

开关 机 控制 电路 由 晶体 管 05 06 和 电阻 Z2 R44 等 元 器 件 组 成 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 在 加 电 待 机 时 CPU 的 18 脚 输出 低 电 平 ， 使 Q6 处 于 截止 
状态 ，Q5 因 基 极 电 压 为 高 电 平 而 导 通 ， 集 电极 对 地 短路 ， 将 驱动 推 挽 电路 的 基 极 电位 拉 低 ， 
驱动 电路 无 驱动 电压 输出 ， 功 率 管 处 于 截止 状态 。 当 CPU 接收 到 开机 指令 ，13 脚 输出 PWM 
脉冲 控制 信号 时 ，18 脚 输出 变 为 高 电 平 ， 唱 体 管 Q6 导 通 ， 将 05 的 基 极 电位 对 地 短路 ， 使 
Q5 截止 ， 解 除 对 驱动 电路 的 锁定 。 功 率 管 导 通电 磁 炉 处 于 加 热 状 态 。 

八 、 功 率 管 过 电压 保护 电路 

功率 管 过 电压 保护 电路 由 比较 器 IC2C 和 外 围 元 器 件 组 成 。 功 率 管 集 电 极 电 压 经 R19、 
R20, R24 分 压 后 加 到 IC2C 的 反 相 输入 端 4 脚 ， 作 为 比较 器 的 检测 电压 。5V 电压 经 R22、 
R21 分 压 加 到 IC2C 的 同 相 输 入 端 5 脚 ， 作 为 内 部 电路 的 基准 参考 电压 ，2 脚 输出 保护 信和 号 
经 R33 接 PWM 脉冲 调整 电路 。 

在 正常 时 ，IC2C 的 2 脚 输出 高 电 平 ， 不 影响 电磁 炉 工 作 。 当 由 于 某 种 异常 原因 使 功率 
管 的 集 电 极 高 于 设 定 的 正常 值 时 ，IC2C 的 4 脚 检 测 电压 会 大 于 5 脚 基 准 参考 电压 ， 比 较 需 
内 部 电路 翻转 ， 使 2 脚 输 出 低 电 平 控制 信号 。 该 低 电 平 经 R33 将 PWM 脉冲 控制 信号 拉 低 到 
地 电位 ， 使 功率 管 处 于 截止 状态 ， 保 护 功率 管 不 被 过 高 电压 击 穿 损 坏 。 

九 、 浪 涌 保 护 电 路 

浪 涌 保护 电路 由 比较 器 IC2B 和 外 围 元 器 件 组 成 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 正 常 工作 时 ， 比 较 器 IC2B 的 10 脚 电压 小 于 11 脚 电压， 
比较 器 内 部 电路 截止 ，13 脚 输 出 高 电 平 信号 不 影响 电磁 炉 的 正常 工作 。 当 由 于 某 种 原因 交 
流 电压 中 含有 浪 涌 干 扰 脉冲 时 ， 电 流 检 测 桥 式 整流 输出 的 负 端 电压 下 降 。 该 电压 经 R31 加 
到 IC2B 的 11 脚 , 使 11 脚 电压 小 于 10 脚 电压 ， 比 较 器 内 部 电路 翻转 ，13 脚 输出 低 电 平 ， 
一 路 经 015 将 PWM 脉冲 控制 电压 短 接 到 地 ， 另 一 路 经 搬 件 CON1 的 4 脚 加 到 CPU 的 19 脚 ， 
CPU 检测 到 19 和 脚 电压 的 变化 ， 认 为 电网 中 有 浪 涌 干扰 脉冲 ,保护 电 路 动作 ， 切断 PWM 77 
波 脉冲 信号 的 输出 。 功 率 管 处 于 截止 状态 ， 从 而 不 会 被 浪 涌 电压 击 穿 损坏 。 

十 、 电 流 检测 电路 

电流 检测 电路 由 电流 互感 器 CTl1、 桥 式 整 流 二 极 管 D10 ~ D13 、 限 幅 二 极 管 D23 、 功 率 
调节 元 器 件 VR1 和 ВІЗ, R26, C8, EC5 等 元 器 件 组 成 。 

该 电路 的 工作 原理 是 : 电磁 炉 在 加 热 过 程 中 时 刻 检测 主 回路 的 电流 变化 ， 并 将 电流 形式 
转化 为 电压 形式 ， 加 到 CPU E, CPU 根据 检测 电压 的 变化 自动 调节 PWM 方 波 脉冲 输出 的 占 
空 比 ， 使 电磁 炉 输 出 功率 保持 稳定 。 当 由 于 某 种 原因 使 主 回 路 电流 增 大 时 ， 电 流 互 感 器 СТІ 
的 二 次 侧 感应 的 交流 感应 电动 势 相应 增 大 ， 此 感应 电压 经 C8 滤 除 高 频 干 扰 ，VR1、R13 限 
幅 后 加 到 桥 式 整流 电路 D10 ~ D13 的 交流 输入 端 ， 由 ECS 滤波 输出 的 直流 电压 相应 增 大 ， 该 
电压 加 到 CPU 的 17 脚 ，CPU 检测 到 17 脚 电压 大 于 正常 值 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 使 13 脚 输 
出 PWM 方 波 脉冲 占 空 比 减 小 ， 从 而 使 功率 和 的 导 通 时 间 变 短 ， 输 出 功率 下 降 ， 主 回路 的 电 
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流 减 小 到 正常 值 。 反 之 亦 然 。 

十 一 、 电 压 检 测 电路 

电压 检测 电路 由 二 极 管 D3、D4、 电 阻 R9、R10 和 电容 ЕСА 等 元 器 件 组 成 。 在 该 电路 中 
D8 为 限 幅 二 极 管 ， 防 止 电压 检测 取样 电压 大 于 5V， 使 CPU 损坏 。 

当 由 于 某 种 原因 使 交流 输入 电压 小 于 160V 或 大 于 260V 时 ,经 D3、D4 整流 ，R9 R10 
分 压 ，EC4 滤波 后 得 到 的 检测 取样 电压 会 小 于 或 大 于 设 定 的 正常 值 范 围 内 ，CPU 检测 到 15 
脚 电 压 异 常 ， 内 部 保护 电路 动作 ， 输 出 关机 报警 信号 ， 并 显示 相应 的 故障 代码 。 

十 二 、 锅 具 温 度 检测 电路 

锅 具 温度 检测 电路 由 锅 具 温 度 检 测 热 敏 电阻 RT200、 电 阻 R5 和 电容 C6 等 元 器 件 组 成 。 
5V 电压 经 R5 和 热 敏 电阻 RT200 ( 负 温 度 系数 ) 分 压 ， 经 插件 СОМ 的 7 脚 后 经 Сб 滤波 获 
得 检测 取样 电压 加 到 CPU 的 16 脚 ，CPU 根据 16 脚 电压 的 变化 作出 相应 的 动作 指令 。 

十 三 、 功 率 管 温度 检测 电路 

功率 管 温度 检测 电路 由 热 敏 检测 电阻 RT201 、 电 阻 R4 和 电容 СЗ 等 元 器 件 组 成 。5V 电 
压 经 R4 和 热 敏 电阻 RT201 ( 负 温 度 系数 ) 分 压 ， 经 捅 件 CONI 的 9 脚 后 经 СЗ 滤波 ， 取 出 
检测 取样 电压 加 到 CPU 的 14 脚 ，CPU 根据 14 脚 电 压 的 变化 作出 相应 的 动作 指令 。 

十 四 、 风 机 驱动 电路 

风机 驱动 电路 由 晶体 管 Q7 和 外 围 元 器 件 组 成 。Q7 的 基 极 经 隔离 电阻 R2、 插 件 CONI 
的 11 脚 接 CPU 的 12 脚 ( 即 风 机 驱动 电压 输出 端 ) ， 发 射 极 直接 接地 ， 集 电极 一 路 经 插件 
CN2 的 2 脚 接 风 机 的 负 端 引出 线 ， 另 一 路 经 钳 位 二 极 管 D7 接 18V 电压 端 ， 风 机 的 正 端 引出 
线 经 插件 СМ 的 1 脚 接 18V 电压 。 

在 电路 中 的 钳 位 二 极 管 D7 是 为 了 防止 Q7 截止 后 ， 风 机 绕组 产生 自 感 电动 势 在 Q7 的 集 
电极 上 形成 较 高 的 峰值 电压 ， 所 以 让 自 感 电压 经 D7 向 18V 电压 泄 放 ， 保 持 驱 动 管 不 被 风机 
绕组 产生 的 高 电压 击 穿 损坏 。 

十 五 、 蜂 鸣 器 驱动 电路 
蜂 鸣 器 驱动 电路 由 晶体 管 Q8 和 外 围 元 器 件 组 成 。 电 磁 炉 在 加 电 瞬 间或 按 动 面板 上 的 功 
能 键 时 ，CPU 的 11 脚 输出 脉冲 电压 经 插件 CONI 的 12 脚 ，R1 、R52 分 压 后 加 到 Q8 的 基 极 ， 
Q8 导 通 ， 蜂 鸣 器 得 到 电流 通路 而 发 出 声音 。 

十 六 、CPU 的 各 引 脚 功能 

集成 电路 S3F9454B22-DKB4 的 各 引 脚 功能 如 下 : 1 脚 为 内 部 电路 接地 端 ; 2、3 脚 外 接 
晶振 元 器 件 和 内 部 元 器 件 构 成 振荡 电路 ， 生 成 工作 节拍 ; 4 脚 为 检 锅 反馈 脉冲 输入 端 ; 5 BH 
为 串 行 数据 信号 传输 端 ; 6 脚 为 时 钟 信号 传输 端 ; 7 脚 为 模拟 信号 输入 端 ，8、9、10 脚 为 指 
示 灯 和 显示 屏 驱 动 信号 输出 端 ; 11 脚 为 峰 鸣 器 驱动 信号 输出 端 ; 12 脚 为 风机 驱动 信号 输出 
端 13 脚 为 PWM 方 波 脉冲 占 空 比 输出 端 ; 14 脚 为 功率 管 温度 检测 取样 电压 输入 端 ; 15 脚 
为 电压 检测 取样 电压 输入 端 ; 16 脚 为 锅 具 温度 检测 取样 电压 输入 端 ; 17 脚 为 电流 检测 取样 
电压 输入 端 ; 18 脚 为 开机 触发 信号 和 开关 机 控制 信号 输出 端 ，19 脚 为 中 断 信号 (В 
护 信 号 ) 输入 端 ， 20 脚 为 内 部 电路 5V 电压 供电 端 。 

十 七 、 移 位 寄存 器 74HC164 的 功能 

移 位 寄存 器 74HC164 属于 串 行 数据 输入 和 并 行 数据 输 出 集成 电路 。 它 的 各 脚 功 能 如 下 : 
1、2 脚 为 囊 行 数据 传输 端 ，3 ~6 脚 和 10 ~ 13 脚 均 为 并 行 数 据 输出 端 ; 7 脚 为 内 部 电路 接地 
Яй; 8 脚 为 时 钟 信 号 输入 端 ; 9 脚 为 复位 端 ; 14 脚 为 内 部 电路 5V 供电 端 。 
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第 二 节 “华帝 HS20P 型 电磁 炉 故 障 检修 


一 、 数 码 管 显示 故障 代码 “E4” 

1. 故障 分 析 

上 述 故 障 代码 表明 电网 电压 过 低 或 过 高 。 若 电网 电压 在 要 求 范围 内 ， 而 显示 上 述 故 障 ， 
则 表明 电压 检测 电路 异常 。 

2. 检修 步骤 

1) 首先 测量 CPU 的 15 脚 电压 ， 在 市 电 为 220V 时 应 为 3. 1SV， 且 该 脚 电 压 随 电化 的 变 
化 而 变化 。 若 上 述 测量 正常 而 显示 上 述 故 障 代码 ， 则 表明 IC1 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

2) # CPU 的 15 脚 电 压 异 常 ， 应 对 D3、D4、D8、R9 、R10 ЕСА 进行 检查 ， 发 现 故障 
元 髓 件 ， 应 予以 更 换 。 若 上 述 故 障 元 器 件 更 换 后 而 故障 依旧 ， 应 检查 D8 的 正极 和 CPU 的 
15 脚 是 否 存 在 开路 或 CPU 是 否 存 在 短路 的 现象 ， 后 者 需要 用 替换 法 来 解决 。 

二 、 数 码 管 显示 故障 代码 “E7” 

1. 故障 分 析 

上 述 故 障 代 码 表明 主 传感器 开路 、 短 路 或 高 温 保护 。 若 开机 后 出 现 上 述 故 障 代 码 ， 则 表 
明 锅 具 温 度 检 测 电路 异常 。 

2. 检修 步骤 

1) 首先 测量 CPU 的 16 脚 ， 在 常温 下 的 电压 应 为 4.5V，CPU 的 16 脚 电压 随 温度 的 升 
高 而 变 小 ， 随 温度 的 下 降 而 变 大 。 若 CPU 的 16 脚 电压 正常 (可 有 一 定 的 偏差 )， 则 表明 该 
电路 的 采样 部 分 完好 ， 应 更 换 上 同型 号 、 规 格 的 CPU, 

2) # CPU 的 16 脚 电压 异常 ， 需 对 采样 电路 的 元 器 件 进 行 检 查 ， 用 万 用 表 测 量 RS 和 炉 
面 热 敏 电阻 的 阻 值 ， 热 敏 电阻 在 25% 时 的 阻 值 为 100kKQ。 若 以 上 元 器 件 完好 ， 应 更 换 CPU , 
有 时 因 CPU 内 部 异常 ， 引 起 电压 不 正常。 

三 、 数 码 管 显示 故障 代码 “E8?” 

1. 故障 分 析 

上 述 故 障 代码 表明 IGBT 温度 传感器 开路 、 短 路 或 高 温 保护 。 知 开机 后 出 现 上 述 故 障 代 
码 ， 则 表明 IGBT 温度 检测 电路 异常 。 

2. 检修 步骤 

1) 首先 用 万 用 表 测 量 CPU 的 14 脚 ， 在 常温 下 的 电压 应 为 4.5V， 由 于 该 电路 的 温度 传 
感 器 采用 的 是 负 温度 系 数 热 敏 电阻 ， 故 CPU 的 14 脚 电压 会 随 着 温度 的 升 高 而 变 小 ， 随 着 温 
度 的 下 降 而 变 大 。 若 CPU 的 14 脚 电压 正常 〈 可 有 一 定 的 偏差 ) ， 则 表明 该 电路 的 采样 部 分 
完好 ， 是 CPU 损坏 ， 应 更 换 上 同型 号 、 规 格 的 СРО, 

2) Æ СРО 的 14 脚 电压 异常 ， 应 对 采样 电路 的 元 器 件 进行 检查 ， 用 万 用 表 测 量 R4 和 
IGBT 热 敏 电阻 RT201 的 阻 值 ， 热 敏 电阻 在 25% 时 的 阻 值 为 100kQ， 这 一 参数 可 用 作 平 时 的 
检验 参考 。 若 上 述 元 器 件 完好 ， 更 换 CPU 即 可 使 故障 排除 。 

四 、 通 电 没 反应 ， 经 检查 电源 电路 异常 

1. 故障 分 析 

电源 电路 可 分 为 高 压 电源 电路 和 低压 电源 电路 ， 首 先 测量 IC1 (VIPerl2A) 的 5~8 BHH 
电压 ， 应 为 300V， 电 压 不 正常 则 表明 高 压 电源 电路 异常 ， 电 压 正 常 则 表明 低压 电源 电路 












































第 九 章 “” 华 帝 电磁 炉 电 路 原理 和 故障 检修 · 229 · 





异常 。 

2. 检修 步 又 

以 下 若 无 特 别 指明 ， 所 述 元 器 件 为 主板 元 器 件 。 

1) 高 压 电 源 电路 故障 检修 ; 

Q 首先 检查 电源 插座 是 否 有 220V 电源 。 

@ 用 万 用 表 测 量 电 源 线 是 否 导 通 ， 若 电源 线 开路 ， 应 予以 更 换 。 若 电源 线 正常 ， 应 检 
查 熔 断 器 、C3 R6, СТІ, D6, D9, ЕСІ 等 元 器 件 ， 若 有 元 器 件 损 坏 ， 应 予以 更 换 。 

2) 低压 电源 电路 故障 检修 ; 

Q) 首先 测量 IC3 (78105) 输出 的 5V 电压 是 否 正常 。 若 该 电压 正常 ， 应 检查 IC3 的 3 
脚 至 控制 板 上 ІСІ (CPU) 的 20 脚 和 整流 桥 的 负极 至 IC1 (CPU) 的 1 脚 是 否 导 通 。 因 为 这 
两 条 线路 是 CPU 的 “+” 极 和 “-” 极 ， 若 出 现 开路 ，IC1 会 因为 电源 问题 而 停止 工作 。 

@ 若 测 得 IC3 输出 的 5V 电压 异常 ， 而 其 输入 电压 正常 ， 则 表明 IC3 (78105) 损坏 ， 
应 予以 更 换 。 

(3) 若 测 到 IC3 (78105) 的 输入 电压 异常 ， 青 测量 “18VA” 处 电压 是 否 为 19. 5V， 若 电 
压 正 常 ， 则 表明 高 频 变压器 CT2 的 二 次 侧 或 二 极 管 D2 开路 ， 或 EC2 Са 出 现 短 路 现象 。 若 
有 元 器 件 损坏 ， 应 予以 更 换 。 若 测 得 “18VA” 处 的 电压 异常 ， 应 检查 D1、Z1 D5. C24. 
EC9。 知 上 述 元 器 件 完 好 ， 而 故障 依旧 ， 则 表明 开关 电源 ІСІ (VIPerl2A) 损坏 ,应 予以 
更 换 。 

五 、 通 电 没 反 应 ， 经 检查 复位 、 晶 振 电路 异常 

1. 故障 分 析 

复位 电路 的 种 类 较 多 ， 个 别 使 用 硬件 复位 ， 大 多 采用 软件 复位 。 唱 振 电路 一 般 采 用 陶瓷 
振荡 器 ， 其 作用 是 向 CPU 提供 时 钟 信号 。 上 述 两 电路 出 现 故 障 都 会 使 CPU 不 能 正常 工作 。 

2. 检修 步骤 

O 复位 电路 故障 : 此 机 型 的 复位 电路 采用 软件 复位 的 方法 ， 出 现 故障 时 应 更 换 控 制 板 
上 的 IC1 (CPU)， 故 障 即 可 排除 。 

© 晶振 电路 故障 可 直接 更 换 陶 瓷 振荡 器 (8. 00M) ， 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 表明 控制 
板 上 的 IC1 (CPU) 损坏 ， 更 换 ІСІ 后 故障 即 可 排除 。 

六 、 通 电 没 反应 ， 经 检查 熔断 器 烧 断 

1. 故障 分 析 

烧 熔 断 器 不 单 是 燃 断 需 损 坏 ， 还 可 能 涉及 其 他 元 器 件 。 

2. 检修 步骤 

以 下 检修 在 主板 进行 。 

1) 用 万 用 表 测 量 ICBT、 整 流 桥 等 元 器 件 是 否 正常 ， 若 有 元 器 件 损 坏 ， 应 予以 更 换 ， 遵 
循 同型 号 、 同 规格 更 换 原 则 。 

2) 更 换 故 障 元 器 件 后 ， 仍 不 能 通电 试 机 ， 必 须 对 电路 进行 检测 后 方 可 进行 。 检 测 方法 
如 下 : 

O Р ОШ, MÆ IGBT 的 G 极 电 压 ， 应 为 0V。 若 G 极 电压 为 高 电 平 ， 则 表明 
前 面 驱 动 电路 某 元 器 件 可 能 损坏 。 

© 更 换 故 障 元 器 件 后 ， 若 电磁 炉 故 障 依旧 ， 应 对 同步 电路 、 振 荡 电 路 、 驱 动 电 路 、 功 
率 控制 电路 、 高 压 保护 电路 进行 检查 ， 若 某 电 路 有 元 器 件 损坏 ， 应 予以 更 换 。 
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七 、 不 加 热 ， 有 报警 声 ， 无 故障 代码 显示 

1. 故障 分 析 

上 述 现象 表明 无 锅 或 使 用 的 锅 具 不 符合 要 求 。 若 锅 具 符合 要 求 而 出 现 上 述 现象 ， 则 表明 
电路 控制 部 分 异常 ， 应 进一步 检查 。 

1) 驱动 电路 : 将 Q5 的 基 极 和 发 射 极 短路 ， 在 拆 下 线圈 盘 时 ， 把 IC2 (LM339) 的 8 4 
接 负 极 , 测量 IGBT 的 G 极 18V 电压 是 否 正常 ， 若 测 得 电压 异常 ， 则 表明 驱动 电路 以 前 电路 
异常 。 

2) 同步 电路 : 把 IC2 (LM339) 的 7 脚 接 5V 电源 ， 此 时 测量 1 脚 电 压 应 由 低 电 平 变 为 
AEP (4.9V) ， 若 所 测 电压 值 和 上 述 不 符 ， 则 表明 同步 电路 异常 。 

3) IGBT 高 压 保护 电路 : 测量 IC2 的 2 脚 若 为 低 电 平 ， 则 表明 故障 在 此 电路 ; 若 所 测量 
到 的 电压 正常 ， 则 表明 振荡 电路 、 功 率 控制 电路 、 触 发 信号 电路 异常 ， 应 分 别 予 以 检查 。 

2. 检修 步骤 

1) 同步 电路 故障 检修 : 

D 首先 检查 IC2 (LM339) 的 1 脚 是 否 为 0V。 若 1 脚 电 压 异 常 而 为 高 电 平 ， 这 时 再 测 
量 IC2 的 6 脚 和 7 脚 电 压 ， 应 分 别 为 3.83V、0V。 若 1C2 的 6、7 脚 电压 正常 ， 则 表明 IC2 
(LM339) 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

© 若 测 得 IC2 的 6、7 脚 电压 异常 ， 应 对 C27, R25, R18, R46 ~ R48 、C10 分 别 检查 ， 
发 现 故 障 元 器 件 应 予以 更 换 。 

(3) 车 测 得 1C2 的 1、6、7 脚 电 压 均 正常 ， 应 判断 IC2 的 性 能 。 在 IC2 的 7 脚 接 上 5SV E 
源 ， 这 时 测量 IC2 的 1 脚 是 否 变 为 高 电 平 ， 若 1 脚 电压 不 变 ， 保 持原 来 的 低 电 平 ， 则 表明 
IC2 损坏 。 

2) 振荡 电路 故障 检修 : 若 故 障 在 振荡 电路 ， 分 别 对 C7、R41 、D19 逐个 检查 ， 即 可 查 
出 故障 所 在 。 

3) 驱动 电路 故障 检查 : 若 故 障 在 驱动 电路 ， 应 首先 检查 Q3 的 集 电极 是 否 有 18У 的 电 
W, 看 18V 电 压 异 常 ， 应 检查 电源 电路 。 若 18V 电压 正常 ， 应 对 Q3. 04, R42, D20, 
021, R16, R17 进行 检查 ， 发 现 故 障 元 器 件 应 予以 更 换 。 

4) IGBT 高 压 保护 电路 故障 检修 

D 车 故障 在 IGBT 高 压 保护 电路 ， 在 拆 下 线圈 盘 后 ， 若 IC2 (LM339) 的 2 脚 输出 为 低 
电 平 ， 则 表明 IC2 (LM339) 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

(©) 测量 IC2 (LM339) 的 5 脚 4.11V 电压 是 否 正常 ,车 1C2 的 5 脚 电 压 异 常 ， 应 对 
R21 R22 进行 检查 。 在 接 上 线圈 盘 后 ， 检 测 IC2 (LM339) 4 脚 电压 是 否 低 于 5 脚 电 压 ， 若 
测量 值 正常 ， 则 表明 IC2 (LM339) 损坏 ,应 予以 更 换 。 若 4 脚 电 压 大 于 5 脚 电 压 ， 应 对 
R19, R20, R24 进行 检查 ， 发 现 故 障 元 器 件 ， 应 予以 更 换 。 

5) 功率 控制 (PWM) 电路 故障 信号 检修 

© 测量 IC2 (LM339) 的 9 脚 1.95V 电压 是 否 正 常 ， 若 异常 ， 应 对 R34 ~ R37、C15、 
C16, EC7 进行 检查 ， 若 发 现 故 障 元 器 件 ， 应 予以 更 换 。 

@ 若 所 测 IC2 的 9 脚 电压 正常 ， 在 排除 其 他 电路 故障 的 情况 下 ， 可 判断 主板 上 IC1 损 
坏 ， 应 予以 更 换 。 后 上 电 试 机 正常 ， 故 障 排除 。 

6) 触发 信号 电路 故障 检修 : 触发 信号 电路 是 在 电磁 炉 开 机 瞬间 起 作用 的 ， 对 电磁 炉 工 
作 起 触发 作用 。 该 电路 较为 简单 ， 若 该 电路 有 故障 ， 应 分 别 对 05, 06, R38, R44, СІЗ Ж 
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行 检查 ， 发 现 故 障 元 器 件 ， 应 予以 更 换 。 

7) 检 锅 电路 故障 检修 

电磁 炉 的 检 锅 电路 直接 对 同步 电路 的 输出 信号 进行 采样 ， 采 样 信号 直接 输入 控制 板 IC1 
(СРО) 。 若 故障 范围 在 该 电路 ， 直 接 更 换 CPU 即 可 排除 故障 。 

8) 浪 涌 保 护 电 路 故障 检修 

Q@ 首先 用 万 用 表 测 量 IC2 (LM339) 的 13 脚 是 否 为 高 电 平 ， 若 为 高 电 平 ， 则 表明 该 保 
护 电路 无 动作 ， 故 障 可 能 在 其 他 电路 。 

@ 若 1C2 的 13 脚 为 低 电 平 ， 其 10、11 脚 电压 应 分 别 为 0.5V、1. 8V。 若 10、11 脚 电压 
正常 ， 拆 下 显示 板 排 线 ， 再 测量 13 脚 电 压 ， 硅 为 高 电 平 ， 则 表明 CPU 损坏 ; #7 13 脚 仍 保 
持 为 低 电 平 ， 则 表明 是 IC2 (LM339) 损坏 ， 应 将 IC2 予以 更 换 。 

© 若 该 电路 出 现 保护 ，IC2 (LM339) 的 13 脚 会 输出 低 电 平 ， 这 低 电 平 把 9 脚 功率 控 
ЇЇ (PWM) 信号 拉 低 ， 电 磁 炉 停止 加 热 。 

Л. ЯАЖ ЖЫ П” 

1. 故障 分 析 

上 述 故 障 的 原因 是 电流 检测 电路 异常 。 该 电路 由 电流 互感 器 СТІ 感应 出 一 个 交流 信号 
后 ， 经 D10 ~D13 桥 式 整流 ， 再 经 EC5 滤波 后 接 和 СРО, CPU 通过 此 点 的 电压 值 可 以 判断 目 
前 电磁 炉 的 工作 电流 ， 其 中 VRI 可 以 调节 反馈 的 比例 。 

2. 检修 步骤 

1) 在 待机 时 测量 CPU 的 17 脚 0. 16V 电压 是 否 正 常 ， 若 CPU 的 17 脚 电 压 正 常 ， 在 接 
上 线圈 盘 开 机 时 观察 CPU 的 17 脚 的 电压 变化 情况 。 知 电压 值 保 持 不 变 ， 应 对 CTl1 р10 ~ 
D13 进行 检查 以 发 现 故 障 元 器 件 。 

2) 若 测 得 CPU 的 17 脚 电压 为 0V 或 5V， 应 对 D23 ЕС5 进行 检查 ， 把 故障 元 器 件 更 
换 后 ， 即 可 排除 故障 。 

3) 该 机 车 出 现 功 率 偏 低 现象 ， 也 可 能 和 电流 检测 电路 有 关 ， 此 时 应 对 电位 器 VRI, 
R26 进行 检查 ， 若 上 述 元 器 件 完好 而 故障 依旧 ， 则 表明 CPU 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

九 、 风 机 不 转 

1. 故障 分 析 

风机 不 转 的 原因 为 风机 本 身 损坏 或 风机 了 驱动 电路 异常 。 

2. 检修 步 又 

1) 先 用 性 能 完好 的 、 参 数 相同 的 风机 进行 更 换 ， 若 更 换 后 故障 排除 ， 则 表明 风机 本 身 
异常 。 若 更 换 风 机 后 故障 依旧 ， 则 表明 风机 驱动 电路 异常 。 

2) 在 通电 开机 时 ， 用 万 用 表 测 量 CPU 的 12 脚 4. 6V 电压 是 否 正常 ， 若 测 得 CPU 的 12 
脚 电 压 为 低 电 平 ， 则 表示 СРО 无 驱动 信号 ， 更 换 IC1 后 故障 即 可 排除 。 

3) 若 测 得 CPU 的 12 脚 (CONI 的 11 脚 ) 有 高 电 平 输出 而 故障 依旧 ， 应 测量 晶体 管 Q7 
的 基 极 电压 是 否 为 0.5V 左右 ， 若 测 到 的 电压 为 低 电 平 ， 则 表明 电阻 R2 开路 ， 应 予以 更 换 。 

4) 若 测 得 Q7 的 基 极 电压 正常 ， 则 表明 Q7 或 D7 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

十 、 显 示 异 常 或 按键 失灵 

1. 故障 分 析 

若 出 现 显示 异常 或 按键 失灵 ， 应 对 CPU 和 控制 板 电路 中 的 轻 触 开关 、LED ІСІ 等 进行 
检查 。 
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2. 检修 步骤 

1) 上 述 故 障 一 般 由 开关 损坏 所 致 ， 若 开关 性 能 良好 ， 大 部 分 为 CPU 损坏 ， 应 用 替换 的 
方法 进行 解决 。 

2) 若 出 现 显 示 不 全 的 故障 ， 应 对 Q1 ~ Q5 和 相关 的 电阻 进行 检查 。 若 上 述 元 器 件 完 好 ， 
应 更 换 IC1 试验 。 

十 一 、 蜂 鸣 器 不 响 

1. 故障 分 析 

H CPU 的 11 脚 输出 的 脉冲 信号 经 过 R1 由 晶体 管 Q8 进行 放大 ， 从 而 驱动 蜂 鸣 器 。 

2. 检修 步骤 

1) 首先 测量 CPU 的 11 脚 电 压 是 否 正常 。 若 该 电压 为 0V 时 ， 按 一 下 开关 键 ， 有 一 个 脉 
冲 电压 信号 ， 则 表明 CPU 有 驱动 信号 输出 ， 若 CPU 没有 信和 号 输出 ， 则 表明 CPU 损坏 。 

2) 若 上 一 步 中 测量 的 信号 正常 ， 应 对 RI, R52, R57, 08 等 元 带 件 分 别 进行 检查 ， 更 
换 故 障 元 器 件 后 ， 整 机 即 恢复 正常 。 若 上 述 元 器 件 完好 ， 而 故障 依旧 ， 则 表明 蜂 鸣 器 损坏 
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华帝 NF20B/26B 型 电磁 炉 电 路 如 图 9-2 所 示 。 

一 、 电 源 电 路 

该 电路 主要 由 市 电 输入 电路 、 高 压 电源 电路 、 低 压 电 源 电路 组 成 。 

1. 市 电 输 入 电路 

市 电 输 入 电路 由 插件 (CN3、CN4)， 熔断 器 Е5001, Же ВН ZNR001， 抗 干扰 电容 
C001, 、C002 ， 共 模 抑制 器 TO001 ， 泄 放电 阻 R001 等 元 器 件 组 成 。 

当 市 电 电 压 过 高 时 ， 超 过 压 敏 电阻 ZNR001 的 耐 压 极限 时 ， 击 穿 短 路 ， 流 过 极 大 电流 ， 
使 熔断 器 FS001 过 电流 熔断 ， 完 成 对 市 电 输 入 电路 过 电压 、 过 电流 的 保护 。 市 电 王 扰 脉冲 经 
电容 C001 、 共 模 抑 制 器 To01 、 电 容 C002 组 成 高 频 滤波 电路 ， 有 效 地 滤 除 电网 干扰 和 电磁 
炉 产生 的 高 次 谐 波 。 当 市 电 输入 回路 有 高 频 干 扰 时 ， 在 共 模 抑制 器 ТООТ 两 侧 绕 组 产生 相位 
相反 、 峰 值 相同 的 自 感 电动 势 ， 在 共 模 抑制 器 的 磁 心 中 产生 极 性 相反 、 强 度 相同 的 磁场 ， 相 
互 抑制 ， 使 该 干扰 脉冲 不 能 通过 

2. 低压 电源 电路 

低压 电源 电路 由 插件 (CN902A、CN902B ) 、 降 压 变 压 器 Т901, 39 (Е (CN904A、 
CN904B) -26V 稳 压 器 、 整 流 桥 D901 ~ 0904, +20V 稳 压 器 、+5SV 稳 压 器 等 元 器 件 
组 成 。 

市 电 输 入 回路 220V 交流 电压 经 插件 CN902 加 到 降 压 变压器 T901 的 一 次 绕组 两 端 ， 经 
T901 降 压 后 ， 其 二 次 绕组 输出 的 交流 23V 电压 ， 经 插件 CN904 的 1、2 脚 、 二 极 管 D905 >É 
波 整流 ， 电 容 C910 滤波 ， 形 成 直流 电压 分 为 两 路 : 一 路 加 到 调 速 管 0903 集 电 极 ; 另 一 路 
经 电阻 R904、 电 容 C911 降 压 滤波 ， 稳 压 二 极 管 ZD901 限 压 后 加 到 调 速 管 Q903 的 基 极 ， 从 
其 发 射 极 输出 经 电容 C912 滤波 后 形成 - 26V 平滑 直流 电压 ， 为 显示 屏 驱 动 世 片 IC1 
(AD16512) 提供 工作 电压 。 降 压 变 压 器 T901 二 次 侧 的 另 一 组 绕组 输出 的 交流 21V 电压 经 
插件 CN904 的 3、4 脚 加 到 整流 桥 D901 ~ D904 的 交流 输入 端 ， 整 流 输出 的 直流 脉动 电压 经 
电容 C901 滤波 产生 +24V 平滑 直流 电压 ， 为 散热 风机 提供 电源 ; +24V 电压 经 调 速 管 Q901 





























R005 R006 
100k/2WG 100k/2WG 


R001 R002 R003 R004 
100k/2WG took узус} 100k/2WG 100k/2WG 


+15V Sa R804 Q803 
2k2J/05W [ik 


R805 
RG0122RJ/0.5W; 
REI 


39RJ/0.5W 















C301102k 

















КАСТ 
















C801 
2A103J 






R802 1kJ 










C003 


Su /DC 400V 



























































L001 = 
үт К +L 
Ta 1 1N4148 D401 IN4148 == 
_ 5 R334 | 18 
R601 3301 R603 бео 20601 | |Š + cat ТОКЕ 本 BR。 . = 
Ë | 303 S8050D 5V1/05W[ 22kL | 470 /16У BE 
820kJ = 





30kJ 






510kJ 





Q603 
S9041C 










C621 
4 D621 
ш IL 1N4148 R625 

























D25XB60 





3k6J Q201 
S8050D 



























































1 
2 
3 
4 
2 
6 
7 
C002 CON703 sv $ 
2n7AC250V H ve! 10 
3 VFF2 12 
001 26VO— 13 
R730[ | —— €731 C901520V 14 
6k2F 104Z CON14 
C721 T 
10n/16V — 1047 CON705 10k] 






0903 А7ОВҮ -26Y 








































































m 
S D905 | R904 = Q02 
2 174001 an = C9014 
N92A _ $ 区 ws 1 лор 50у C902 
FE | C910 一 一 24V +20V 150J/2W Q902 = 
m 100135У [Ou 50V Q901 D882 S8050C m 
17 ZNR001 j 20901—— | R901 C902 
10N561k VFF1 BB озу |10105W]0u/5oV сой 305 Я 
Е5001 АС 3.5V So | 可 H + 104Z = == 
15А250У ra C901 +|_zpoo2 小 二 T ZD903 7N + w 104Z 
CN4 CN3 VFF2 NAOI X 4 470 35V C16V/1W 5V6/05W| T 
T901 C903 С906 L 
4700 /25V 470p 10V = 
a) 主板 电路 




















图 9-2 ”华帝 NF20B/26B 型 电磁 炉 电路 
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和 稳 压 二 极 管 ZD902 构成 的 电子 稳 压 器 稳 压 输 出 + 15V 平滑 直流 电压 ， 为 功率 管 IGBT 驱动 
脉冲 放大 电路 、 比 较 器 IC301 、 开 关机 电路 、 上 电 复 位 电路 等 电路 提供 工作 电压 ; +15V 电 
压 经 电阻 R902 、R903 、 调 速 管 0902 、 稳 压 二 极 管 ZD903 等 元 器 件 构成 的 电压 负 反 馈 稳 压 器 
稳 压 输出 +5V 平滑 直流 电压 ， 为 控制 板 系统 控制 电路 、 上 电 复 位 电路 、 掉 电 检 测 电 路 、 蜂 
鸣 器 电路 、 了 驱动 板 温度 检测 电路 、 比 较 器 基准 电压 电路 、 锯 齿 波形 成 电路 、 检 人 锅 电路 等 电路 
提供 工作 电压 。 降 压 变压器 T901 二 次 绕组 输出 的 交流 3.5V 电压 ， 经 插件 СМІ 的 11 М, 
12 脚 为 显示 屏 VFD 灯丝 提供 工作 电压 。 

3. 高 压 电 源 电 路 

高 压 电源 电路 由 整流 桥 BR001、 扼 流 圈 LO001、 滤 波 电容 (C003, C004) 等 元 器 件 
组 成 。 

市 电 输 入 回路 交流 220V 电压 加 到 整流 桥 BR001 交流 输入 端 ， 经 桥 式 整流 后 从 输出 端 输 
出 的 脉动 直流 电压 又 经 扼 流 圈 L001、 电 容 (C003、C004) 组 成 的 低 通 滤波 器 滤波 输出 
+300V 平 滑 直流 电压 ， 为 加 热线 盘 供电 。 

二 、 高 频 振 荡 同 步 控制 电路 

该 电路 主要 由 加 热线 盘 谐 振 电 路 、 同 步 电 路 、 锯 齿 波形 成 电路 、 功 率 调整 电路 、 了 驱动 放 
大 电路 等 电路 构成 。 

1. 同步 电路 

该 电路 主要 由 电阻 串联 分 压 取 样 电路 、 电 压 比 较 器 等 组 成 。 

因 加 热线 盘 和 电容 C005 发 生 电 压 谐 振 时 ， 在 功率 管 IGBT 集 电极 产生 较 高 的 脉冲 峰 压 ， 
接近 功率 管 的 耐 压 极限 ， 若 该 峰 压 没 有 消失 而 栅 极 驱动 脉冲 提前 到 来 ， 则 会 在 功率 管 集 电极 
有 较 大 的 导 通 电流 而 烧 坏 功率 管 。 为 此 设立 同步 电路 ， 使 功率 管 IGBT 集 电极 脉冲 电压 没有 
消失 时 ， 使 功率 管 可 靠 截 止 ， 使 功率 管 栅 极 驱动 脉冲 前 沿 和 集 电极 脉 冲 电压 后 沿 保持 同步 。 

高 压 电 源 输出 的 +300V 电压 经 电阻 R005 R006, R301 串联 分 压 ， 电 容 C301 滤波 ， 为 
比较 器 IC301C 的 反 相 输入 端 8 脚 提 供 3. зу 基准 电压 ; KIF IGBT 集 电极 电压 经 电阻 RO01 
~ R004、R302 串联 分 压 ， 电 容 C302 滤 除 干扰 ， 为 比较 器 IC301C 的 同 相 输入 端 9 脚 提供 取 
样 电 压 。 当 功率 管 IGBT 集 电 极 无 脉冲 电压 时 ， 比 较 器 IC301C 同 相 输入 端 9 脚 电 压低 于 其 
反 相 输入 端 8 脚 电 压 ， 输 出 端 14 脚 内 部 对 地 短路 ; 当 功 率 管 ICBT 集 电极 有 脉冲 电压 时 ， 比 
ёле IC301C 同 相 输入 端 9 脚 电 压 高 于 其 反 相 输 入 端 8 脚 电 压 ， 输 出 端 14 脚 内 部 对 地 开路 ， 
经 上 拉 电 阻 R303 变 为 +5V 电压 ,使 比较 器 IC301 输出 端 14 脚 输出 的 同步 开关 脉冲 和 功率 
管 IGBT 集 电极 脉冲 电压 相位 、 前 后 沿 保持 同步 。 

2. 锯齿 波形 成 电路 

该 电路 主要 由 电阻 (R303 、R304) 、 二 极 管 D301、 电 容 C305 、 比 较 器 IC301C 等 组 成 。 

当 比 较 器 IC301C 输出 端 14 脚 输出 的 同步 开关 脉冲 为 低 电 平时 ，+5V 电压 经 电阻 R304 
对 电容 C305 充电 ,在 比较 器 IC301D 反 相 输入 端 10 脚 产 生 上 升 沿 锯齿 波 电 压 ， 该 上 升 沿 时 
间 由 电阻 R304 阻 值 、 电 容 C305 的 容量 共同 决定 。 

当 比 较 器 IC301C 输出 端 14 脚 输出 的 同步 开关 脉冲 为 高 电 平 时 ， 电 容 C305 经 二 极 管 
D301、+5V 电源 、 电 阻 R303 放电 ， 在 比较 器 IC301D 的 反 相 输入 端 10 脚 产 生 下 降 沿 锯齿 
波 电压 ， 该 下 降 沿 时 间 由 二 极 管 D301 正 向 导 通 内 阻 ， 电 阻 R303 阻 值 、 电 容 C305 的 容量 共 
同 决定 。 

因 电 阻 R304 阻 值 是 电阻 R303 阻 值 的 50 倍 ， 而 二 极 管 D301 正 问 导 通 内 阻 较 小 ， 可 和 忽 
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略 不 计 ， 所 以 在 比较 器 IC301D 反 相 输入 端 10 脚 形成 的 锯齿 波 电 压 的 上 升 沿 时 间 是 下 降 沿 时 
间 的 50 倍 ， 下 降 沿 时 间 较 短 。 

З. 加 热线 盘 谐振 电路 

该 电路 主要 由 加 热线 盘 、 并 联 谐振 电容 C005 、 功 率 管 IGBT、 阻 尼 二 极 管 DV1 等 元 器 件 
组 成 。 

当 功 率 管 IGBT 的 栅 极 有 了 驱动 脉冲 时 ， 其 集 电极 对 地 导 通 ，+300V 电压 为 加 热线 盘 补 充 
电能 ; 当 功 率 管 IGBT 栅 极 无 驱动 脉冲 时 ， 集 电极 对 地 开路 ， 加 热线 盘 和 并 联 电容 C005 发 
生 谐 振 ， 在 功率 管 IGBT 集 电极 产生 较 高 的 脉冲 电压 。 当 该 脉冲 电压 消失 过 零下 降 时 ， 通 过 

同步 控制 电路 使 功率 管 IGBT 再 次 导 通 ，+300V 直流 电压 为 加 热线 盘 补 充电 能 ， 在 加 热线 盘 
两 端 产生 的 自 感 电动 势 和 +300V 电压 方向 相反 ， 在 功率 管 集 电 极 形成 负 压 ， 阻尼 二 极 管 导 
通 ， 限 制 该 负 压 过 低 ; 当 该 负 压 过 零 上 升 时 ， 通 过 同步 控制 电路 使 功率 管 截止 。 

加 热线 盘 和 电容 C005 发 生 谐 振 产 生 的 高 频 振 荡 ， 在 加 热线 盘 内 部 形成 高 频 振 荡 电 流 ， 
产生 高 频 交 变 磁场 ， 通 过 炉 面 使 护 面 放置 的 铁 质 锅 具 底部 形成 涡流 ， 使 锅 具 温 度 升 高 。 锅 具 
温度 和 该 涡流 强度 成 正比 ， 涡 流 强度 和 和 穿 过 锅 底 的 磁力 线 数目 和 频率 成 正比 ， 和 加 热线 盘 和 
о 而 谐振 频率 由 加 热线 盘 的 电感 量 和 电容 C005 的 容量 决定 ， 

而 谐振 电流 由 +300V 电压 为 加 热线 盘 补充 电能 ， 可 改变 功率 管 IGBT 集 电极 对 地 导 通 时 间 ， 
从 而 改变 +300V 电压 对 加 热线 盘 补 充电 能 ， 改变 加 热线 盘 内 部 谐 振 电 流 ， 改 变 产 生 的 高 频 
交 变 磁场 强度 ， 改 变 锅 具 底 部 涡流 强度 ， 最 终 改 变 锅 具 温度 。 

专家 指导 : 加 热线 盘 和 电容 谐振 时 ， 在 功率 管 ICBT 集 电 极 产 生 的 脉冲 峰值 较 高 ， 此 峰 
压 是 选择 功率 管 耐 压 的 依据 。 通 过 改变 功率 管 IGBT 栅 极 驱 动脉 冲 占 空 比 ， 可 改变 其 集 电 极 
的 对 地 导 通 时 间 ， 从 而 改变 炉 面 锅 具 温度 。 

4. 功率 调整 电路 

该 电路 主要 由 CPU 、 积 分 电路 、 比 较 器 IC301D 等 组 成 。 

CPU (IC3) 的 21 脚 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 经 插件 CON14 的 2 脚 输入 到 驱动 板 ， 由 
电阻 (R350、R351) 、 电 容 (C350、C351) 、 两 次 积分 滤波 形成 的 直流 电压 加 到 比较 器 
IC301D 的 同 相 输入 端 11 脚 ， 使 输入 到 比较 器 IC301D 同 相 输入 端 11 脚 电 压 和 CPU 的 21 脚 
输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 成 正比 ， 和 反 相 输入 端 ТО 脚 输入 的 锯齿 波 电压 比较 ， 从 
输出 端 13 脚 输出 同步 开关 脉冲 。 该 开关 脉冲 的 占 空 比 和 同 相 输 入 端 11 脚 直流 电压 成 正比 ， 
即 比较 器 IC301D 输出 端 13 脚 输出 功率 管 ICGBT 同步 驱动 脉冲 的 占 空 比 和 CPU 的 21 脚 输出 
的 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 成 正比 。 

5. 驱动 放大 电路 

该 电路 主要 由 激励 管 (Q801, 0802), HIKE (Q805, Q810) 和 偏 置 电 路 等 组 成 。 

当 功 率 调整 电路 中 的 比较 器 IC301D 输出 端 13 脚 为 高 电 平时 ， 经 电容 C801 耦合 ， 电 阻 
R801 分 流 ，R802 分 压 ， 输 入 到 激励 管 Q801 的 基 极 ， 使 Q801 饱和 导 通 ， 其 集 电 极 降 为 低 电 
平 ， 使 激励 晶体 管 Q802 的 基 极 失去 偏 压 而 截止 ， 其 集 电 极 对 地 开路 。 推 挽 对 管 (0805, 
Q810) 的 基 极 经 电阻 R804 Н + 15У 电压 提升 为 高 电 平 ， 放 大 管 Q810 失去 偏 压 而 截止 ， 
Q805 得 到 偏 压 而 导 通 。 此 时 + 15V 电压 经 Q805 的 集 电极 、 发 射 极 ， 电 阻 R805 RGO1. 
RE1 串联 分 压 ， 对 功率 管 IGBT 机 极 结 电 容 充 电 而 使 其 集 电极 对 发 射 极 短路 ，+300V 电压 对 
加 热线 盘 补充 电能 。 

当 功 率 调整 电路 中 比较 器 IC301D 输出 端 13 脚 为 低 电 平时 ， 经 电容 C801 耦合 ， 电 阻 
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R802 隔离 ， 使 激励 管 Q801 基 极 为 低 电 平 ， 其 集 电极 对 发 射 极 开路 ， 此 时 + 15У 电压 经 电阻 
R803 使 激励 管 Q802 基 极 升 为 高 电 平 ， 其 集 电 极 对 地 导 通 ， 推 挽 对 管 Q805 基 极 失去 偏 压 而 
截止 ，Q810 基 极 得 到 偏 压 而 导 通 ， 功 率 管 CBT 栅 极 结 电容 经 电阻 RC01 、 放 大 管 0810 的 
发 射 极 、 集 电极 对 地 放电 ， 使 功率 管 IGBT 集 电极 对 发 射 极 开 路 ， 加 热线 盘 和 电容 C005 发 
生 谐振 。 

6. 高 频 振 荡 同 步 控 制 电路 

当 功 率 管 IGBT 集 电 极 谐振 电压 过 零 上 升 时 ， 经 取样 电路 使 同步 电路 比较 器 IC301C 的 
同 相 输 入 端 9 脚 电 压 大 于 其 反 相 输入 端 8 脚 电压 ， 输 出 端 14 脚 内 部 对 地 开路 ， 锯 齿 波形 成 
电容 C305 放电 ， 使 功率 调整 电路 比较 器 IC301D 的 反 相 输入 端 10 脚 锯齿 波 电压 大 于 其 同 相 
输入 端 11 脚 输入 的 功率 控制 电压 ， 其 输出 端 13 脚 内 部 对 地 短路 。 此 时 ， 电 容 C801 经 比较 
器 IC301D 输出 端 13 脚 对 地 放电 ， 使 激励 管 Q801 基 极 失去 偏 压 而 截止 ，Q802 饱和 导 通 ， 放 
大 对 管 0805 截止 ，Q810 饱和 导 通 ， 功 率 管 IGBT 栅 极 失去 偏 压 而 截止 ， 使 集 电 极 谐振 电压 
过 零 上 升 时 及 时 截止 。 

反之 ， 当 功率 管 IGBT 集 电极 的 谐振 电压 过 零下 降 时 ， 经 取样 电路 使 同步 电路 比较 器 
IC301C 的 同 相 输入 端 9 脚 电 压低 于 其 反 相 输入 端 8 脚 电压 ， 输 出 端 14 脚 内 部 对 地 短路 ， 锯 
具 波 形成 电容 C305 被 充电 后 使 功率 调整 电路 中 的 比较 器 IC301D 的 反 相 输 入 端 10 脚 锯齿 波 
电压 小 于 其 同 相 输入 端 11 脚 输入 的 功率 控制 电压 ， 输 出 端 13 脚 内 部 对 地 开路 ，+15V 电压 
经 电阻 R305 对 电容 C801 充电 ， 使 激励 放大 管 Q801 基 极 电压 升 为 高 电 平 而 饱和 导 通 ，Q802 
截止 ， 放 大 对 管 Q810 截止 ，Q805 导 通 。 此 时 ，+15V 电压 经 Q805 的 集 电 极 和 发 射 极 ， 对 
功率 管 IGBT 栅 极 结 电容 充电 ， 集 电极 对 发 射 极 导 通 ，+300V 电压 对 加 热线 盘 补 充电 能 。 

专家 指导 因 该 同步 控制 电路 工作 在 高 频 状 态 ， 该 电路 中 的 任何 一 个 元 器 件 异 常 ， 均 导 
致 功率 管 栅 极 驱 动脉 冲 前 沿 和 集 电 极 脉 冲 电压 后 沿 失去 同步 关系 ， 均 会 造成 功率 管 过 电流 损 
坏 。 当 检修 功率 管 损 坏 故障 时 ,更换 后 在 电源 电路 正常 时 ， 断 开 加 热线 盘 ， 上 电 测量 ， 功率 
管 IGBT 栅 极 是 否 为 低 电 平 ， 若 为 正常 的 低 电 平 ， 表明 待 机 控制 基本 正常 。 当 待机 控制 管 
Q603 基 极 对 发 射 极 短 接 时 ， 测 量 功率 管 GBT 栅 极 电压 是 否 反 转 为 高 电 平 ， 若 反 转 为 高 电 
平 ， 表 明了 驱动 放大 电路 正常 。 

三 、 检 测 和 保护 电路 

因 功 率 管 工作 在 高 反 压 、 大 电流 状态 ， 若 电路 异常 ， 极 易 造 成 功率 管 过 电压 、 过 电流 、 
过 热 损 坏 ， 为 此 该 机 设 有 电网 电压 检测 电路 、 电 流 检测 电路 、 炉 面 温 度 检测 电路 、 功 率 管 整 
流 桥 散 热 片 温度 检测 电路 、 功 率 管 IGBT 集 电 极 过 电压 保护 电路 、 浪 涌 保 护 电路 、 上 电 延 时 
电路 、 电 网 电压 欠 电 压 保 护 电路 、 风 机 驱动 电路 、 蜂 鸣 器 报警 电路 等 电路 。 

1. 电网 电压 检测 电路 

市 电 输入 电路 电网 电压 经 二 极 管 (D101, D102) 全 波 整流 ， 电 阻 (R101、R102) 串联 
分 压 ， 电 容 C101 滤波 后 ， 形 成 的 平滑 直流 电压 经 电阻 R103 、R104 串联 分 压 ， 电 容 C102 滤 
波 ， 形 成 平滑 直流 取样 电压 经 插件 CON14 的 6 脚 ， 加 到 控制 板 CPU 的 24 脚 ，CPU 根据 检 
测 24 脚 电压 变化 间接 监测 市 电 电 压 。 

当 CPU 检测 到 市 电 电 压低 于 160V 时 ， 便 执行 从 电 压 保 护 停 机 指令 ， 关 闭 功 率 输出 ， 控 
制 面板 显示 屏 显 示 故 障 代码 “E2”; 当 CPU 检测 到 市 电 电压 超过 265V 时 ， 执 行 过 电压 保护 
停机 指令 ， 关 闭 功 率 输出 ， 控 制 面板 显示 屏 显 示 故 障 代码 “E3”。 
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2. 电流 检测 电路 

市 电 输入 电路 中 的 电流 经 过 电流 互感 器 T002 的 一 次 绕组 时 ， 在 绕组 两 端 产生 极 低 的 自 
感 电 动 势 ， 经 互感 耦合 到 二 次 绕组 〈 因 一 次 绕组 只 有 一 扑 ， 二 次 绕组 扑 数 较 多 ) ， 在 二 次 绕 
组 两 端 产 生 较 高 的 感应 电动 势 。 该 感应 电动 势 经 电阻 R010 分 流 降 压 ， 电 容 C010 滤波 ， 二 
极 管 D001 半 波 整流 ， 电 容 C011 滤波 ， 电 阻 R015 分 流 降 压 ， 电 阻 R020 R021 并 联 后 和 可 
变 电 阻 VR1、 电 阻 R030, КОЗІ 串联 分 压 ， 可 变 电 阻 VRI 电压 调整 后 ,经 插件 CON14 的 4 
脚 加 到 控制 板 CPU 的 23 脚 ，CPU 根据 检测 23 脚 电 压 间 接 监测 高 压 电 源 电流 。 

CPU 根据 检测 到 的 市 电 高 压 电流 ， 经 内 部 运算 计算 出 整 机 功率 和 面板 设 定 功率 是 否 相 
符 ; + CPU 检测 到 实际 功率 小 于 面板 设 定 功率 值 时 ， 会 增 大 其 21 脚 输出 的 功率 调整 PWM 
脉冲 占 空 比 ， 来 提高 整 机 功率 ; 当 CPU 检测 实际 功率 等 于 面板 设 定 值 时 ， 便 停止 增 大 21 JHI 
输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 稳 定 输出 功率 ; 当 CPU 检测 到 实际 功率 大 于 面板 设 定 功率 
值 时 ， 可 减 小 21 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 稳 定 其 输出 功率 ; 当 CPU 检测 到 高 压 
电源 电路 中 的 电流 过 大 超出 自动 功率 控制 范围 时 ， 便 执行 保护 关机 指令 ， 从 13 脚 输出 高 电 
平 ， 经 插件 CON14 的 5 脚 ， 通 过 电阻 R631 加 到 开 / 关 机 控制 管 Q603 的 基 极 ,使 其 饱和 导 
通 , 集 电极 对 地 导 通 ， 关 闭 高 频 振荡 同步 控制 电路 ， 使 功率 管 IGBT 处 于 截止 状态 ， 避 免 功 
率 管 IGBT 过 电流 损坏 。 

3. 炉 面 温度 检测 电路 

炉 面 锅 具 温度 经 炉 面 台 板 传导 至 加 热线 盘 中 间 的 炉 面 温度 传感器 。 当 炉 面 锅 具 温 度 升 高 
时 ， 该 温度 传感器 的 阻 值 减 小 。 经 插件 CON703 和 电阻 R730 串联 使 +5V 电压 分 压 点 的 电压 
上 升 ， 该 电压 经 插件 CON14 的 8 脚 输入 控制 板 ， 经 电阻 R107、 电 容 C123 积分 滤波 加 到 
CPU 的 26 脚 ， 并 使 该 脚 电压 升 高 。CPU 根据 检测 26 脚 电压 变化 间接 监测 炉 面 温度 ; 当 CPU 
检测 到 炉 面 温度 低 于 面板 设 定 温度 值 时 ， 会 通过 功率 调整 电路 ， 提 高 输出 功率 ; 当 CPU 检 
测 炉 面 温 度 和 面板 设 定 温度 相符 时 ， 便 稳定 输出 功率 ; 当 CPU 检测 到 炉 面 温度 高 于 面板 设 
定 温度 值 时 ， 降 低 输 出 功率 ,降低 炉 面 温度 ， 使 炉 面 温度 和 面板 设 定 温度 相 一 致 ， 当 CPU 
检测 到 炉 面 温度 升 高 过 快 时 ， 便 判断 为 锅 具 干 烧 ， 同 时 执行 保护 关机 指令 ， 关 闭 功 率 输出 ， 
控制 面板 显示 故障 代码 “E6”; 当 CPU 检测 到 炉 面 温度 传感器 开路 和 执行 保护 关机 指令 ， 
关闭 功率 输出 ， 控 制 面板 显示 故障 代码 “E9”; 当 CPU 检测 到 炉 面 温度 传感器 短路 时 ， 便 
执行 保护 关机 指令 ， 关 闭 功率 输出 ， 控 制 面板 显示 故障 代码 “EE”。 

4. 功率 管 、 整 流 桥 BR001、 散 热 片 的 温度 检测 电路 

功率 管 、 整 流 桥 、 散 热 片 的 温度 传导 至 散热 片 温 度 传感器 。 当 功率 管 、 整 流 桥 、 散 热 片 
上 的 温度 升 高 时 ， 该 温度 传感器 的 阻 值 减 小 ， 经 插件 CON702 和 电阻 R720 串联 的 分 压 点 电 
压 下 降 ， 经 插件 CON14 的 9 脚 输入 控制 板 ， 电 阻 R108、 电 容 C117 积分 滤波 加 到 CPU 的 25 
脚 的 电压 下 降 。CPU 根据 检测 25 脚 电压 的 变化 间接 监测 功率 管 、 整 流 桥 BRO001 、 散 热 片上 
的 温度 ; 当 CPU 检测 到 功率 管 散 热 片 温度 在 90% 时， 执行 正常 加 热 指令 ; `4 CPU 检测 到 功 
率 管 散热 片 温度 超过 90% 时 ， 执 行 过 热 保护 指令 ， 关 闭 功 率 输出 ， 控 制 面板 显示 故障 代码 
“E0”， 待 功率 管 、 散 热 片上 的 温度 降 到 90%C 以 下 ， 重 新 执行 加 热 指 令 ， 输 出 功率 加 热 锅 具 ; 
当 CPU 检测 到 功率 管 温度 传感器 开路 时 ， 执 行 保护 关机 指令 ， 关 闭 功率 输出 ， 控 制 面 板 显 
示 故 障 代 码 “E7”; 当 CPU 检测 到 功率 管 温 度 传感器 短路 时 ， 执 行 保护 关机 指令 ， 关 闭 功 
率 输出 ， 控 制 面板 显示 故障 代码 “E8”。 

专家 指导 : 当 该 电磁 炉 出 现 故 障 代码 “FE0” 时 ， 首 先 检 查 判 断 机 内 风机 运转 是 否 正 常 ， 
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若 风机 运转 噪声 大 ， 转 速 低 ， 表 明 该 机 过 热 保 护 因 散热 不 良 造成 车 风机 正常 转动 ， 应 对 风 
机 驱动 电路 进行 检修 。 

5. 功率 管 集 电 极 过 电压 保护 电路 

该 电路 主要 由 比较 器 IC301B 、 基 准 电 奈 电路、 取样 电路 等 组 成 。 

+5V 电压 经 电阻 R333 R334 串联 分 压 ， 电 容 C41 滤波 为 比较 器 IC301B 同 相 输入 端 7 
脚 提 供 4. ТУ 基准 电压 ; 功率 管 IGBT 集 电 极 电压 经 电阻 R001 ~ R004 R331, R332 串联 分 
压 ， 加 到 比较 器 IC301B 的 反 相 输入 端 6 脚 。 当 功率 管 IGBT 集 电 极 脉 冲 峰 压 在 正常 范围 内 
Ну, я IC301B 同 相 输入 端 7 脚 电压 大 于 反 相 输入 端 6 脚 电压 ， 输 出 端 1 脚 对 地 开路 ， 

影响 CPU 输出 的 功率 控制 电压 调整 输出 功率 ; 当 功 率 管 IGBT 集 电极 脉冲 峰 压 过 高 时 ， 比 
较 器 IC301B 同 相 输入 端 7 脚 电压 低 于 反 相 输入 端 6 脚 电 压 ， 输 出 端 1 脚 内 部 对 地 短路 ， 经 
隔离 电阻 使 CPU 输出 的 功率 控制 电压 限制 在 低 电 平 ， 关 闭 功 率 输出 ， 避 免 功 率 管 过 电压 
击 穿 。 

6. 浪 涌 保护 电路 

该 电路 主要 由 比较 器 IC301A 、 基 准 电 压 电 路 、 取 样 电 路 等 组 成 。 

+5V 电压 经 电阻 R621 隔离 ， 为 比较 器 IC301A 反 相 输入 端 4 脚 提 供 5V 基准 电压 ;高 
压 电源 中 的 整流 桥 BR001 正极 输出 的 脉动 直流 电压 经 电阻 R601、R607 和 R608 串联 分 压 ， 
电容 C621 滤 除 超 高 频 和 干扰， 二极管 D621 隔离 ， 加 到 比较 器 IC301A 同 相 输 入 端 5 脚 。 当 市 
电 电 网 中 没有 浪 涌 电压 时 ， 整 流 桥 BROO 整流 输出 脉动 直流 电压 正常 ， 该 脉动 直流 电压 经 
取样 电路 加 到 比较 器 IC301A 同 相 输入 端 5 脚 ， 该 脚 电 压 小 于 其 反 相 输入 端 4 脚 电 压 ， 输 出 
端 2 脚 内 部 对 地 短路 后 ， 经 隔离 电阻 R623 使 开关 机 控制 管 Q603 基 极 为 低 电 平 ， 集 电极 对 
地 开路 ， 不 影响 CPU 对 高 频 振荡 同步 控制 电路 的 控制 ， 当 市 电 电 网 中 有 浪 涌 电 压 时 ,经 取 
样 电路 使 比较 器 IC301A 同 相 输 入 端 电压 大 于 其 反 相 输入 端 4 脚 电 压 ， 输 出 端 2 脚 内 部 对 地 
开路 。 此 时 ，+15V 电压 经 电阻 R622 R623 使 开关 机 控制 管 0603 基 极 反 转 为 高 电 平 ， 使 
其 饱和 导 通 ， 集 电极 对 地 短路 ， 关 闭 高 频 振 荡 同 步 控制 电路 ， 避 免 市 电 有 浪 涌 到 来 时 因 高 压 
电源 +300V 电压 过 高 ， 而 使 功率 管 IGBT 集 电极 脉冲 峰 压 过 高 而 击 穿 。 

7. 上 电 延 时 电路 

该 电路 主要 由 开关 晶体 管 (Q601、Q602) 、 稳 压 二 极 管 ZD601、 延 时 电容 C601 和 周边 
阻 容 元 器 件 组 成 。 

接 通 市 电 ， 市 电 交 流 220V 电压 经 整流 管 (D101、D102) 全 波 整 流 ， 电 阻 R602 隔离 分 
两 路 输出 : 一 路 经 电阻 R603 加 到 开关 晶体 管 Q602 的 集 电极 ， 经 电阻 R604 和 R605 串联 分 
压 ， 电 容 C602 滤波 ， 加 到 开关 晶体 管 0601 基 极 ; 另 一 路 经 电阻 R606 隔离 后 对 电容 C601 
开始 充电 ， 此 时 稳 压 二 极 管 ZD601 负极 因 电压 较 低 而 截止 ， 开 关 唱 体 管 Q602 RIE, AEE 
极 对 地 开路 而 变 为 高 电 平 。 该 高 电 平 经 电阻 R604 使 开关 晶体 管 Q601 基 极 变 为 高 电 平 而 饱 
和 导 通 ， 集 电极 对 地 短路 ， 将 功率 管 IGBT 驱动 脉冲 放大 电路 中 的 推 挽 对 管 (Q805. 0810) 
的 基 极 限制 在 低 电 平 ，Q805 截止 ，Q810 导 通 ， 将 功率 管 IGBT 栅 极 限制 为 低 电 平 而 截止 。 
当 对 电容 C601 充电 电压 达到 稳 压 二 极 管 ZD601 反 向 击 穿 电压 时 导 通 ， 将 晶体 管 Q602 基 极 
电压 提升 为 高 电 平 而 饱和 导 通 ， 其 集 电 极 降 为 低 电 平 ， 该 低 电 平 经 电阻 R604 使 开关 晶体 管 
Q601 基 极 限制 为 低 电 平 而 截止 ， 其 集 电 极 对 地 开路 ， 不 影响 功率 管 栅 极 驱动 脉冲 放大 电路 
的 工作 状态 ， 实 现 上 电 延 时 的 作用 。 
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8. 电网 电压 欠 电 压 保护 电路 

因 电网 电压 欠 电 压 时 ， 高 压 电 源 电 路 的 输出 电压 低 ， 在 功率 管 集 电极 导 通 时 ， 对 加 热线 
盘 补充 电能 减少 ， 输 出 功率 下 降 ，CPU 检测 到 实际 功率 低 于 面板 设 定 值 时 ， 势 必 增 大 输出 
功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 延 长 功率 管 集 电极 对 地 导 通 时 间 ， 使 流 过 功率 管 集 电极 电流 增 
大 ， 损 耗 过 大 而 损坏 ， 所 以 该 电磁 炉 设 置 电网 电压 欠 电 压 保 护 电 路 对 电网 电压 取样 ， 和 稳 压 
二 极 管 进行 电压 比较 ， 在 电网 电压 正常 时 ， 不 影响 电磁 炉 工作 状态 ， 将 检测 到 电网 电压 欠 电 
压 时 ， 触 发 上 电 延 时 电路 ， 关 闭 功率 管 IGBT 驱动 脉冲 放大 电路 ， 关 闭 功 率 输出 。 具 体 控 制 
过 程 如 下 : 

当 电网 电压 正常 时 ， 经 二 极 管 (D101、D102) 全 波 整 流 ， 电 阻 R609, R610 串联 分 压 
点 的 电压 较 高 ， 开 关 二 极 管 D601 反 偏 截止 ， 不 影响 电磁 炉 正 常 工作 状态 ; 当 电 网 电压 欠 电 
压 时 ， 在 电阻 R609 R610 串联 分 压 点 的 电压 较 低 ， 开 关 二 极 管 D601 正 偏 导 通 ， 电 容 C601 
经 开关 二 极 管 D601 、 电 阻 R610 对 地 放电 ， 稳 压 二 极 管 ZD601 正 向 导 通 ,使 开关 晶体 管 
Q602 基 极 电压 低 而 截止 ， 其 集 电极 电压 升 高 ， 该 集 电极 电压 经 电阻 R604 使 开关 晶体 管 
0601 基 极 电压 升 高 而 饱和 导 通 ， 集 电极 对 地 短路 ， 关 闭 功 率 管 IGBT 驱动 脉冲 放大 电路 ， 停 
止 功 率 输出 。 当 市 电 电 压 恢 复 正 常 时 ， 重 新 打开 高 频 振荡 同步 控制 电路 ， 恢 复 电 磁 炉 加 热 
功能 。 

9. 风机 驱动 电路 

因 电 磁 炉 输出 功率 较 大 ， 而 内 部 电路 元 器 件 在 通过 较 大 电流 时 温度 较 易 升 高 ， 如 果 不 采 
取 降 温 措施 ， 极 易 使 机 内 元 器 件 温 度 升 高 而 损坏 ， 将 功率 管 和 整流 桥 固定 在 大 型 散热 片 已 不 
能 满足 对 降温 要 求 ， 需 要 采用 风 冷 降温 方法 ， 将 机 内 元 器 件 所 产生 的 大 量 热 量 强行 排出 机 
外 ， 降 低 机 内 温度 作用 。 

该 机 散热 风机 驱动 电路 主要 由 散热 风机 、 插 件 CN201、 驱 动 控 制 晶体 管 Q201 等 元 器 件 
组 成 。 

当 CPU 执行 风机 运转 指令 时 ， 从 18 脚 输出 高 电 平 ， 经 插件 CON14 的 1 脚 送 往 驱动 板 ， 
由 电阻 R203 隔离 后 加 到 控制 管 Q201 基 极 并 使 其 饱和 导 通 ， 集 电极 对 地 短路 。 低 压 电源 输 
出 的 +24V 电压 经 电阻 R205 限 流 ， 为 风机 提供 工作 电压 ， 风 机 运转 ， 为 机 内 散热 。 

10. 蜂 鸣 报警 电路 

当 CPU 执行 蜂 鸣 报警 指令 时 ， 从 20 脚 输出 蜂 鸣 器 驱动 脉冲 ， 使 蜂 鸣 器 BUZ 两 端 加 有 脉 
冲 电压 发 声 报警 而 提醒 用 户 。 

四 、 系 统 控 制 电 路 

该 机 系统 控制 电路 主要 以 东芝 公司 生产 微 处 理 器 CPU、IC3 (TMP87C807) 为 核心 ， 实 
现 对 用 户 指 令 检测 输入 工作 状态 指示 和 蜂 鸣 报 警 。 它 具有 市 电 电压 输出 功率 、 温 度 检测 、 开 
关机 检 锅 、 功 率 和 炉 面 温度 控制 等 功能 。 

1. 引 脚 功能 

TMP87C807 型 集成 电路 的 引 脚 功能 如 表 9-1 所 示 。 

2. 基本 工作 条 件 

1) 基本 工作 电压 : 接 通 市 电 驱 动 板 低压 电源 电路 输出 的 +5V 电压 经 插件 CON14 的 7 
脚 送 到 控制 板 ， 由 电容 C101 、C102 滤波 后 加 到 开关 管 Q43 的 集 电极 ， 了 驱动 板 低压 电源 输出 
的 +15V 电压 经 插件 CON14 的 14 脚 送 往 控制 板 ， 经 电容 (C125、C124) 滤波 ， 电 阻 R131、 
R112 串联 分 压 ， 电 容 C113 滤波 后 加 到 开关 管 Q43 的 基 极 ， 由 发 射 极 输出 +5V -A 电压 。 
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$ 9-1 ТМР87С807 型 集成 电路 的 引 脚 功 能 



















































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 VSS 接地 15 STB 显示 器 驱动 电路 控制 信号 
才 钟 信 显示 器 驱动 上 ЖЕШ: 
5 XIN 时 钟 信号 输入 外 接 晶振 YIC4MHD) 16 aK Ри 言 号 和 显示 器 驱动 电路 保持 时 钟 
3 XOUT 时 钟 信号 输出 外 接 晶 振 ҮТ 17 P07 功能 灯 控 制 
4 TEST 测试 端 本 机 接地 18 ”|PAN/FAN| ，” 检 锅 脉冲 输入 /风机 驱动 控制 电压 输出 
5 VDD +5V 电压 供电 19 Р11 +5V 掉 电 检测 
键 扫描 信号 产生 , 外 接 晶振 ХО 7 
6 XTIN (32. 768kHz) 20 BUZ Кш ШК Z 
7 XTOUT 外 接 晶 振 X2 21 PWM 功率 调整 信号 输出 
8 RESET 外 接 复位 电路 22 P31 空置 未 用 
9 P20 爆 炒 灯 功能 灯 控 制 23 CUR 流 检测 信号 输入 
10 P00 空置 未 用 24 VOL 电网 电压 检测 信号 输入 
11 P01 开 / 关 机 功能 灯 控 制 25 |T-IGBT 功率 温度 检测 信号 输入 
12 PAN 触发 脉冲 输出 26 |T-MAIN 炉 面 温度 检测 信号 输入 
13 | IGBTEN 开 / 关 机 控制 27 AIN4 按键 检测 电压 输入 
数据 信号 和 显示 屏 驱 动 集成 电路 保 AES Ж 
14 DATA 持 数据 通信 28 AIN5 功能 检测 (本 机 备用 ) 





























该 电压 经 电容 C111, C130 滤波 ， 加 到 СРО 的 供电 端 5 脚 ， 为 其 提供 基本 工作 电压 ; 当 电 磁 
炉 断 开 市 电 时 ， 低 压 电源 电路 停止 工作 ，+15V、+5V 电压 消失 ， 机 内 控制 板 的 电池 经 隔 
离开 关 二 极 管 D01 继续 为 CPU 的 5 脚 提供 电压 。 

2) 复位 信号 : 该 机 复位 电路 主要 由 比较 器 IC1、 电 容 (C0, C04) 和 周边 阻 容 元 器 件 
组 成 。 

在 断 电 状态 ， 机 内 电池 正极 电压 分 为 三 路 : 一 路 经 电阻 (R137、R138) 、 开 关 二 极 管 
D02 加 到 电容 C04 的 负极 ,使 电容 C04 负极 保持 高 电 平 ; 第 二 路 经 电阻 R113 和 R114 串联 
分 压 ， 电 容 C126 滤波 ， 加 到 比较 器 IC1 同 相 输入 端 3 脚 ; 第 三 路 经 隔离 二 极 管 D01、 电 阻 
R119 和 R336 串联 分 压 ， 电 容 C01 滤波 延 时 后 加 到 CPU 的 8 脚 ， 为 其 内 部 清 零 复位 。 

当 接 通 市 电 时 ， 低 压 电源 工作 产生 +15V 和 +5V 电压 。+15V 加 到 控制 板 为 比较 器 IC1 
供电 ; +5V 电压 经 电阻 R116 和 R157 串联 分 压 加 到 比较 器 IC1 反 相 输入 端 2 脚 ， 该 脚 电压 
大 于 其 同 相 输入 端 3 脚 电压 ， 输 出 端 1 脚 内 部 对 地 短路 ,使 电容 C04 两 端 电压 差 增 大 ， 
+5V -A 电压 经 电阻 R119 对 电容 C04 充电 , 在 CPU 的 8 脚 产 生 上 升 沿 充电 电压 ， 当 该 脚 电 
压 上 升 至 +5V -A 电压 时 ， 完 成 对 CPU 内 部 电路 清 零 复位 。 

3) 时 钟 信 号 : CPU 的 2、3 脚 内 电路 和 外 接 晶振 ҮІ (4MHz) 共同 构成 时 钟 信号 形成 电 
路 。 当 CPU 满足 基本 工作 电压 后 ， 该 振荡 电路 开始 工作 ， 便 产生 4MHz 振荡 时 钟 信号 ， 使 
内 部 电路 协调 一 致 。 

З. 掉 电 数据 保持 电路 

因 该 机 具有 掉 电 数 据 保 持 功 能 ， 保 证 在 电磁 炉 断 电 先 后 ，CPU 内 部 电路 继续 保持 睡眠 
工作 状态 ， 等 待 用 户 通电 唤醒 。 具 体 工作 过 程 如 下 : 

在 断 电 后 ， 高 低压 电源 停止 工作 ，+15V 和 +5V 电压 消失 ， 控 制 板 开关 晶体 管 043 截 
止 ， 由 机 内 控制 板 电池 经 隔离 二 极 管 рот 继续 为 CPU 的 5 脚 提供 较 低 供电 电压 ， 该 供电 电 
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压 约 为 CPU 正常 基本 工作 电压 的 一 半 。 同 时 比较 器 IC1 失去 供电 而 截止 ， 输 出 端 1 脚 对 地 
开路 ， 电 池 电 压 经 电阻 R137 使 电容 C04 的 负极 反 转 为 高 电 平 ， 电 容 C04 两 端 电压 不 能 突 
变 ， 因 此 正极 电压 升 高 ， 对 电容 C01 充电 , 在 CPU 的 复位 端 8 脚 产 生 对 电容 СОТ 充电 的 锯 
齿 波 电压 被 CPU 识别 进入 睡眠 状态 。 

4. 待机 控制 电路 

接 通 市 电 ，CPU 满足 基本 工作 条 件 ， 执 行 自 检 指令 ,确认 电路 正常 后 进入 待机 状态 。 
CPU 的 13 脚 内 部 对 地 开路 ， 经 插件 CON14 的 5 脚 使 电阻 R632 和 КӨЗІ 串联 使 +SV 分 压 点 
上 的 电压 上 升 ， 开 关机 控制 管 Q603 基 极 由 +15V 电压 经 电阻 R622 、R623 使 0603 基 极 升 为 
高 电 平 ， 集 电极 对 地 导 通 ， 经 电阻 R802 使 激励 管 Q801 截止 ，Q802 饱和 导 通 ，Q805 截止 ， 
Q810 饱和 导 通 ， 功 率 管 IGBT 栅 极 被 限制 为 低 电 平 而 截止 。 实 现 上 电 待 机 控制 功能 ， 同 时 
CPU 控制 面板 显示 屏 显 示 相 应 状态 。 

5. 掉 电 检测 电路 

该 电路 主要 由 晶体 管 Q42 、 稳 压 二 极 管 ZD101 和 周边 阻 容 元 器 件 组 成 。 

当 电 磁 炉 接 通 市 电 时 ,低压 电源 输出 的 +5V 电压 送 到 控制 板 ， 并 加 到 晶体 管 Q42 的 发 
射 极 ; +5V 电压 经 电阻 R109 降 压 ， 稳 压 二 极 管 ZD101 稳 压 ， 电 阻 R017 隔离 加 到 晶体 管 
042 基 极 ， 由 集 电极 输出 电阻 R106 分 压 后 输入 到 CPU 的 19 脚 ，CPU 检测 该 脚 电压 变化 ， 
执行 相应 功能 。 

当 CPU 检测 到 19 脚 电 压 消 失 时 ， 执 行 睡眠 指令 ， 关闭 功率 输出 ， 起 动 电池 供电 模式 ， 
保存 当前 工作 数据 。 

6. 用 户 指 令 输 入 电路 

该 机 用 户 指 令 输入 采用 轻 触 键 电 平 比较 检测 输入 方式 ，CPU 根据 检测 27 脚 不 同 的 电压 
值 来 执行 相应 功能 。 

所 有 按键 一 端 接地 ， 另 一 端 经 电阻 和 电阻 R338 对 +5V -A 电压 串联 分 压 ;， 当 “ 开 / 关 ” 
机 键 КЕҮІ 被 按 下 ，CPU 的 27 脚 对 地 导 通 ,根据 内 部 程序 设 定 执行 开关 机 指令 ; 当 按 键 
KEY2 被 按 下 ，+5V -A 电压 经 电阻 R338 和 R321 对 地 串联 分 压 ， 加 到 CPU 的 27 脚 ，CPU 
检测 27 脚 电压 参数 执行 按键 KEY2 设 定 功能 。 

7. 荣光 显示 屏 驱 动 电路 

该 电路 主要 由 驱动 控制 集成 电路 ІСІ (AD16512) 对 CPU 输出 的 时 钟 串 行 数据 控制 信号 
进行 解码 ， 输 出 并 行 显示 屏 驱 动 控 制 信 号 ， 控 制 VFD 显示 屏 显 示 相 应 字符 图 形 。 

1) VFD 显示 屏 笔画 发 光 基 本 条 件 : 

D 电磁 炉 低 压 电 源 中 的 降 压 变压器 T901 二 次 АСЗ. 5V 绕组 两 端 产生 的 AC3. 5V 电压 经 
插件 CON14 的 11 、12 脚 输入 到 控制 显示 板 显 示 屏 VFD 灯丝 引 脚 的 1、2 脚 和 28、29 脚 ， 灯 
丝 升温 发 光 ;， 同时 低压 电源 输出 的 灯丝 АСЗ. 5V 电压 加 到 控制 板 电阻 R117、R118 两 端 ， 该 
两 只 电阻 串联 对 AC3. 5V 分 压 后 经 电阻 R127 对 地 构成 回路 ， 使 显示 屏 VFD 内 的 灯丝 阴极 经 
电阻 R117 、R118 R127 对 地 构成 回路 。 

@ 显示 屏 的 4~26 脚 中 的 栅 极 控制 端 接 驱动 集成 电路 输出 的 +5V 电压 ; 

(3) 显示 屏 的 4~26 脚 中 笔画 阳极 控制 端 接 驱 动 集成 电路 输出 的 +5V 笔画 阴极 控制 
电压 。 

当 显示 屏 笔 画 满足 上 述 发 光 基 本 条 件 后 ， 灯 丝 阴极 温度 较 高 ， 表 面 活性 物质 电子 运动 速 
度 加 剧 ， 在 和 栅 极 笔画 阳极 形成 的 真空 电场 作用 下 脱离 阴极 表面 向 笔画 阳极 发 射 ， 透 过 网 栏 
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жетн ЕПН Е Же ПП ЖЕ, KE m ВЕ Э ВАЛ А ТА П а Ж Их E 

当 该 显示 屏 笔 画 阳极 失去 +5V 电压 时 ， 灯 丝 阴极 和 笔画 阳极 没有 形成 真空 电场 ， 阴 极 
电子 不 能 脱离 阴极 表面 向 外 发 射电 子 ， 则 该 显示 屏 笔 画 阳极 荧光 粉 不 发 光 。 

2) 显示 屏 驱 动 集成 电路 IC1 (AD16512 ) 基本 工作 条 件 : 

D +5V 供电 : 电磁炉 低 压 电源 输出 的 +5V 电压 加 到 显示 屏 驱 动 集成 电路 ІСІ 的 +5V 
供电 端 VDD 脚 ，IC1 的 接地 端 VSS 脚 可 靠 接 地 ， 为 该 集成 电路 中 运算 电路 、 解 码 电路 、 显 
示 屏 阳极 驱动 电路 供电 。+5V 电压 经 电阻 R322 为 驱动 集成 电路 IC1 供电 。 

© 低压 电源 输出 的 -26V 电压 加 到 显示 屏 驱 动 集成 电路 ІСІ 的 VEE 端 ， 为 该 集成 电路 
ІСІ 的 栅 极 控制 电路 供电 。 

@ 总 线 控制 信号 : CPU 的 16 脚 输出 的 时 钟 信号 加 到 显示 屏 驱 动 集成 电路 ІСІ, 使 IC1 
和 CPU 保持 步调 一 致 ， CPU 的 14 脚 和 显示 屏 驱 动 集成 电路 ТСТ 保持 数据 实时 通信 ;CPU 的 
15 脚 输出 的 STB 控制 信号 加 到 显示 屏 驱 动 集成 电路 ІСІ 的 STB 功能 引 脚 。 

当 显 示 屏 驱动 集成 电路 IC1 满足 以 上 基本 工作 条 件 后 ， 将 CPU 输出 的 8 位 串 行 数据 信 
号 解码 成 并 行 ， 显 示 屏 笔画 图 形 阳极 控制 信号 和 网 栏 栅 极 控制 电压 ， 控 制 显示 屏 显 示 相 应 
功能 。 

3) 显示 屏 内 电子 流通 图 : 显示 屏 笔 画 满足 发 光 条 件 是 : 笔画 阳极 有 +5V 电压 ， 网 栏 机 
极 加 有 +5V 电压 ， 灯 丝 阴极 有 АСЗ. 5V 电压 时 ， 灯 丝 阴极 升 至 高 温 ， 表 面 活性 物质 内 电子 
脱离 阴极 ， 通 过 网 栏 栅 极 双击 笔画 阳极 ， 由 显示 屏 笔 画 阳极 引 脚 进 入 驱动 集成 电路 ТСТ 笔画 
阳极 控制 脚 ， 从 ІСІ 的 +5V 供电 端 进 入 低压 电源 +5V 稳 压 电路 中 ， 从 整流 桥 D901 ~ D904 
的 正极 到 负极 ， 经 接地 线 、 控 制 板 上 的 电阻 (R127, R117, R118) 返回 到 灯丝 阴极 ,形成 
闭合 回路 。 假 如 电阻 R127 开路 时 ， 则 该 电流 被 切断 ， 虽 然 显 示 屏 加 有 工作 电压 ， 阴 极 电 子 
不 会 篆 击 笔画 阳极 ， 因 该 灯丝 阴极 处 于 悬空 状态 ， 不 能 和 笔画 阳极 形成 电场 。 

五 、 开 机 和 锅 具 检测 电路 

在 该 机 处 于 上 电 待 机 状态 时 ， 按 下 面板 “ 开 / 关 ” 键 ，CPU 执行 开机 和 锅 具 检测 指令 。 

从 13 脚 输出 低 电 平 ， 由 插件 CON14 的 5 脚 输入 到 驱动 板 ， 经 电阻 R631 隔离 使 开关 机 
控制 管 Q603 基 极 失去 偏 压 而 截止 ， 集 电极 对 地 开路 ， 打 开 对 高 频 振荡 同步 控制 电路 的 关闭 
控制 ， 同时 CPU 的 12 脚 输出 触发 脉冲 ， 由 插件 CON14 的 3 脚 输入 到 驱动 板 ， 经 电容 C401、 
电阻 R401 组 成 微分 电路 形成 尖峰 脉冲 ， 隔 离 二 极 管 D401 整流 ,使 功率 管 驱动 脉冲 放大 电 
路 激励 管 Q801 导 通 ，Q802 截止 ， 放 大 管 Q810 截止 ，Q805 导 通 ,功率 管 IGBT 导 通 ， 
+300V 电 源 电压 对 加 热线 盘 补 充电 能 。 当 CPU 的 12 脚 输 出 脉冲 过 后 ， 功 率 管 IGBT RIE, 
加 热线 盘 和 并 联 电容 C005 发 后 电压 谐振 。 

当 炉 面 未 放置 锅 具 或 放置 锅 具 不 合适 时 ， 加 热线 盘 的 电感 量 没有 发 生变 化 或 变化 较 少 ， 
和 电容 C005 谐振 频率 较 高 ， 两 端 谐 振 电 压 较 高 ， 内 部 谐振 电流 最 大 ，+300V 电压 对 加 热线 
盘 补 充电 能 较 少 ， 流 过 高 压 电源 整流 桥 BR001 的 电流 较 少 ， 经 电流 检测 电路 反馈 到 CPU 的 
电流 检测 端 23 脚 电 压 较 低 ; 经 同步 控制 电路 中 比较 器 IC301C 输出 端 14 脚 输 出 开关 二 极 管 
D201 隔离 ， 电 容 C201 耦合 ， 由 插件 CON14 的 1 肢 输 入 到 CPU 的 18 脚 的 同步 脉冲 频率 较 
高 ， 在 单位 时 间 内 脉冲 个 数 较 多 。CPU 检测 到 23 脚 电流 检测 电压 和 18 脚 同 步 脉 冲 达 不 到 内 
部 软件 设 定 的 检 锅 参数 ， 执 行 不 检 锅 指令 ， 关 闭 功率 输出 ， 控 制 面板 显示 不 检 锅 故障 代码 
“E1”， 提 醒 用 户 正确 使 用 电磁 炉 。 

当 炉 面 放置 有 合适 铁 质 锅 具 时 ， 加 热线 盘 电感 量 增 大 ， 和 电容 谐振 频率 降低 ， 内 部 谐振 
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电流 减 小 ， 两 端 产生 的 谐振 电压 较 低 ，+300V 电压 对 加 热线 盘 补 充电 能 较 多 ， 流 过 整流 桥 
BR001 电流 较 大 ， 经 电流 检测 电路 反馈 到 CPU 的 电流 检测 端 23 脚 电 压 较 高 ， 经 同步 检测 电 
路 中 的 比较 器 IC301C 输出 端 14 脚 输出 ， 开 关 二 极 管 D201 隔离 ， 电 容 C201 耦合 ， 由 插件 
CON14 的 1 脚 输入 到 CPU 的 18 脚 时 同步 脉冲 频率 较 低 ， 在 单位 时 间 脉 冲 个 数 较 少 。CPU 检 
测 到 23 脚 电流 检测 电压 和 18 脚 同 步 脉 冲 达 到 内 部 软件 设 定 的 检 锅 参数 ， 执 行 加 热 指令 ， 保 
持 13 脚 为 开机 状态 ， 从 21 脚 输出 系统 默认 功率 状态 的 功率 调整 PWM 脉冲 ， 经 功率 调整 电 
路 去 控制 电磁 炉 进 入 加 热 状 态 。 同 时 检测 整 机 功率 和 面板 设 定 功率 是 否 相 符 ， 调 整 21 脚 输 
出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 使 电磁 炉 实际 功率 和 面板 设 定 功率 值 一 致 。 

















第 四 节 ”华帝 NF20B/26B 型 电磁 炉 故 障 检修 


一 、 不 加 热 有 报警 声 ， 显 示 屏 显示 故障 代码 “El1” 

故障 分 析 : 故障 代码 “E1” 仿 义 为 不 检 锅 。 出 现 该 故障 代码 时 ， 可 检测 开机 检 锅 时 ， 
市 电 输入 回路 检 锅 电流 是 否 正 常 ， 来 判断 故障 范围 。 

1) 不 检 锅 有 正常 检 锅 电流 ， 表 明 反馈 到 CPU 的 检 锅 信息 达 不 到 CPU 的 检 锅 参数 ， 而 
执行 保护 关机 指令 。 应 检查 电流 检测 电路 和 同步 脉冲 检测 电路 ， 具 体检 修 技巧 如 图 9-3 
所 示 。 
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图 9-3 不 检 锅 有 正常 检 锅 电流 
2) 不 检 锅 也 无 检 锅 电流 ， 表 明 面 板 输 入 开机 指令 ， 加 热线 盘 中 没有 形成 检 锅 谐振 电 
流 。 应 首先 检查 炉 面 锅 具 是 否 合 格 ， 市 电 电压 和 机 内 高 低压 电源 电压 、 开 机 检 锅 电路 、 保 护 
电路 等 电路 是 否 正常 。 其 故障 检修 技巧 如 图 9-4 所 示 。 
二 、 加 热 停 止 并 显示 故障 代码 “E0” 
故障 分 析 : 故障 代码 “E0” 的 含义 为 CPU 判断 机 内 功率 管 IGBT 过 热 而 执行 保护 措施 。 
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到 9-4 不 检 锅 也 无 检 锅 电流 


应 首先 检查 机 内 散热 是 否 正常 ， 功 率 输出 是 否 过 大 ， 功 率 检 测 电路 和 功率 管 温度 检测 电路 等 
是 否 正常 。 其 故障 检修 技巧 如 图 9-5 所 示 。 










































































图 9-5 ”加 热 停止 并 显示 故障 代码 “E0” 
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三 、 不 加 热 而 显示 故障 代码 “E2” 或 “E3” 

故障 分 析 : 故障 代码 “E2” 或 “E3” 为 CPU 检测 到 市 电 电 压 异 常 ， 而 执行 保护 停机 指 
令 。 故 障 代码 “E2” 为 市 电 电压 过 低 ,“E3” 为 市 电 电压 过 高 指示 。 首 先 测量 电网 电压 是 
否 正常 ， 若 电网 电压 正常 ， 应 对 电网 电压 检测 电路 进行 检修 。 其 故障 检修 技巧 如 图 9-6 
所 示 。 
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图 9-6 不 加 热 而 显示 故障 代码 “FE2” 或 “E3” 


四 、 停 止 加 热 并 显示 故障 代码 “E6” 或 “E9”、“EE” 
1. 故障 分 析 
显示 故障 代码 “E6” 为 СРО 判断 炉 面 超 温 或 锅 具 干 烧 而 执行 保护 关机 指令 。 若 炉 面 并 
没有 超 温 或 锅 具 干 烧 ， 应 检查 炉 面 温度 检测 电路 。 故 障 代 码 “E9” 为 CPU 判断 炉 面 温度 传 
感 右 开路 而 执行 保护 关机 指令 ， 应 检查 炉 面 温度 检测 电路 。 故 障 代 码 “EE” 为 CPU 判断 炉 
面 温度 传感器 短路 ， 而 执行 保护 关机 指令 ， 应 检查 炉 面 温度 检测 电路 。 

2. 检修 步骤 

若 出 现 上 述 故 障 代码 ， 则 表明 电磁 炉 存 在 故障 ， 可 对 炉 面 温度 传感器 进行 检查 ， 若 有 蜡 
常 ， 更 换 即 可 ; 知 该 温度 传感器 正常 ， 可 检查 插件 CON703 、 电 阻 R730、 电 容 C731 、 插 件 
CON14 、 控 制 板 上 的 R107, C123 等 元 需 件 是 否 正常 。 若 有 异 篆 ， 更 换 即 可 ; 若 上 述 元 器 件 
正常 ， 表 明 CPU 损坏 ， 更 换 即 可 。 

专家 指导 : 因 CPU 内 部 软件 是 厂家 精心 设计 、 技 术 保 密 ， 而 市 场所 信 CPU 芯片 多 为 空 
白 集成 电路 ， 即 使 型 号 相同 ， 内 部 软件 也 不 相同 ,功能 也 不 相同 ,不 能 相互 代 换 。 只 有 原 厂 
提供 已 写 入 专用 程序 的 CPU 才能 使 用 ,但 成 本 较 高 ， 因 此 ， 当 CPU 损坏 时 ， 往 往 做 报废 处 
理 或 整 板 代 换 ， 代 换 板 价格 也 可 接受 。 

五 、 不 加 热 并 显示 故障 代码 “E7” 或 “E8” 

1. 故障 分 析 

故障 代码 “E7” 为 CPU 判断 功率 管 温度 传感器 开路 ; 故障 代码 “FE8” 为 CPU 判断 功 
率 管 温度 传感器 短路 ， 应 对 功率 管 温 度 检 测 电路 进行 检修 。 

2. 检修 步骤 

拆 机 ， 拔 下 功率 管 温度 传感器 插头 CON702， 测 量 该 温度 传感器 常温 下 阻 值 是 否 正 常 ， 
若 该 传感器 异常 ， 更 换 即 可 ; 若 该 温度 传 感 需 正常 ， 则 应 检查 捅 件 CON702、CON14 、 唱 体 
管 (Q01、Q02) 、 电 阻 (R04, 、R05 ВОЗ, 、R02 、RO1 、R720) 、 电 容 C721 等 元 器 件 是 否 正 
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常 。 若 有 异常 ， 更 换 即 可 排除 故障 。 若 上 述 元 器 件 均 正 常 ， 


应 检查 控制 板 电阻 R108、 电 容 


C117 等 元 天 件 ， 知 有 异常 ， 更 换 即 可 。 若 上 述 元 融 件 均 正 常 ， 表 明 CPU 损坏 。 


六 、 开 机 有 蜂 鸣 声 ， 能 加 热 但 显示 屏 无 显示 
1. 故障 分 析 








开机 有 蜂 鸣 声 ， 表 明 系 统 控 制 电路 基本 正常 ， 故 障 范围 可 锁定 在 显示 屏 电 路 部 分 。 





2. 检修 步 又 



































首先 测量 显示 屏 灯 丝 电压 АСЗ. 5V 是 否 正常 ， 可 用 万 用 表 交 流 挡 测 量 显示 屏 左边 两 引 脚 
和 右边 两 引 脚 之 间 是 否 有 正常 的 交流 З. 5У 电压 ， 若 该 电压 不 正常 ， 则 表明 降 压 变 压 咒 T901 








或 灯丝 供电 线路 异常 所 致 。 若 灯丝 电压 正常 ， 应 测量 驱动 集 








成 电路 IC1 (Ар16512) 的 基本 





工作 条 件 是 否 正常 ， 若 IC1 基本 工作 条 件 正常 ， 可 将 驱动 控制 集成 电路 ІСІ 的 -26V 供电 断 























JF, 将 +5V 电压 直接 和 显示 屏 控制 引 脚 短 接 ， 观 察 显 示 屏 显示 是 否 正常 ， 若 显示 正常 ， 表 






































明了 驱动 控制 集成 电路 1C1 损坏 ; 若 无 任何 显示 ， 应 检查 控制 板 灯 丝 电 压 之 间 所 接 电阻 R117、 
R118, R127 等 元 件 ， 若 有 异常 ， 更 换 即 可 排除 故障 ; 若 该 几 个 电阻 均 正常 ， 表 明显 示 屏 











损坏 。 














专家 指导 : 因 荧 光 显 示 屏 为 真空 器 件 ， 在 进行 检修 时 ， 要 注意 保护 。 
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第 一 节 AEE IH-H213P 型 电磁 炉 电 路 原理 


富士 宝 IH-H213P 型 电磁 炉 电路 如 图 10-1 所 示 。 





一 、 电 源 电路 

1. 市 电 输 入 回路 

该 电路 主要 由 市 电 输 入 插件 L、N， 熔 断 器 F1， 高 压 滤波 电容 C001 ， 压 敏 电 阻 RZ001 
等 元 器 件 组 成 。 


市 电 交 流 220V 电压 经 熔断 器 Fl 过 电流 保护 ， 抗 干扰 滤波 电容 СООТ 滤波 高 频 干 扰 杂 
波 ， 压 敏 电阻 RZ001 过 电压 保护 后 ， 为 高 低压 电源 提供 电能 。 

2. +300У 高 压 电 源 电路 

该 电路 主要 由 整流 桥 DB001 、 扼 流 圈 L001 、 高 压 滤波 电容 C002 等 元 器 件 组 成 。 

输入 到 整流 桥 DB001 交流 输入 端的 市 电 交流 220V 电压 ， 经 整流 桥 DB001 整流 ， 从 正极 
输出 脉动 直流 高 压 ， 经 扼 流 圈 L001 和 高 压 滤 波 电容 C002 滤波 ， 形 成 平滑 直流 300V 高 压 ， 
为 加 热线 盘 提 供电 能 。 整 流 桥 DB001 的 负极 端 接地 。 

3. 低压 电源 电路 

该 电路 主要 由 整流 管 D1、D2、D3， 开 关 变 压 右 T100， 电 源 集成 电路 IC3 ( FSD200)， 
倒 相 放大 管 Q1 和 周边 元 器 件 组 成 。 

市 电 输入 回路 的 交流 220V 电压 ， 经 二 极 管 D1、D2 全 波 整 流 ， 电 容 Cl 滤波 输出 
+300V 直 流 电压 ， 此 时 分 为 两 路 : 一 路 经 开关 变 压 右 T100 的 一 次 绕组 加 到 电源 集成 电路 
IC3 的 7 脚 ; 另 一 路 加 到 IC3 的 8 脚 ， 内 部 电路 开始 工作 。 在 开关 变压器 T100 一 次 绕组 两 端 
产生 交 变 自 感 电动 势 ， 在 其 二 次 绕组 产生 的 感应 电动 势 ， 经 二 极 管 D5 整流 、 电 容 C101 滤 
波 输出 +27V 直流 电压 ; 该 27V 电压 经 二 极 管 D4 整流 、 电 容 C103 滤波 ， 输 出 +12.5V É 
流 电压 。 该 +12.5V 直流 电压 经 电阻 R102、 电 容 C105 滤波 ， 三 端 稳 压 集成 电路 L7805 稳 
压 ， 输 出 +5V 电压 。 

开关 电源 输出 的 +12.5V 电压 ， 经 稳 压 二 极 管 ZD1 和 电阻 R4 串联 分 压 ， 电 阻 КЗ 隔离 ， 
加 到 倒 相 晶体 管 Q1 的 基 极 ， 其 集 电 极 产 生 和 基 极 相位 相反 的 取样 电压 ， 加 到 电源 集成 电路 
IC3 的 4 脚 。 当 开关 电源 输出 电压 异常 升 高 时 ， 稳 压 二 极 管 ZD1 击 穿 电 流 上 升 ， 经 晶体 管 
Q1 倒 相 放大 ， 使 电源 集成 电路 的 4 脚 电 压 下 降 ，7 脚 输出 开关 脉冲 占 空 比 下 降 ， 开 关 变 压 
器 的 一 次 自 感 电动 势 下 降 ， 二 次 输出 电压 下 降 ， 反之 ， 当 开关 电源 输出 电压 下 降 时 ， 通 过 稳 
压 控 制 电路 使 输出 电压 上 升 ， 稳 定 其 输出 电压 。 电 阻 R1、 电 容 C2 和 二 极 管 D3 是 尖峰 吸收 
电路 ， 将 电源 集成 电路 7 脚 产生 的 高 压 尖 峰 脉冲 吸收 到 + ЗООУ 电源 里 ， 避 免 该 尖峰 脉冲 击 
穿 电源 集成 电路 IC3 。 

专家 指导 : 电源 集成 电路 IC3 内 部 的 开关 管 击 穿 ， 一 般 是 滤波 电容 C1 失 容 引起 。 电 容 
Cl 失 容 后 ，+300V 电源 电压 含有 大 量 的 尖峰 干扰 脉冲 ， 输 入 到 电源 集成 电路 ， 在 其 内 部 开 
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X ҖЕ B Е а РЪБ. БО, ДИ Е Ж АКЕ, 
应 检查 滤波 电容 C1 性 能 。 为 防止 此 种 故障 再 次 发 生 ， 有 必要 在 滤波 电容 СІ 两 端 并 接 一 只 
1n2/1kV 的 电容 。 

二 、 高 频 振 荡 同 步 控制 电路 

该 电路 是 电磁 炉 的 主干 线 电 路 。 主 要 由 同步 电路 、 振 荡 电 路 、 驱 动脉 宽 调 整 电 路 、 驱 动 
脉冲 放大 电路 、 功 率 输出 LC 谐振 电路 等 电路 组 成 。 

各 电路 主要 作用 如 下 : 

同步 电路 主要 作用 是 对 加 热线 盘 谐 振 电压 取样 ， 输 出 同步 信号 。 

振荡 电路 主要 作用 是 将 同步 电路 输出 的 同步 脉冲 信号 整形 ， 输 出 同步 锯齿 波 电压 ， 供 后 
级 使 用 。 

驱动 脉 宽 调 整 电路 主要 作用 是 将 CPU 输出 功率 调整 电压 和 振荡 电路 输出 同步 锯齿 波 电 
压 相 比较 后 ， 输 出 占 空 比 和 CPU 输出 功率 调整 电压 成 正比 的 功率 管 同 步 驱 动脉 冲 。 

驱动 脉冲 放大 电路 主要 作用 是 将 脉 宽 调整 电路 输出 的 功率 管 同步 驱动 脉冲 进行 电压 放 
大 ， 控 制 功率 管 IGBT 导 通 和 截止 。 

功率 输出 LC 谐振 电路 主要 作用 是 在 功率 管 IGBT 导 通 和 截止 时 ,使 加 热线 盘 和 并 联 电 
容 发 生 谐振 ， 产 生 高 频 交 变 磁 场 使 锅 具 温 度 升 高 ， 加 热 食物 。 

1. 同步 振荡 电路 

该 电路 主要 由 取样 电阻 、 振 荡 电 容 C501 、 充 放电 元 器 件 构成 。 

功率 管 集 电极 电压 经 电阻 R001 R002, R501, R502 串联 对 地 分 压 后 加 到 电容 C501 一 
端 。 当 功率 管 IGBT 集 电极 电压 过 零 上 升 为 高 电 平 时 ， 加 到 电容 C501 两 端 电 压 减 小 ， 电 容 
C501 通过 二 极 管 0502 放电 后 在 比较 器 IC2C 反 相 输入 端 8 脚 ， 产 生 下 降 沿 锯齿 波 电 压 ， 和 
其 同 相 输入 端 9 脚 电压 比较 ， 由 输出 端 14 脚 输 出 低 电 平 ， 并 经 驱动 放大 电路 使 功率 管 IGBT 
截止 ， 避 免 功率 管 集 电极 有 峰 压 存在 时 导 通 而 损坏 ; 反之 ， 在 功率 管 集 电极 电压 消失 时 ， 电 
容 C501 两 端 电 压 增 大 ，+22.5V 经 电阻 R510 对 电容 C501 充电 ， 经 二 极 管 D502 使 比较 器 
IC2C 的 反 相 输入 端 8 脚 产 生 上 升 沿 电压 ， 和 其 同 相 输 入 端 9 脚 电 压 比 较 后 ， 从 14 脚 输出 高 
电 平 脉冲 ， 经 驱动 放大 电路 后 使 功率 管 导 通 。 电 容 C501 的 充 放电 在 比较 器 IC2C 的 反 相 输 
入 端 8 脚 形成 完整 的 锯齿 波 电压 。 

2. 驱动 脉 宽 调整 电路 

该 电路 主要 以 比较 器 IC2C 为 核心 ， 完 成 对 功率 控制 电压 和 锯齿 波 电 压 比 较 后 输出 同步 
驱动 脉冲 。 

由 振荡 电路 输出 的 同步 锯齿 波 电 压 加 到 比较 器 IC2C 的 反 相 输入 端 8 脚 ，CPU 的 15 Ий 
出 的 功率 调整 PWM 脉冲 经 比较 器 IC2D 构成 的 过 电流 保护 电路 控制 后 从 13 脚 输出， 并 又 加 
在 电阻 R506 和 R508 串联 对 直流 22. 5V 分 压 点 上 ， 该 分 压 点 电压 后 经 电阻 R507、 电 容 C504 
积分 滤波 形成 的 平滑 直流 电压 加 到 比较 器 IC2C 同 相 输入 端 9 脚 ， 经 比较 器 IC2C 比较 后 ， 从 
14 脚 输出 占 室 比 和 同 相 输 入 端 9 脚 功率 控制 电压 成 正比 的 功率 管 同步 驱动 脉冲 。 

专家 指导 : 为 加 快 滤波 电容 C504 在 过 电流 保护 电路 动作 时 的 放电 速度 ， 提 高 过 电流 保 
护 的 灵敏 度 ， 特 在 电阻 R507 两 端 并 接 一 只 开关 二 极 管 D503。 在 过 电流 保护 电路 动作 时 ， 上 比 
较 器 IC2D 的 13 脚 为 低 电 平 ， 经 小 阻 值 电阻 R509， 使 二 极 管 D503 负极 降 为 低 电 平 而 导 通 ， 
电容 C504 上 所 充电 荷 通过 D503 迅速 泄 放 ， 使 比较 器 IC2C 同 相 输入 端 9 脚 及 时 降 为 低 电 
平 ， 切 断 功 率 管 驱动 脉冲 ， 而 关闭 功率 管 。 
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b) 控制 板 


图 10-1 富士 宝 IH-H213P 
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3. 驱动 脉冲 放大 电路 

该 电路 主要 有 推 挽 放大 对 管 Q401 0402 和 其 周边 元 器 件 构 成 。 

当 比较 器 IC2C 的 输出 端 14 脚 对 地 开路 时 ，+ 22. 5У 电压 经 上 偏 置 电 阻 R402 使 放大 管 
Q401 导 通 ，Q402 截止 。+22. 5V 电压 经 导 通 的 放大 管 Q401 的 c-e 结 ， 电 阻 R401、R004 对 
功率 管 IGBT 栅 极 结 电容 充电 。 当 对 该 电容 充电 至 功率 管 IGBT 门限 电压 时 ， 集 电极 对 发 射 
极 导 通 ， 当 比较 器 IC2C 输出 端 14 脚 对 地 短路 而 降 为 低 电 平时 ， 放 大 管 Q401 截止 ，Q402 导 
通 ， 功 率 管 栅 极 结 电容 所 充电 荷 经 电阻 R004 Q402 的 e-e 结对 地 放电 ， 当 功率 管 IGBT 栅 
极 电 电压 至 门限 电压 以 下 时 ， 集 电极 对 发 射 极 开路 。 

专家 指导 : 因 该 机 功率 管 IGBT 栅 极 对 地 没有 并 接 稳 压 二 极 管 ， 在 功率 管 异 常 过 电压 击 
穿 时 ， 极 易 将 驱动 放大 电路 连带 损坏 。 

4. 功率 输出 和 LC 谐振 电路 

该 电路 主要 由 功率 管 IGBT、 加 热线 盘 、 谐 振 电容 СООЗ 等 组 成 。 

当 功 率 管 IGBT 栅 极 加 有 正 向 导 通 偏 压 时 ， 和 集 电 极 对 发 射 极 导 通 ，+300V 直流 电压 加 到 
加 热线 盘 两 端 并 产生 自 感 电动 势 ， 其 方向 和 +300V 电压 相反 ,阻止 内 部 电流 增 大 ， 加 热线 
盘 将 电场 能 转换 为 磁场 能 而 储存 起 来 ; 当 功 率 管 IGBT 栅 极 偏 压 消失 时 ， 集 电极 对 发 射 极 开 
路 ， 加 热线 盘 和 并 联 电容 СООЗ REWIR, WRI (h =1/2m VLC) 和 加 热线 盘 的 电感 量 
了 和 并 联 电容 C003 的 容量 C 成 反比 例 关 系 。 当 功率 管 ICBT 截止 时 ， 加 热线 盘 内 部 电流 增 大 
到 最 大 值 ， 加 热线 盘 中 间 产 生 的 磁场 强度 最 大 ; 随后 加 热线 盘 向 并 联 电容 СООЗ 充电 ， 电 流 
减 小 ， 加 热线 盘 的 磁场 能 转化 为 电场 能 而 释放 出 来 ， 两 端 自 感 电动 势 反 转 和 电流 方向 相同 ， 
该 自 感 电动 势 琶 加 在 +300V 电源 电压 之 上 并 加 到 功率 管 ICBT 集 电极 ， 使 其 集 电 极 电压 高 达 
上 千 伏 ， 即 接近 功率 管 集 电极 的 耐 压 极限 。 该 高 压 通 过 同步 振荡 电路 、 脉 宽 调 整 电路 、 驱 动 
脉冲 放大 电路 ， 使 功率 管 IGBT 可 靠 截止 。 当 加 热线 盘 的 磁场 能 完全 转化 为 并 联 电容 СООЗ 
的 电场 能 时 ， 谐 振 回 路 中 的 电流 减 到 最 小 ， 加 热线 盘 自 感 电动 势 消 失 ， 随 着 时 间 推 移 ， 电 容 
C003 通过 加 热线 盘 反 向 放电 ， 在 加 热线 盘 两 端 自 感 电动 势 反 转 ， 在 功率 管 集 电 极 产生 负 压 ， 
并 接 在 功率 管 IGBT 集 电极 和 发 射 极 两 端的 阻尼 二 极 管 导 通 ， 将 该 负 压 吸收 到 地 电 平 中 ， 阻 
止 谐振 继续 进行 。 当 功率 管 IGBT 集 电极 负 压 消失 后 ， 经 同步 电路 使 功率 管 再 次 导 通 ， 
+300V 电 源 电压 重新 通过 功率 管 e — e 结 在 加 热线 盘 中 形成 导 通 电流 ， 使 加 热线 盘 进 入 下 一 
个 谐振 周期 。 若 CPU 继续 输出 功率 调整 PWM 脉冲 ， 则 加 热线 盘 和 并 联 电容 СООЗ 将 会 继续 
谐振 下 去 。 加 热线 盘 和 并 联 电容 发 生 谐 振 时 ， 在 加 热线 盘 产 生 高 频 交 变 磁场 ， 使 锅 具 温度 升 
高 ， 加 热 食物 。 

专家 指导 : 通过 上 述 可 知 : 加 热线 盘 谐 振 强度 和 CPU 输出 功率 调整 PWM 脉冲 高 电 平时 
间 长 短 有 关 ， 即 CPU 输出 PWM 脉冲 占 空 比 越 大 ， 加 热线 盘 和 并 联 电容 谐振 强度 越 大 ， 在 锅 
具 底部 产生 涡流 强度 越 多 ， 锅 具 温 度 升 高 越 快 。 即 CPU 输出 功率 调整 PWM 脉冲 的 占 空 比 大 
小 决定 加 热 功 率 。 因 在 加 热线 盘 和 并 联 电容 谐振 进行 周期 的 1/4 时 ， 产 生 的 自 感 电动 热 和 
+300V 电 源 电压 方向 相同 而 相互 登 加 高 达 上 千 伏 ， 接 近 功 率 管 GBT 集 电极 耐 压 极限 ， 同 时 
因 功 率 管 导 通 时 流 过 的 电流 较 大 ， 接 近 功 率 管 额定 电流 的 一 半 ， 若 该 电流 异常 升 高 ， 将 造成 
功率 管 过 电流 损坏 。 另 外 ， 功 率 管 ICGBT 是 半导体 器 件 ， 流 过 内 部 电流 较 大 ， 极 易 使 其 温度 
升 高 而 烧毁 。 为 此 ， 电 磁 炉 设置 有 过 电压 、 过 电流 、 过 热 保 护 电 路 ， 以 保证 功率 管 的 安全 
р, 

当 炉 面 放置 锅 具 时 ， 相 当 于 在 加 热线 圈 中 放置 了 铁 ， 增 加 加 热线 盘 的 电感 量 ， 在 并 联 电 
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容 谐 振 时 ， 谐 振 频率 降低 ( 因 谐 振 频率 和 谐振 周期 为 互 倒数 关系 ) ， 因 此 谐振 周期 增加 ， 在 
单位 时 间 内 谐振 脉冲 个 数 减少 。 同 时 +300V 电压 对 加 热线 盘 补 充电 能 增加 ， 消 耗 电 流 增 大 ， 
CPU 根据 检测 到 这 种 变化 判断 炉 面 放置 的 锅 具 是 否 合格 。 

三 、 检 测 和 保护 电路 

为 避免 功率 管 过 电压 、 过 电流 、 过 热 而 损坏 ， 该 机 设置 有 电网 电压 检测 和 过 电压 保护 电 
路 、 市 电 输 入 回路 电流 检测 和 过 电流 保护 电路 、 温 度 检 测 电路 、 功 率 管 集 电 极 高 压 保护 电 
路 、 风 机 驱动 电路 、 蜂 鸣 报 警 电路 等 。 

1. 电网 电压 检测 和 过 电压 保护 电路 

该 电路 主要 由 全 波 整流 管 D001 、D002 ， 开 关 晶 体 管 Q301 和 周边 阻 容 元 器 件 构成 。 

市 电 输 入 回路 中 的 交流 220V 电压 经 整流 二 极 管 D001 、D002 全 波 整 流 ， 电 阻 R301, 
R302 和 R303 串联 对 地 分 压 加 到 保护 开关 晶体 管 Q301 基 极 ,和 集 电极 输出 又 加 在 CPU 的 15 
脚 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 电压 上 。 当 电网 电压 正常 时 ， 开 关 晶 体 管 Q301 基 极 电压 低 于 
门限 偏 置 电 压 而 截止 ， 集 电极 对 地 开路 ， 不 影响 CPU 对 输出 功率 的 正常 控制 ; 当 电 网 电压 
过 高 时 ， 经 取样 电路 使 开关 晶体 管 Q301 饱和 导 通 ， 切 断 CPU 输出 的 功率 调整 电压 ， 关 闭 功 
率 输 出 。 当 电网 中 出 现 尖峰 高 频 和 干扰 脉冲 时 ， 该 脉冲 经 全 波 整流 后 通过 电容 C301 С302, 
使 开关 管 Q301 饱和 导 通 ， 切 断 CPU 输出 的 功率 控制 通路 ， 关 闭 功 率 输出 。 避 免 电 网 异常 时 
造成 +300V 升 高 而 击 穿 功率 管 。 

市 电 输 入 回路 中 的 交流 220V 电压 经 二 极 管 D001 、D002 全 波 整 流 ， 电 阻 R304 和 R305 
串联 对 地 分 压 ， 电 阻 R306 和 电容 C303 积分 滤波 产生 电网 电压 取样 信号 输入 到 CPU 的 8 脚 。 
CPU 根据 8 脚 电 压 值 来 判断 电网 电压 是 否 正常 。 帮 CPU 检测 到 电网 电压 过 高 或 过 低 信和 号 后 ， 
和 时 执行 停机 指令 ， 同 时 驱动 面板 指示 相应 的 工作 状态 。 

专家 指导 : 电磁 炉 通 电 开 机 不 检 锅 ， 若 测 得 比较 器 9 脚 的 电压 为 零 ， 一 般 为 该 保护 电路 
取样 电阻 R303 损坏 所 致 。 若 开机 显示 电压 检测 异常 ， 取 样 电阻 R304 易 损坏 。 

2. 市 电 输 入 回路 电流 检测 和 过 电流 保护 电路 

该 电路 主要 由 电流 互感 器 T101、 整 流 桥 0301 ~ D304 、 可 变 电 阻 VOL301 、 比 较 器 IC2D 
等 元 器 件 构 成 。 

市 电 输入 回路 中 交 变 电流 经 过 电流 互感 器 T101 一 次 绕组 时 ， 在 其 二 次 绕组 中 感应 交 变 
电流 ， 该 电流 经 二 极 管 D301 ~ 0304 整流 输出 的 直流 脉动 电压 经 电容 C304 滤 除 干扰 ， 电阻 
R307, VOL301 和 R308 串联 对 地 分 压 ， 从 可 变 电 阻 VOL301 动 臂 输出 电流 取样 电压 ， 经 里 
接线 J6 分 两 路 输出 : 一 路 输入 到 过 电流 保护 比较 器 IC2D 反 相 输入 端 10 脚 和 其 同 相 输入 端 
11 脚 输入 的 功率 调整 PWM 脉冲 进行 电压 比较 ， 接 通 或 切断 CPU 的 15 脚 输出 的 功率 调整 
PWM 脉冲 ; 另 一 路 经 电阻 R310 和 电容 C306 积分 滤波 形成 的 直流 取样 电压 输入 到 CPU 的 7 
脚 。CPU 根据 检测 7 脚 电压 判断 电磁 炉 电 流 等 情况 ， 实 现 检 锅 、 功 率 设 定 功能 。 

若 市 电 输 入 回路 中 的 电流 增 大 时 ， 经 可 变 电 阻 VOL301 设 定 取样 参数 值 ， 并 输入 到 CPU 
的 7 脚 电压 升 高 ，CPU 检测 7 脚 电 压 判 断 实际 功率 超过 面板 设 定 功率 时 ， 及 时 降低 15 脚 输 
出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 降 低 输 出 功率 ， 稳 定 输出 功率 。 

若 市 电 输 入 回路 中 有 浪 涌 电流 到 来 时 ， 经 取样 电路 使 输入 到 比较 器 IC2D 反 相 输入 端 10 
脚 电 压 大 于 其 同 相 输入 端 11 脚 电 压 ， 其 输出 端 13 脚 对 地 短路 ， 将 CPU 输出 PWM 脉冲 短路 
到 地 ， 停 止 功率 输出 ， 避 免 功 率 管 IGBT 过 电流 损坏 。 

同时 该 电路 配合 加 热线 盘 谐 振 同步 脉冲 检 出 电路 来 实现 CPU 开机 检 锅 功能 。 
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专家 指导 : 若 该 电路 异常 ， 将 造成 不 开机 、 不 检 锅 、 锅 具 温 度 不 正常 和 烧 功率 管 等 故 
障 。 可 变 电 阻 VOL301 开路 时 将 出 现 不 开机 故障 。 调 整 VOL301 可 改变 输入 到 CPU 的 电流 检 
测 取样 电压 ， 进 而 改变 CPU 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 进一步 改变 输出 功率 。 加 热 
功率 出 厂 时 已 通过 仪器 调 准 ， 在 没有 专门 仪器 的 情况 下 ， 切 记 不 可 乱 调 。 

3. 温度 检测 电路 

该 机 设 有 炉 面 温度 检测 电路 和 功率 管 IGBT 温度 检测 电路 ， 主 要 采用 负 温 度 系数 热 敏 电 
阻 对 温度 采样 产生 取样 电压 。 

1) 炉 面 温度 检测 电路 : 该 电路 主要 由 炉 面 温度 传感器 、 插 件 CN2A、 电 阻 R202、 电 容 
C202 等 元 器 件 构 成 。 

锅 具 温度 传导 至 传 感 句 时 ， 使 其 阻 值 随 锅 具 温度 改变 而 改变 。 当 炉 面 温度 升 高 时 ， 其 电 
阻 阻 值 减 小 。 +5V 电压 经 电阻 R202 和 炉 面 温度 传感器 串联 对 地 分 压 ， 输 入 到 CPU 的 9 脚 
并 使 注脚 电压 下 降 。 此 时 CPU 检测 9 脚 电 压 减 小 ， 便 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 减 少 输出 功 
率 ， 降 低 锅 具 温 度 ; 反之 当 锅 具 温 度 下 降 时 ,该 传感器 阻 值 增 大 ，CPU 检测 到 9 脚 电压 升 
高 ， 并 增加 15 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 提 高 输出 功率 ， 锅 具 温 度 升 高 ， 实 现 电 
磁 炉 温度 控制 功能 。 当 CPU 检测 到 炉 面 超 温 或 锅 具 干 烧 ， 炉 面 温度 传感器 开路 、 短 路 时 ， 
便 执行 保护 停机 指令 ， 使 面板 显示 保护 故障 代码 。 

2) JRE IGBT 温度 检测 电路 : 该 电路 主要 由 功率 管 IGBT 温度 传感器 RT201 、 跨 接线 
J4、 滤 波 电容 C201 、 电 阻 R201 等 元 器 件 组 成 。 

功率 管 温度 传导 至 紧 贴 其 背 的 负 温 度 系数 热 敏 电阻 RT201 上 。 当 功率 管 IGBT 温度 升 高 
时 ,电阻 RT201 阻 值 减 小 ，+5V 电压 经 电阻 R201 和 电阻 RT201 串联 对 地 分 压 输 入 到 CPU 
的 10 脚 并 使 该 脚 电压 下 降 。CPU 检测 到 10 脚 电 压 变 化 时 及 时 减 小 15 脚 输出 功率 调整 
PWM 脉冲 占 空 比 ， 减 少 输 出 功率 ， 使 功率 管 IGBT 温度 下 降 。 当 CPU 检测 功率 管 IGBT 超 
温 ， 或 功率 管 温度 传感器 开路 、 短 路 时 ， 便 执行 保护 停机 指令 ， 使 面板 显示 相应 的 故障 
状态 。 

4. 功率 管 集 电 极 高 压 保护 电路 

该 电路 主要 由 比较 器 IC2A 和 功率 管 集 电极 高 压 取样 电路 、 基 准 电 压 电 路 和 保护 输出 控 
制 电路 等 组 成 。 

+5V 电压 经 跨 接线 J5 输入 到 比较 器 IC2A 同 相 输 入 端 5 脚 为 其 提供 +5V 基准 电压 ; 功 
率 管 IGBT 的 集 电极 高 压 经 电阻 R001. R002, R501 和 R502 串联 对 地 分 压 后 为 比较 器 IC2A 
反 相 输入 端 4 脚 提供 取样 电压 。 当 功率 管 GBT 的 集 电 极 脉冲 峰 压 处 在 正常 范围 内 时 ， 经 取 
样 使 比较 器 IC2A 反 相 输入 端 4 脚 电压 低 于 其 同 相 输入 端 5 脚 电 压 ， 输 出 端 2 脚 对 地 开路 ， 
影响 CPU 输入 到 比较 器 IC2C 同 相 输入 端 9 脚 的 功率 调整 PWM 脉冲 ; 反之 ， 当 功率 管 1G- 
BT 集 电极 脉冲 峰 压 过 高 ， 经 分 压 电 路 使 输入 到 比较 器 IC2A 反 相 输入 端 4 脚 电压 超过 其 同 相 
输入 端 5 脚 电压 时 ， 输 出 端 2 脚 对 地 短路 ， 经 电阻 R309 、 跨 接线 且 ， 降 低 比 较 器 IC2C 同 相 
输入 端 9 脚 电 压 ， 同 时 也 降低 CPU 输出 的 功率 调整 PWM 电压 ， 降 低 功率 输出 ， 避 免 功 率 管 
IGBT 集 电极 峰 压 过 高 而 击 穿 。 

5. 风机 蜂 鸣 器 驱动 电路 

该 电路 主要 由 风机 、 插 件 CN1A、 了 驱动 晶体 管 Q103 、 隔 离 电 阻 R104 、 蜂 鸣 器 BELL 等 
ЊН Л 

当 CPU 上 电 自 检 通 过 ， 并 处 于 符 机 状态 时 ， 面 板 输 入 开机 指令 ， 锅 具 检 测 正常 ， 执 行 
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加 热 和 风机 运转 指令 。CPU 从 17 脚 输出 高 电 平 ， 经 电阻 R104 加 到 驱动 管 Q103 基 极 ， 使 其 
饱和 导 通 。 低 压 开关 电源 输出 的 +12.5V 直流 电压 经 插件 CN1A、 风 机 、 驱 动 管 Q103 的 集 
电极 、 发 射 极 对 地 导 通 ， 风 机 中 有 电流 通过 而 高 速 运转 ， 将 机 内 电路 元 器 件 产生 的 热量 强行 
排出 机 外 ， 降 低 机 内 温度 。 

当 CPU 执行 蜂 呜 器 报警 指令 时 ,使 风机 驱动 电压 有 效 值 降低 至 3.7V。 将 输出 的 蜂 鸣 邵 
驱动 脉冲 又 加 在 17 脚 风机 了 驱动 电压 之 上 ， 并 加 到 蜂 鸣 器 一 脚 ，+5V 电压 加 到 蜂 鸣 器 BELL 
另 一 端 ， 蜂 鸣 吉 发 出 报警 声 。 

四 、 系 统 控制 电路 

1. 电路 构成 

该 电路 主要 以 微 处 理 吉 XLS1000P 为 核心 ， 完 成 对 电磁 和 炉 的 用 户 指令 输入 ， 功 能 状态 指 
示 ， 电 路 状态 检测 ， 开 机 、 待 机 、 检 锅 、 功 率 调 整 、 炉 面 温度 功率 管 温度 检测 、 蜂 鸣 报 警 、 
电网 检测 等 功能 。 

2. 基本 工作 条 件 

+5V 电压 加 到 CPU 的 13 脚 为 其 内 部 电路 供电 ; 4. 5 脚 内 电路 和 外 接 晶 振 XT 
(4. 00MHz) 共同 组 成 时 钟 振荡 电路 ， 产 生 4MHz 时 钟 信号 供 CPU 使 用 。 

3. CPU 的 引 脚 功能 

CPU 的 功能 如 表 10-1 所 示 。 





























表 10-1 CPU 的 引 脚 功能 





































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 待机 状态 /V 
1 PAN 锅 具 检测 信号 输入 5 
2 IGBTEN/PAN 开关 机 控制 /起 动脉 冲 输出 0 
3 指示 灯 了 驱动 1.2 
4 osc 外 接 晶 振 产 生 时 钟 信号 2.2 
5 osc 外 接 晶振 产生 时 钟 信号 0.4 
6 VSS РАЛ 0 
7 CUR 电流 检测 信号 输入 0 
8 VOL 电网 电压 检测 信号 输入 3.2 
9 T-MAIN 炉 面 温度 检测 信号 输入 4.9 
10 T - IGBT 功率 管 温度 检测 信号 输入 5 
11 DATA 串 行 数据 输入 输出 端 0.2 
12 CLK 时 钟 信号 输出 0.2 
13 VDD +5V 供电 5 
14 空 肢 0 
15 PWM 功率 调整 脉冲 输出 0 
16 功能 键 输入 0 
17 FAN/BUZ 风机 / 蜂 鸣 驱动 0 
18 数码 屏 十 位 驱动 1.2 
19 数码 屏 个 位 驱动 1.2 
20 指示 灯 了 驱动 1.2 
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4. 待机 控制 电路 

该 电路 主要 由 CPU 的 2 脚 、 待 机 控制 管 Q501 等 元 器 件 组 成 。 

接 通 市 电 ，CPU 满足 基本 工作 条 件 后 ， 便 执行 自 检 指令 ， 检 测 各 个 引 脚 工 作 状 态 是 否 
异常 。 例 如 : 自 检 时 发 现 输入 到 CPU 的 8 脚 电压 过 高 或 过 低 ， 超 出 内 部 软件 设 定 参 数 范围 
时 ,执行 关机 指令 ， 了 驱动 面板 指示 故障 代码 专家 指导 用 户 市 电 异 常 不 能 进入 检 锅 加 热 程 序 。 
若 CPU 自 检 确定 电路 正常 ， 驱 动 面 板 指 示 待 机 工作 状态 ， 同 时 从 2 脚 输出 低 电 平 ， 经 电阻 
R511 使 开关 管 Q501 截止 且 集 电极 为 高 电 平 ， 使 电容 C501 不 能 进行 充 放 电 。 该 高 电 平 经 二 
极 管 D502 使 比较 器 IC2C 反 相 输入 端 8 脚 电压 大 于 其 同 相 输 入 端 9 脚 电压 ， 输 出 端 14 脚 对 
地 短路 ， 驱 动 放大 管 Q401 截止 ，Q402 导 通 ， 将 功率 管 IGBT 栅 极 电压 控制 在 低 电 乎 而 截 
止 ， 避 免 通 电 时 功率 管 导 通 ， 保 护 电路 未 进入 工作 状态 而 烧毁 功率 管 ， 实 现 电 磁 炉 上 电 待 机 
控制 。 

专家 指导 : 因 该 机 设置 的 开机 键 是 经 面板 显示 屏 驱 动 移 位 寄存 器 ІСІ 扫描 检测 进行 纺 
码 ， 由 串 行 数据 总 成 输入 CPU， 因 此 当 开 机 按键 漏电 等 原因 不 能 造成 元 机 故障 。 

五 、 开 机 和 锅 具 检测 电路 

该 电路 主要 由 开关 机 控制 管 Q501 、 电 流 检测 电路 、 同 步 检 测 电路 等 组 成 。 

接 通 市 电 ， 电 磁 炉 通过 自 检 进入 待机 状态 ， 等 待 用 户 指令 输入 。 此 时 按 下 电磁 炉 “ 开 / 
关 ” 键 后 ， 经 面板 显示 屏 驱 动 移 位 寄存 器 IC1 内 计数 器 扫描 确认 ， 将 并 行 数据 信号 编码 成 串 
行 数据 ， 从 1、2 脚 输出 ， 经 插件 CN3B 的 3 脚 输入 到 主板 CPU 的 11 脚 。CPU 根据 内 部 软件 
设 定 的 工作 程序 ， 从 11 脚 输出 驱动 显示 屏 显 示 默 认 工作 状态 的 8 位 串 行 数据 信 号 ， 同 时 
CPU 从 2 脚 输出 高 电 平 锅 具 试探 脉冲 ， 经 晶体 管 Q501 放大 ， 后 从 集 电极 输出 ， 使 电容 C501 
产生 充 放 电 ， 形 成 锯齿 波 电压 加 到 比较 器 IC2C 反 相 输入 端 8 脚 。 经 比较 器 IC2C 内 部 比较 后 
从 14 脚 输出 功率 管 驱动 脉冲 去 控制 功率 管 IGBT 导 通 ， 加 热线 盘 和 并 联 电 容 СООЗ 发 生 谐 
振 ， 在 加 热线 盘 两 端 产 生 谐振 电压 ， 经 电阻 串联 对 地 分 压 取 样 电 路 输入 到 比较 器 IC2B 输入 
端 6、7 脚 ， 进 行 电压 比较 后 从 1 脚 输出 和 功率 管 集 电 极 高 压 脉冲 同 频 同 相 的 方 波 脉 冲 ， 经 
二 极 管 D305 隔离 输入 到 CPU 的 1 脚 ; 同时 ， 市 电 输 入 回路 中 电流 经 电流 互感 器 T101 进行 
电流 电压 转换 后 由 二 极 管 D301 ~ D304 组 成 的 桥 式 整流 电路 整流 ， 可 变 电 阻 VOL301 电压 调 
整 ， 电 阻 R310 和 电容 C306 积分 滤波 后 输入 到 CPU 的 7 脚 。 

CPU 根据 反馈 到 1 脚 同 步 信 号 和 7 脚 的 电流 检测 信和 号 与 内 部 软件 设 定 的 检 锅 参数 值 比 
较 ， 判 断 炉 面 是 否 放 置 有 合格 锅 具 。 当 炉 面 上 未 放置 锅 具 或 放置 锅 具 不 合格 时 ， 加 热线 盘 电 
感 量 等 于 其 标 称 电感 量 或 接近 其 标 称 电感 量 ， 和 并 联 电容 СООЗ 发 生 谐 振 时 频率 较 高 ， 两 端 
产生 的 谐振 电压 较 高 ， 对 +300V 电源 的 阻力 较 大 ， 市 电 输 入 回路 中 电流 较 小 ，CPU 检测 到 
输入 到 1 脚 的 同步 信号 在 单位 时 间 内 脉冲 数目 较 多 ; 同时 CPU 检测 到 市 电 输 入 回路 中 电流 
较 小 ， 达 不 到 CPU 内 部 软件 设 定 的 参数 值 ， 判 断 为 炉 面 未 放置 或 锅 具 不 合格 。 此 时 CPU IL 
行 不 检 锅 指令 ， 驱 动 面板 指示 相应 不 检 锅 代码 ， 同 时 2 脚 输出 低 电 平 关 机 信和 号， 关闭 锯齿 波 
形成 电路 ， 使 整 机 进入 不 检 锅 保护 状态 。 

当 炉 面 放置 有 合格 锅 具 时 ， 加 热线 盘 电感 量 增 大 ， 和 并 联 电容 СООЗ 发 生 谐振 时 ， 频 率 
降低 ， 两 端 产生 的 谐振 交 变 电压 低 ， 对 +300V 电源 的 阻力 减 小 ， 市 电 输入 回路 中 电流 增 大 。 
CPU 检测 到 输入 到 1 脚 的 同步 信号 在 单位 时 间 内 减少 到 3 ~ 8 个 ; 同时 检测 到 市 电 输 入 回路 
中 电流 较 大 ， 达 到 CPU 内 部 软件 设 定 的 检 锅 参数 值 ， 判 断 为 炉 面 已 放置 有 合格 锅 具 ， 执 行 
锅 具 加 热 指 令 ， 继 续 维 持 2 脚 为 高 电 平 ， 保 持 锯齿 波 电压 形成 电路 的 畅通 ; 从 15 脚 输出 系 
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统 默认 功率 的 功率 调整 PWM 脉冲 去 控制 功率 管 IGBT 驱动 脉冲 的 占 空 比 ， 控 制 加 热 功 率 达 
到 系统 默认 值 ; 同时 驱动 面板 显示 屏 和 指示 灯 指 示 相 应 的 功能 状态 。 

专家 指导 : 在 检修 不 检 锅 故障 时 ， 可 用 钳 形 电流 表 测 量 市 电 输入 回路 是 否 产生 检 锅 电流 
来 判断 故障 范围 。 接 通 市 电 ，CPU 经 过 自 检 判 断 检 测 电路 和 CPU 周边 电路 正常 进行 待机 控 
制 状 态 。 按 下 开机 键 后 ， 若 没有 检测 检 锅 电流 ， 表 明 故 障 为 开关 机 电路 异常 或 CPU 输出 的 
功率 调整 PWM 脉冲 不 能 控制 功率 管 导 通 ,使 加 热线 盘 和 并 联 电容 谐振 消耗 市 电 电流 ; 若 检 
测 到 检 锅 电流 ， 表 明 故 障 为 电流 检测 电路 或 加 热线 盘 谐 振 脉 冲 同步 检测 电路 异常 ， 使 输入 到 
CPU 的 1 脚 的 检 锅 脉冲 信号 和 7 脚 电流 检测 信号 不 能 同时 达到 系统 软件 设 定 的 检 锅 参数 值 ， 
CPU 判断 为 锅 具 不 合格 ， 执 行 不 检 锅 程序 。 

六 、 面 板 显示 屏 和 指示 灯 驱 动 和 按键 检测 电路 

该 电路 由 移 位 寄存 器 IC1 (SN74HC164N) 、 两 位 数码 显示 屏 SM410362、 指 示 灯 D301 ~ 
D310 、 按 键 等 元 器 件 组 成 。 

移 位 寄存 器 1С1 的 1、2 脚 和 CPU 的 11 脚 保持 串 行 数据 通信 ; 8 脚 和 CPU 的 12 脚 保持 
时 钟 同步 ，14 肢 输 入 +5V 正常 电压 ，9 脚 为 复位 端 接 +5SV，7 脚 接 地 , 3、4、5、6、10、 
11, 12, 13 为 8 位 计数 器 输出 端 ， 其 作用 是 将 CPU 的 11 脚 输出 的 8 位 串 行 数据 信号 解码 ， 
并 行 输出 8 位 低 电 平 的 显示 屏 段 字 节 信号 。 同 时 将 按键 输入 的 用 户 指 令 编码 成 串 行 数据 信号 
经 数据 线 输入 CPU 的 11 脚 ， 使 CPU 执行 相应 的 指令 功能 。 

数码 显示 屏 为 共 阳极 8 Ez LED 显示 块 ， 分别 为 a、b、c、d、e、f、g、dp， 通 过 输入 1、 
2、3、4、6、7、8、9 脚 不 同 的 低 电 平 组 合 ， 可 以 显示 0~9 和 A ~F 等 16 个 数字 、 字 和 母 和 
小 数 点 。CPU 的 19 脚 输出 高 电 平 数码 显示 屏 个 位 驱动 信号 ， 经 插件 CN3B 的 7 脚 控制 驱动 
FKE Q302 饱和 导 通 ，+5V 电压 经 Q302 的 c-e 结 加 到 数码 显示 屏 5 脚 ， 为 显示 屏 个 位 数 
字 阳 极 供电 。 

CPU 的 18 脚 输出 的 高 电 平 数码 显示 十 位 驱动 信号 ， 经 插件 CN38 的 6 脚 控制 驱动 开关 
晶体 管 Q301 饱和 导 通 ，+5V 电压 经 Q301 的 c-e 结 加 到 数码 显示 屏 10 脚 ， 为 显示 屏 十 位 数 
字 阳 极 供电 。 若 移 位 寄存 器 输出 到 数码 显示 屏 某 段 字 节 数据 驱动 信号 为 低 电 平 时 ， 则 该 段 字 
节 数 码 管 得 到 正 向 偏 压 而 发 光 。 

CPU 的 3、20 脚 输出 不 同 组 合 的 发 光 二 极 管 高 电 平 驱动 电压 ， 经 插件 CN3B 的 8、9 脚 
驱动 开关 晶体 管 Q303 Q304 饱和 导 通 ，+5V 电压 经 Q303, 0304 集 电 极 、 发 射 极为 发 光 二 
极 管 D301 ~ D310 阳极 提供 高 电 平 。 若 某 个 发 光 二 极 管 阴极 为 低 电 平时 ， 则 该 发 光 二 极 管 点 
亮 ， 指 示 相 应 的 功能 状态 。 

专家 指导 : 当 该 移 位 寄存 器 数据 时 钟 端口 对 地 发 生 短 路 故障 时 ， 会 造成 CPU 总 线 保 护 
而 表现 为 死机 故障 。 可 通过 将 插件 CN3B 断 开 判断 故障 范围 。 当 怀疑 寄存 器 IC1 有 故障 时 ， 
可 通过 代 换 法 判断 。 













































































































































































第 二 节 Еч IH- H213P 型 电磁 炉 故 障 检修 


一 、 上 电 无 反应 ， 熔 断 器 Fl 严重 烧 坏 

因 熔 断 器 Fl 熔断 ， 表 明 机 内 市 电 输 入 回路 中 存在 严重 短路 故障 。 应 检查 市 电 输 入 回路 、 
高 压 电 源 电路 、 功 率 输出 电路 、 低 压 电 源 电路 等 电路 。 若 检查 功率 管 IGBT 击 穿 ， 一 定 要 找 
到 造成 该 元 器 件 损坏 原因 。 上 述 现象 的 故障 检修 技巧 如 图 10-2 所 示 。 
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10-2 上 电 无 反应 ,熔断 器 Е1 严重 烧 坏 


二 、 屡 烧 功 率 管 IGBT 

因 功 率 管 IGBT 工作 在 高 峰 压 、 大 电流 、 高 频 状 态 下 ， 极 易 击 穿 损 坏 ， 有 可 能 是 自然 老 
化 ， 但 更 多 原因 是 因为 其 他 电路 异常 而 造成 功率 管 集 电 极 峰 压 异 常 升 高 ， 电 流 过 大 。 加 热线 
盘 和 并 联 电容 C003 异常 ， 导 致 谐振 频率 升 高 或 过 热 等 原因 而 损坏 。 因 功率 管 屡次 损坏 ， 必 
须 采用 安全 检修 方法 ,否则 多 次 损坏 功率 管 将 造成 维修 成 本 上 升 也 影响 声誉 。 功 率 管 IGBT 
屡次 烧毁 的 故障 检修 技巧 如 图 10-3 所 示 。 

=, TIRTA 

不 检 锅 故障 表明 CPU 自 检 待机 过 程 正常 ， 而 CPU 输出 的 开机 和 锅 具 试探 信号 在 加 热线 
盘 中 没有 高 频 交 变 磁场 ， 或 反馈 到 CPU 的 检 锅 脉冲 和 电流 检测 信号 达 不 到 CPU 内 部 软件 设 
定 的 参数 而 判断 为 无 锅 。 可 在 电源 引线 处 用 钳 形 电流 表 检 测 整 机 电流 ， 在 按 动 开机 键 时 ， 测 
量 是 否 出 现 正常 的 检 锅 电流 ， 以 判断 故障 范围 。 若 没有 检测 到 检 锅 电流 ， 则 故障 为 开机 电 
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10-3 屡 烧 功率 管 IGBT 


路 、 功 率 调整 PWM 脉冲 积分 滤波 电路 、 驱 动脉 宽 调整 电路 、 驱 动脉 冲 放 大 电路 、 功 率 输出 
电路 、 保 护 电路 等 电路 异常 ， 使 CPU 输出 起 动脉 冲 不 能 顺利 到 达 功 率 输出 电路 或 CPU 根本 
没有 输出 起 动脉 冲 ; 若 开 机 时 检测 到 检 锅 电流 且 强 度 足 够 ， 表 明 故 障 为 电流 检测 电路 或 加 热 
线 盘 谐 振 脉冲 检 出 电路 异常 而 不 能 达到 CPU 的 检 锅 要 求 ， 便 判断 为 无 锅 ， 并 执行 不 检 锅 保 
护 程序 ， 驱 动 面 板 指 示 不 检 锅 故障 代码 ， 同 时 关闭 功率 输出 ， 进 入 待机 保护 状态 。 不 检 锅 的 
故障 检修 技巧 如 图 10-4、 图 10-5 所 示 。 

四 、 加 热 慢 

故障 分 析 : 造成 该 故障 现象 为 CPU 检测 到 检测 信号 异常 而 减少 功率 输出 。 应 检查 电流 
检测 电路 、CPU 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 积分 滤波 电路 、 振 荡 电 路 、 驱 动脉 宽 调整 电路 、 
驱动 放大 电路 、 功 率 输 出 电路 、 功 率 管 集 电 极 高 压 保护 电路 、 过 电流 保护 电路 、 电 压 检 
测 电 路 、 浪 涌 保 护 电 路 、 温 度 检测 电路 、 高 低压 电源 电路 。 加 热 慢 的 检修 技巧 如 图 10-6 
所 示 。 

五 、 面 板 按键 无 反应 或 显示 不 全 

该 故障 范围 应 确定 在 面板 按键 电路 显示 屏 或 其 驱动 集成 电路 以 及 微 处 理 器 CPU 电路 。 
面板 按键 无 反应 或 显示 不 全 的 故障 检修 技巧 如 图 10-7 所 示 。 
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图 10-4 不 检 锅 (对 所 有 锅 具 ) 且 无 检 锅 电流 
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图 10-5 不 检 锅 (对 所 有 锅 具 ) 有 检 锅 电流 


六 、 能 开机 加 热 ， 过 一 会 过 热 保 护 动作 ， 风 机 不 转 

1. 故障 分 析 

该 故障 为 风机 电路 异常 ， 导 致 机 内 温度 过 高 ， 使 过 热 保护 电路 动作 ，CPU 执行 保护 性 
停机 指令 。 

2. 检修 步骤 

拆 机 断 开 加 热线 盘 ， 通电 检测 风机 供电 +12.5V 电压 是 否 正常 。 若 不 正常 ， 检 查 插件 或 
连接 线 。 若 供电 +12. 5У 电压 正常 ， 应 断 电 ， 检 测 驱 动 管 Q103 、 电 阻 R104 和 控制 线路 是 否 
正常 。 若 上 述 电路 无 故障 ， 应 代 换 风机 上 电 试 机 ， 若 正常 ， 表 明 风 机 损坏 。 若 上 述 电 路 元 吉 
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图 10-6 加热 慢 或 加 热线 盘 输 出 加 热 功 率 低 
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图 10-7 面板 按键 无 反应 或 显示 不 全 
， 此 时 可 将 驱动 管 Q103 集 电 极 、 

















件 都 正常 而 故障 依旧 ， 则 表明 CPU 输出 风机 控制 信号 异常 
发 射 极 焊 点 短路 ， 使 其 通电 运转 ， 断 电 停 转 状 态 。 

专家 指导 : 在 检查 风机 不 转 而 确认 风机 故障 时 ， 可 用 手 拨 动 风 叶 ， 试 其 运转 是 否 灵 活 。 
若 电机 卡 死 ， 可 对 其 保养 。 若 不 能 运转 ， 应 测量 其 引线 间 阻 值 ， 若 其 内 部 短路 ， 放 弃 修 理 ， 
若 其 内 部 开路 ， 可 将 其 拆 开 对 内 部 电路 进行 检查 ， 若 电子 元 器 件 损 坏 ， 更 换 即 可 。 若 其 他 元 
器 件 损坏 ， 报 废 处 理 。 
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第 三 节 AEE IH-H208H 型 电磁 炉 电 路 原理 


富士 宝 IH- H208H 型 电磁 炉 电 路 如 图 10-8 所 示 。 





一 、 电 源 电 路 
该 电路 主要 由 市 电 输入 电路 、 高 压 电源 电路 、 低 压 电 源 电 路 构成 。 
1. 市 电 输入 电路 


该 电路 主要 由 电源 引线 ， 插 件 L、N， 过 电流 熔断 器 FUSE1 ， 压 敏 电阻 VRI 等 元 器 件 
组 成 。 

燃 断 器 FUSE1 串 接 于 相 线 L 端 ， 若 市 电 输 入 电路 电流 超过 其 额定 电流 时 ， 过 热 熔断 ， 
避免 引起 后 级 电路 过 电流 大 面积 损坏 。 压 敏 电阻 УВІ 为 半导体 材料 制 成 ， 当 两 端 电压 过 大 ， 
超过 其 额定 耐 压 时 一 次 性 击 穿 ， 引 起 熔断 器 FUSE1 过 电流 损坏 ， 可 避免 市 电 输 入 电压 过 高 
损坏 电磁 炉 电 路 元 器 件 。 因 此 市 电 输 入 电路 具 过 电压 、 过 电流 保护 作用 。 

专家 指导 : 实际 检修 中 ， 不 通电 故障 若是 压 敏 电阻 过 电压 击 穿 引起 熔断 器 FUSE1 熔断 ， 
在 确保 电源 稳定 情况 下 也 可 不 用 压 敏 电阻 ， 只 更 换 熔 断 器 FUSE 即 可 。 在 更 换 新 熔断 器 
FUSE1 之 前 最 好 在 玻璃 管 上 套 一 段 修 电动 机 用 的 绝缘 管 ， 避 免 再 次 爆 管 而 引起 玻璃 碎片 
乱 飞 。 

2. 高 压 电 源 电 路 

该 电路 主要 由 整流 桥 DBO, WEA C01、 扼 流 圈 L1 等 元 器 件 组 成 。 

整流 桥 DB01 内 部 由 4 只 特性 完全 相同 的 整流 二 极 管 按 桥 式 结构 连接 而 成 。 扼 流 圈 L1 
和 电容 COL 连接 成 LC 串联 谐振 低 通 滤波 器 ， 通 过 扼 流 圈 11 和 电容 СОТ 的 储存 效应 将 脉动 
直流 电 转 换 为 平滑 直流 电 。 

当 加 到 整流 桥 交 流 AC 输入 端的 市 电 正弦 交 流 电 的 正 半 周到 来 时 ， 相 线 工 端 为 正 电压 ， 
零 线 N 端 为 负电 压 。 整 流 桥 DB01 内 部 整流 二 极 管 D1、D2 因 得 到 正 向 偏 压 而 导 通 。 相 线 L 
端正 电压 经 D1、 扼 流 圈 LI1 为 负载 R 正 电压 端 供电 ; 从 负载 R 负电 压 端 到 地 ， 经 整流 桥 
DB01 内 整流 二 极 管 D2 正极 、 负 极 返 回 到 市 电 电 源 零 线 N 端 ， 形 成 一 个 闭合 电流 通路 ; 同 
理 ， 当 市 电 正 弦 交 流 电 负 半 周到 来 时 ， 即 相 线 L 端 为 负电 压 ， 零 线 N 端 为 正 电压 。 零 线 N 
端的 正 电 压 经 整流 桥 内 D3 正极 输入 ， 负 极 输出 ， 经 扼 流 圈 L1、 负 载 R 到 地 ， 从 整流 桥 内 整 
流 二 极 管 D4 正极 输入 ， 负 极 输出 ， 返 回 到 市 电 相 线 工 端 。 由 此 可 见 : 无 论 市 电 正 弱 交 流 电 
的 正 半 周 ， 还 是 负 半 周 ， 都 在 滤波 电容 СО1 上 产生 上 正 下 负 的 电压 ， 达 到 交流 电 转 换 成 直 
流 电 作 用 。 

专家 指导 交流 220V 正弦 交流 电 之 所 以 经 整流 滤波 产生 310V 高 压 的 原因 有 : 交流 
220V 电压 为 正弦 交流 电 的 有 效 值 ， 经 整流 滤波 产生 的 直流 电压 接近 其 整流 输出 的 脉动 直流 
电 峰 值 电 压 。 

3. 低压 电源 电路 

该 电路 由 传统 降 压 变压器 E1-35 、 整 流 二 极 管 1N4007 x4 组 成 桥 式 整流 器 ， 三 端 稳 压 集 
成 电路 IC3 +18V 稳 压 二 极 管 等 元 器 件 组 成 。 

市 电 交 流 220V 电压 经 降 压 变压器 E1-35 降 压 ， 从 二 次 绕组 输出 的 低压 交流 电压 ， 分 两 
路 输出 : 一 路 经 整流 二 极 管 D11 半 波 整流 ， 电 容 EC1 Л Ж, КЫШ R9 隔离 限 流 、18V 稳 压 二 
极 管 ZD3 限 压 ， 电 容 EC3 С12 高 低频 滤波 ， 输 出 +18V 平滑 直流 电压 为 功率 管 驱动 脉冲 放 
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大 电路 、IC1 集成 电路 、 功 率 管 集 电 极 高 压 保护 电路 供电 ; 另 一 路 经 整流 桥 11144007 x 4 整 
流 ， 电 容 EC2 滤波 ， 一 路 为 风机 驱动 电路 供电 ; 另 一 路 经 三 端 稳 压 集 成 电路 7805 稳 压 输出 
+5V 电压 为 电压 比较 器 IC1 基准 电压 电路 、 温 度 检测 电路 、 系 统 控 制 CPU 电路 、 面 板 按键 
显示 指示 电路 等 电路 供电 。 

专家 指导 : 在 检修 中 若 遇 到 降 压 变压器 一 次 绕组 开路 时 ， 可 将 一 次 绕组 外 绝缘 层 拨 开 ， 
看 里 面 是 否 有 温度 保护 开关 。 若 有 此 开关 将 其 短路 ， 可 继续 使 用 。 

二 、 高 频 振荡 和 同步 控制 电路 

该 电路 主要 由 功率 输出 电路 、 同 步 控 制 电 路 、 锯 齿 波 形成 电路 、 驱 动脉 宽 调整 电路 、 了 驱 
动脉 冲 电 压 放大 电路 等 电路 组 成 。 

1. 功率 输出 电路 

该 电路 主要 由 加 热线 盘 ， 谐 振 电 容 C02 和 功率 管 IGBT 组 成 。 

(1) LC 谐振 电路 谐振 特征 

1) 当 加 热线 盘 的 感 抗 等 于 电容 器 C02 的 容 抗 时 ， 该 LC 谐振 频率 最 高 。 根 据 关 系 式 
f, =1⁄2m VLC 可 知 ， 该 谐振 回路 的 谐振 频率 和 外 加 电源 电压 和 功率 管 导 通 时 间 无 关 ， 而 和 
自身 的 电感 量 和 电容 量 有 关 。 

2) 当 炉 面 未 放置 锅 具 时 ， 加 热线 盘 电感 较 小 ， 和 谐振 电容 组 成 的 LC 谐振 回路 谐振 时 
呈 容 性 ， 内 部 谐振 电流 最 大 ， 频 率 最 高 ， 两 端 谐 振 交 变 电 压 最 高 ， 对 外 界 电源 电路 阻抗 最 
大 ， 在 功率 管 集 电 极 通过 的 电流 最 小 ， 集 电极 脉冲 电压 最 高 ; 

若 在 炉 面 放置 锅 具 时 ， 加 热线 盘 电感 量 增 大 ， 和 并 联 电容 谐振 频率 降低 ， 整 个 并 联 谐振 
电路 呈 感 性 ， 两 端 谐振 交 变 电压 低 ， 对 外 界 电源 电路 阻抗 减少 ， 在 功率 管 集 电极 通过 的 电流 
增 大 ， 集 电极 脉冲 电压 低 。 

(2) LC 谐振 过 程 

1) 炉 面 未 放置 锅 具 ， 当 功率 管控 制 栅 极 输入 的 驱动 脉冲 为 高 电 平时 ， 集 电极 с 和 发 射 
Ë e 间 短 路 。+300V 电源 电压 通过 功率 管 的 c-e 结 加 到 加 热线 盘 工 两 端 ， 使 加 热线 盘 两 端 
产生 反 向 自 感 电动 势 升 高 。 因 +300V 电源 电压 的 钳 位 作用 ， 使 功率 管 集 电极 电压 下 降 过 有 零 
为 负 压 ， 阻 尼 管 导 通 ， 限 制 该 负 压 过 低 ， 在 功率 管 集 电 极 产 生 反 向 电流 。 

当 该 反 向 电流 消失 后 过 零 形 成 正 向 导 通 电流 ， 功 率 管 集 电 极 负 压 消失 过 零 为 正 压 时 ， 通 
过 同步 控制 电路 使 功率 管 栅 极 驱 动脉 冲 高 电 平 消失 ， 功 率 管 IGBT 集 电 极 和 发 射 极 开路 ， 流 
过 加 热线 盘 的 电流 上 升 到 最 大 值 ， 加 热线 盘 两 端 自 感 电动 势 反 转 琶 加 在 电源 电压 上 ， 内 部 电 
流 减 小 ， 对 电容 C 进行 充电 ， 在 功率 管 集 电 极 产 生 的 脉冲 电压 上 升 ， 该 并 联 谐振 电路 处 于 
高 频 自 由 谐振 状态 ， 加 热线 盘 中 的 磁场 能 转化 为 电容 器 中 的 电场 能 。 并 联 电容 C 两 端 电压 
升 高 ， 当 该 并 联 谐 振 电 路 到 达 谐 振 周 期 的 1/2 时 ， 加 热线 盘 中 磁场 能 完全 转化 为 电容 两 端的 
电场 能 ， 功 率 管 集 电 极 电 压 上 升 至 峰值 ， 而 加 热线 盘 中 的 电流 减 小 到 零 。 随 后 ， 电 容 向 加 热 
线 盘 反 向 放电 ， 加 热线 盘 两 端 自 感 电动 势 反 转 ， 和 电源 电压 方向 相反 ， 而 功率 管 集 电 极 脉冲 
电压 开始 降低 ， 当 该 脉冲 电压 过 零下 降 时 ， 通 过 同步 控制 电路 使 功率 管 栅 极 驱动 脉冲 为 高 电 
平 ， 进 入 下 一 个 振荡 周期 。 

2) 当 炉 面 放置 合格 锅 具 时 ， 加 热线 盘 和 并 联 电容 谐振 频率 降低 ， 谐 振 周 期 延长 ， 
+300V 电 压 对 加 热线 盘 补 充 的 电能 增多 ， 使 流 过 市 电 输 入 回路 中 电流 增 大 。 在 加 热线 盘 两 
端 产 生 的 谐振 脉冲 电压 低 ， 在 功率 管 截止 时 ， 加 热线 盘 在 功率 管 集 电 极 产生 的 反 压 脉冲 电压 
低 ，CPU 根据 检测 该 谐振 频率 和 市 电 输入 回路 的 电流 判断 炉 面 锅 具 是 否 正常 。 
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b) 控制 板 电路 
图 10-8 富士 宝 IH-H208H 型 电磁 炉 电路 ( 续 ) 
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2. 同步 电路 和 锯齿 波形 成 电路 

该 电路 主要 由 电压 比较 器 IC1D 、 同 步 取 样 电阻 网 络 、 名 此 波形 成 电路 中 的 电容 C8 等 元 
器 件 组 成 。 

+300V 电压 经 电阻 R20 和 R14 串联 对 地 分 压 后 为 比较 器 IC1D 反 相 输入 端 10 脚 提 供 基 
准 电压 ;功率 管 集 电极 电压 经 电阻 R22 R21, КІЗ 串联 分 压 ， 稳 压 二 极 管 ZD1 限 压 后 输入 
到 电压 比较 器 IC1D 的 同 相 输入 端 11 脚 ， 由 供电 端 3 脚 输入 + 18V 电源 电压 ，12 脚 接地 ， 
输出 端 13 脚 经 负载 电阻 R23 接 +5V 低压 电源 。 

当 功 率 管 IGBT 集 电极 无 脉冲 电压 时 ， 经 取样 电路 输入 到 电压 比较 器 IC1D 的 同 相 输入 
端 11 脚 电压 低 于 其 反 相 输入 端 10 脚 电压 ， 其 输出 端 13 脚 对 地 短路 。+5V 电压 经 电阻 R28 
对 电容 C8 充电 ， 极 性 为 左 正 右 负 ,在 比较 器 IC1A 反 相 输入 端 4 脚 产 生 电 容 C8 充电 同步 锯 
齿 波 上 升 沿 电压 。 

当 功 率 管 集 电 极 有 脉冲 电压 时 ， 经 取样 电路 输入 到 电压 比较 器 IC1D 同 相 输 入 端 11 脚 电 
压 高 于 其 反 相 输入 端 10 脚 电 压 ， 其 输出 端 13 脚 对 地 开路 。 通 过 开关 二 极 管 D12 +5V 电源 
和 电阻 R23 放电 ， 在 比较 器 IC1A 反 相 输入 端 4 脚 产 生 同 步 锯 人 齿 波 下 降 沿 电 压 。 

3. 功率 管 驱动 脉冲 宽度 调整 电路 

该 电路 主要 由 比较 器 IC1A 构成 。 

CPU 的 11 脚 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 经 电阻 R32、R29 和 电容 EC8 、C22 积分 滤波 ， 
形成 直流 功率 调整 电压 加 到 比较 器 IC1A 同 相 输入 端 5 脚 ， 反 相 输 入 端 4 脚 输入 同步 锯齿 波 
电压 ， 由 比较 器 IC1A 输出 端 2 脚 输出 驱动 脉冲 的 占 空 比 和 同 相 输入 端 5 脚 直 流 电压 成 正比 
的 功率 管 驱动 脉冲 ， 送 往 驱 动脉 冲 放大 电路 。 因 比较 器 IC1A 同 相 输入 端 5 脚 直 流 电压 和 
CPU 的 11 脚 输出 的 PWM 脉冲 占 空 比 成 正比 ， 因 此 ， 从 比较 器 IC1A 的 2 脚 输出 的 功率 管 驱 
动脉 冲 占 空 比 和 CPU 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 成 正比 ， 实 现 CPU 对 功率 管 驱动 脉冲 
占 空 比 的 调整 控制 。 

4. 功率 管 驱动 脉冲 放大 电路 

该 电路 主要 由 推 挽 对 管 Q1 02, PERE Z02 和 偏 置 电路 元 器 件 组 成 。 

比较 器 IC1A 输出 端 2 脚 经 上 拉 电 阻 驱动 的 负载 能 力 差 ， 输 出 的 驱动 脉冲 达 不 到 功率 
管 栅 极 导 通 和 截止 的 要 求 。 因 此 需要 加 一 级 电压 放大 电路 。 该 机 采用 对 管 推 挽 放大 电路 形 
式 ， 每 只 放大 管 只 放大 半 周 信号 ， 提 高 输出 端 电压 动态 变化 范围 。 当 比较 右 IC1A 输出 端 2 
脚 为 高 电 平 时 ， 放 大 管 Q2 导 通 ，Q1 截止 ，+ 18V 电压 经 Q2 的 c-e 结 ， 电 阻 R24 对 功率 管 
IGBT 栅 极 结 电容 充电 ， 因 该 结 电容 容量 较 小 ， 功 率 管 IGBT 栅 极 电压 很 快 上 升 到 门限 电压 使 
集 电极 和 发 射 极 导 通 ，+300V 对 加 热线 盘 补 充电 能 ; 当 比 较 器 СТА 输出 端 2 脚 为 低 电 和 平 
时 ， 放 大 管 Q2 截止 ，Q1 导 通 ， 功 率 管 IGBT 栅 极 结 电容 通过 电阻 R24 01 的 e-c 结对 地 放 
电 ， 使 功率 管 栅 极 电压 快速 下 降 至 门限 电压 以 下 时 ， 集 电极 对 发 射 极 开路 ， 加 热线 盘 和 并 联 
电容 自由 振荡 。 

专家 指导 : 稳 压 二 极 管 Z02 主要 作用 是 限制 +18V 电压 过 高 时 对 功率 管 过 激励 ; 在 功率 
管 ICBT 意外 过 电压 击 穿 时 ， 防 止 连带 击 穿 驱 动脉 冲 放 大 电路 。 在 更 换 放 大 管 Q1、Q2 时 ， 
注意 性 能 、 参 数 要 配对 。 

5. 高 频 振荡 、 同 步 控 制 和 CPU 功率 调整 电路 

加 热线 盘 和 电容 谐振 时 ， 在 功率 管 IGBT 截止 期 间 ， 集 电极 产生 高 达 上 千 伏 的 脉冲 高 
压 ， 若 该 脉冲 高 压 没 有 消失 时 ， 而 功率 管 驱动 脉冲 提前 到 来 ， 在 集 电 极 上 将 产生 较 大 导 通 电 
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流 而 过 电流 损坏 。 因 此 设立 同步 电路 以 保证 在 功率 管 集 电极 脉冲 电压 没有 消失 时 功率 管 可 靠 
截止 。 具 体 同步 控制 过 程 如 下 : 

1) 当 功 率 管 集 电极 电压 过 零 上 升 时 ， 经 取样 电路 使 比较 器 ICID 同 相 输入 端 11 脚 电压 
高 于 其 反 相 输入 端 10 脚 电压 ， 输 出 端 13 脚 对 地 开路 ， 该 脚 电压 反 转 为 高 电 平 ， 电 容 C8 放 
电 在 比较 器 IC1A 反 相 输入 端 4 脚 产 生 下 降 沿 同步 锯齿 波 电 压 ， 和 CPU 输入 到 比较 器 IC1A 
的 同 相 输入 端 5 脚 的 功率 控制 电压 比较 ， 从 输出 端 2 脚 输出 低 电 平 ， 经 电压 放大 电路 使 功率 
管 可 靠 截 上 ; 

2) 当 功 率 管 集 电极 电压 过 零下 降 时 ， 比 较 器 IC1D 同 相 输入 端 11 脚 电 压低 于 其 反 相 输 
入 端 10 脚 电压 ， 输 出 端 13 脚 对 地 得 路， 在 比较 器 IC1A 的 反 相 输入 端 产生 电容 C8 充电 上 升 
沿 同步 锯齿 波 电 压 ， 和 其 同 相 输 入 端 5 脚 进行 电压 比较 ， 从 输出 端 2 脚 输出 高 电 平 脉冲 前 沿 
和 功率 管 集 电极 正 脉冲 后 沿 保持 同步 ， 其 脉冲 宽度 和 CPU 的 11 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 
占 空 比 成 正比 。 经 电压 放大 电路 使 功率 管 导 通 ,使 +300V 电源 为 加 热线 盘 补 充电 能 。 

3) 当 CPU 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 增加 时 ， 使 功率 管 集 电 极 对 发 射 极 导 通 时 
间 延 长 ，+300V 电压 对 加 热线 盘 补充 电能 增多 ， 加 热线 盘 产 生 的 交 变 磁场 强度 增加 ， 对 锅 
具 加 热 功 率 增 大 。 反 之 ， 当 CPU 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 减少 时 ， 使 功率 管 集 电 极 
对 发 射 极 导 通 时 间 减 少 。 +300V 电源 对 加 热线 盘 补充 电能 减少 ， 加 热线 盘 消 耗 的 电能 减少 ， 
对 锅 具 加 热 功率 减 小 ， 实 现 CPU 对 炉 面 锅 具 加 热 功 率 调整 控制 。 

三 、 检 测 和 保护 电路 

为 避免 功率 管 ICBT 过 电压 、 过 电流 、 过 热 损 坏 ， 该 机 设置 有 电网 电压 检测 电路 、 电 流 
检测 电路 、 炉 面 温度 检测 电路 、 功 率 管 温度 检测 电路 、 功 率 管 集 电 极 高 压 保护 电路 、 电 网 浪 
涌 保 护 电路 、+18V 欠 电 压 保 护 电 路 、 风 机 驱动 电路 、 蜂 鸣 报 警 电路 等 电路 组 成 。 

通过 检测 保护 电路 ， 可 有 效 地 避免 功率 管 因 过 电压 、 过 电流 、 过 热 损 坏 ， 以 及 出 现 故障 
及 时 提醒 用 户 关机 功能 。 

1. 电网 电压 检测 电路 

该 电路 主要 由 电阻 R1、R2 、R29 ， 电 容 C9 、EC4 等 元 器 件 组 成 。 

市 电 交 流 220V 电压 经 电阻 RI1 和 R2 串联 分 压 后 经 电阻 R29 对 地 取得 取样 脉冲 电压 通过 
电容 EC4 C9 滤波 输入 到 CPU 的 6 脚 。CPU 根据 6 脚 直流 电压 变化 间接 检测 市 电 电 压 。 当 
CPU 检测 市 电 电压 升 高 时 ， 降 低 11 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 降 低 功率 管 驱动 脉 
冲 占 空 比 ， 使 输出 功率 和 市 电 电压 相 适 应 ， 稳 定 输出 功率 ; 当 CPU 到 检测 市 电 电 压 过 高 
(超过 265V 以 上 ) В, 便 执行 保护 停机 指令 ， 了 驱动 面板 显示 故障 代码 “E3”， 关 闭 功 率 输 
出 ; 当 CPU 检测 到 市 电 输入 电压 低 时 ， 增 加 11 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 增 加 功 
率 管 驱动 脉冲 占 空 比 ， 使 输出 功率 和 市 电 电 压 相 适应 ， 稳 定 输出 功率 ; 当 CPU 检测 到 市 电 
电压 过 低 (在 160V 以 下 ) 时 ， 执 行 保护 停机 指令 ， 驱 动 面板 显示 故障 代码 “E4”， 关 闭 功 
率 输出 。 

2. 电流 检测 电路 

该 电路 主要 由 电流 互感 器 CT1 ， 可 变 电 阻 RW1 ， 整 流 桥 D5 ~ D8， 电 阻 R8 R30, R31, 
电容 EC7 等 元 器 件 组 成 。 

市 电 输入 回路 的 交 变 电流 通过 电流 互感 器 CT1 ， 在 二 次 绕组 两 端 产生 感应 电动 势 。 该 感 
应 电动 势 经 电容 C19 高 频 滤波 ， 电 阻 R8 和 可 变 电 阻 RW1 串联 限 压 调 整 ， 整 流 桥 D5 ~ D8 Ж 
流 输出 ， 通 过 电阻 R31 和 R30 串联 对 地 分 压 ， 电 容 EC7 和 C10 高 低频 滤波 ， 形 成 直流 取样 
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电压 加 到 CPU 的 9 脚 。CPU 根据 9 脚 电 压 变 化 监测 整 机 电流 ， 计 算 整 机 功率 ， 实 现 CPU 对 
电磁 炉 整 机 功率 的 控制 。 当 CPU 检测 到 整 机 电流 发 生变 化 时 ， 自 动 调整 11 脚 输 出 功率 调整 
PWM 脉冲 占 空 比 ,稳定 输出 功率 ,实现 电流 检测 和 电流 自动 控制 。 

专家 指导 : 该 电流 检测 电路 还 具备 开机 检 锅 功能 。 若 CPU 检测 到 整 机 电流 过 大 时 ， 便 
关闭 功率 输出 。 若 CPU 检测 到 整 机 电流 过 小 ， 判 断 锅 具 被 移 开 ， 执 行 待 机 保护 指令 ， 关 闭 
功率 输出 。 若 通电 自 检 时 没有 检测 到 9 脚 有 电压 变化 ， 便 认为 该 电路 有 故障 ， 不 执行 开机 检 
锅 程序 。 

З. 炉 面 温度 检测 电路 

该 电路 主要 由 炉 面 温度 传感器 ， 搬 件 SEM 、 电 阻 R43 R42. H£ C17 等 元 器 件 组 成 。 

当 炉 面 锅 具 温度 升 高 时 ， 温 度 传 感 器 阻 值 减 小 。+5YV 直流 电压 经 电阻 R43 和 温度 传 感 
器 并 联 后 和 电阻 R42 串联 对 地 分 压 ， 经 电容 C17 滤 除 干扰 ， 经 电阻 RS 隔离 加 到 CPU 的 8 脚 
的 电压 上 升 ; 反之 炉 面 温 度 降 低 ，CPU 的 8 脚 电 压低 。CPU 根据 8 脚 电压 监测 炉 面 温 度 ， 实 
现 面板 定 温 加 热 功 能 。 当 CPU 监测 到 炉 面 超 温 时 ， 执 行 炉 面 超 温 保护 指令 ， 关 闭 功 率 输出 ， 
驱动 面板 显示 故障 代码 “E5”， 提 醒 用 户 该 机 已 进入 过 热 保护 状态 。 待 炉 面 温度 降低 后 ， 重 
新 执行 加 热 程序 。 

4. 功率 管 温 度 检测 电路 

该 电路 主要 由 功率 管 温度 传感器 、 插 件 TM、 电 阻 R33 、R32 等 元 器 件 组 成 。 

当 功 率 管 IGBT 温度 升 高 时 ， 该 温度 传感器 阻 值 减 小 ，+5V 电压 经 电阻 R33 、 功 率 管 温 
度 传感器 、 电 阻 R32 串联 对 地 分 压 ， 使 输入 到 CPU 的 7 脚 的 电压 升 高 。CPU 检测 到 7 ЕҢ 
压 变化 情况 降低 11 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 降 低 输 出 功率 ， 降 低 功率 管 温度 。 
若 仍然 不 能 降低 功率 管 温度 ， 会 导致 功率 管 超 温 时 ， 执 行 过 热 保 护 指令 ， 关 闭 功 率 输出 ， 驱 
动 面 板 显示 故障 代码 “E6”， 提 醒 用 户 该 机 已 进入 过 热 保护 状态 ， 待 功率 管 温度 降低 后 重新 
执行 加 热 程序 ， 对 锅 具 重新 加 热 。 

5. 功率 管 集 电 极 高 压 保护 电路 和 +18V 欠 电 压 保护 电路 

该 电路 主要 由 电压 比较 器 IC1B 、 基 准 电压 电路 和 取样 电路 构成 。 

+18V 电压 经 电阻 R41 和 R45 串联 对 地 分 压 后 为 比较 器 IC1B 同 相 输入 端 7 脚 提 供 + 9V 
基准 电压 ; 功率 管 IGBT 的 集 电极 电压 经 电阻 R38 、R39 和 R40 串联 对 地 分 压 ， 电 容 C16 ZË 
除 干扰 ， 为 比较 器 IC1B 反 相 输入 端 6 脚 提供 取样 电压 。 当 功率 管 集 电 极 脉 冲 电压 处 在 正常 
范围 内 时 ， 比 较 器 IC1B 的 同 相 输入 端 7 脚 电 压 大 于 其 反 相 输入 端 6 脚 电压 ， 输 出 端 1 脚 对 
地 开路 ， 不 影响 CPU 的 11 脚 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 通路 ， 当 功率 管 IGBT 集 电极 脉冲 电 
压 峰 值 过 高 时 ， 经 取样 电路 输入 到 比较 器 IC1B 的 反 相 输入 端 6 脚 电压 大 于 其 同 相 输入 端 7 
脚 电压 ， 输 出 端 1 脚 对 地 短路 ， 经 电阻 R44 使 CPU 的 11 脚 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 经 电 
BH R44 拉 低 ， 降 低 功率 输出 ， 避 免 功率 管 IGBT 集 电 极 过 电压 击 穿 。 

同时 ， 阁 +18V 电压 低 ， 会 使 输入 到 比较 器 IC1B 同 相 输入 端 7 脚 基准 电压 低 ， 当 该 基 
准 电压 低 于 其 反 相 输入 端 6 脚 电 压 ， 输 出 端 1 脚 对 地 短路 ， 经 电阻 R44 拉 低 CPU 输出 的 
PWM 电压 ， 降 低 功率 输出 。 可 避免 18У 电压 低 ， 功 率 管 驱动 脉冲 不 足 使 功率 管 功 耗 增 大 
而 损坏 。 

6. 浪 涌 保护 电路 

该 电路 主要 由 比较 器 IC1C 、 基 准 电 压 电 路 、 取 样 电路 等 电路 组 成 。 

+5V 电压 经 电阻 R12 和 R11 串联 对 地 分 压 后 为 比较 器 IC1C 同 相 输入 端 9 脚 提 供 基 准 
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电压 ; 经 整流 桥 DBO 整流 输出 的 脉冲 直流 高 压 ， 由 电阻 R16、R17 和 R19 串联 对 地 分 压 ， 
开关 二 极 管 D10 反 向 隔离 合 加 在 电阻 R10 和 R18 串联 +5V 电压 的 分 压 点 上 ， 经 取样 电路 输 
入 到 比较 器 IC1C 反 相 输入 端 8 脚 。 当 市 电 电压 在 正常 范围 内 而 浪 涌 未 到 来 时 ， 比 较 器 IC1C 
的 同 相 输入 端 9 脚 电 压 大 于 其 反 相 输入 端 8 脚 电 压 ， 输 出 端 14 脚 对 地 开路 ， 不 影响 电磁 炉 
正常 工作 状态 ， 当 市 电 电网 中 有 浪 涌 时 ， 开 关 二 极 管 D10 正 向 导 通 ， 使 比较 器 IC1C 反 相 输 
入 端 8 脚 电 压 大 于 其 同 相 输 入 端 9 脚 电压 ， 输 出 端 14 脚 对 地 短路 而 为 低 电 平 。 该 低 电 平分 
为 两 路 : 一 路 使 开关 二 极 管 D13 正 偏 导 通 ,使 比较 器 1С1А 同 相 输 入 端 5 脚 的 功率 调整 电压 
限制 在 低 电 平 ， 关 闭 功率 输出 ; 另 一 路 反馈 至 CPU 的 18 JJ, CPU 根据 18 脚 电压 变化 执行 
保护 停机 指令 。 当 电网 浪 涌 过 后 电磁 炉 恢 复 正 常 加 热 功 能 。 

7. 风机 和 蜂 鸣 器 驱动 电路 

风机 驱动 电路 主要 由 风机 、 搬 件 FAM 、 电 阻 R35、 开 关 二 极 管 DI5、 了 驱动 晶体 管 Q3 等 
组 成 ; 蜂 鸣 器 电路 主要 由 蜂 鸣 器 BZ、 耦 合 电容 EC6 等 元 器 件 组 成 。 

(1) 风机 了 驱动 电路 ” 当 CPU 执行 风机 运转 指令 时 ， 从 3 脚 输出 高 电 平 ， 经 电阻 R6 隔 
离 ， 使 驱动 晶体 管 Q3 饱和 导 通 。 低 压 电 源 输出 的 直流 电压 经 电阻 R35、 插 件 FAM、 风 机 、 
了 驱动 晶体 极 管 Q3 的 集 电 极 、 发 射 极 对 地 形成 导 通 电流 。 风 机 运转 ， 将 机 内 产生 的 热量 强行 
排出 机 外 。 开 关 二 极 管 D15 是 为 防止 风机 运转 时 产生 的 干扰 脉冲 击 穿 驱动 晶体 管 Q3 。 

(2) 蜂 鸣 器 驱动 电路 ” 当 CPU 执行 蜂 鸣 指令 时 ， 降 低 З 脚 风 机 控制 电压 ， 输 出 的 蜂 鸣 
器 驱动 脉冲 县 加 在 风机 驱动 电压 之 上 。 风 机 转速 降低 ， 该 脉冲 经 电阻 R7 隔离 ， 电 容 EC6 隔 
离 直流 成 分 ， 脉 冲 成 分 顺利 通过 在 蜂 鸣 器 两 端 产 生 交 变 电 压 ， 使 蜂 鸣 器 报警 。 提 醒 用 户 电 磁 
炉 工 作 在 何 种 状态 。 

专家 指导 : CPU 为 节省 端口 资源 ， 使 蜂 鸣 驱动 脉冲 和 散热 风机 了 驱动 电压 共用 一 个 端口 。 
在 蜂 鸣 器 鸣叫 时 降低 风机 转速 。 因 电磁 炉 长 期 工作 在 潮湿 、 油 烟 环境 中 ， 风 机 轴承 润滑 油 极 
易 干 站， 轴承 运转 阻力 增 大 ， 磨 损 加 剧 ， 转 速 降低 ， 影 响 散 热 效 果 。 

四 、 系 统 控制 电路 

1. 电路 构成 

该 电路 主要 以 微 处 理 器 CPU (HT46R48) 为 核心 。 

2. CPU 的 基本 工作 条 件 

13 脚 输入 +5V 工作 电压 。12 脚 输入 复位 信号 。14、15 脚 内 电路 和 外 接 唱 振 ХТІ 共同 
组 成 时 钟 振荡 电路 ， 产 生 时 钟 信号 。 

3. CPU ( HT46R48) 引 脚 功能 

CPU (HT46R48) 引 脚 功能 如 表 10-2 所 示 。 









































表 10-2 CPU (HT46R48) 引 脚 功能 




















Со озн | йй» | ш — | буйду 
1 显示 屏 千 位 数字 驱动 控制 4.7 
2 煲汤 指令 检测 4.7 
3 FAN/BUZ 风机 / 蜂 鸣 器 驱动 0 
4 显示 屏 百 位 数字 控制 4.7 
5 IGBTEN 功率 管 开 关 控制 0 
6 VOL 电网 电压 检测 2.1 
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(Ж) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 待机 状态 /V 
7 T-IGBT 功率 管 温度 检测 0.2 
8 T - MAIN 炉 面 温度 检测 0.3 
9 CUR 电流 检测 0 
10 VSS 接地 0 
11 PWM 功率 调整 脉冲 输出 0 
12 reset 复位 4.1 
13 VDD +5V 供电 5.0 
14 OSC1 时 钟 振荡 信和 号 输入 1.7 
15 05С0 时 钟 振荡 信和 号 输出 2.3 
16 显示 屏 个 位 数字 控制 端 4.7 
17 显示 屏 十 位 数字 控制 端 4.7 
18 INT 浪 涌 中 断 保护 信号 检测 5.0 
19 CLK 时 钟 信号 输出 到 显示 驱动 电路 0.1 
20 DATA 和 显示 驱动 电路 保护 数据 通信 0.1 











4. 待机 控制 

接 通 市 电 ，CPU 满足 基本 工作 条 件 ， 执 行 自 检 程序 ， 确认 电 路 正常 后 ， 执 行 待机 控制 
程序 。CPU 从 5 脚 输出 低 电 平 的 功率 管 开 关 控制 电压 ， 使 开关 二 极 管 D14 正 向 导 通 ， 将 比 
较 器 IC1A 同 相 输 入 端 5 脚 的 功率 调整 电压 限制 至 低 电 平 ， 输 出 端 2 脚 对 地 短路 ， 放 大 管 Q1 
导 通 ，Q2 截止 ， 将 功率 管 IGBT 栅 极 电压 限制 在 低 电 平 ， 避 免 功率 管 失控 导 通 而 损坏 。 

五 、 开 机 和 检 锅 控制 过 程 

开机 电路 由 开关 控制 管 D14 控制 ， 检 锅 电路 由 电流 检测 电路 控制 。 

电磁 炉 处 于 待机 期 间 ， 当 用 户 按 下 “ 开 / 关 ”机 键 后 ，CPU 根据 内 部 程序 设 定 的 工作 过 
程 使 5 脚 待机 控制 低 电 平反 转 为 高 电 平 ， 使 开关 二 极 管 D14 RIE, II CPU 输出 功率 调整 
信号 通道 ; 同时 CPU 从 11 脚 输出 锅 具 试探 脉冲 ， 经 积分 电路 滤波 成 直流 控制 电压 ， 使 驱动 
脉 宽 比 较 器 IC1A 的 同 相 输入 端 5 脚 为 高 电 平 ， 其 输出 端 2 脚 反 转 为 高 电 平 ， 经 驱动 放大 电 
路 使 功率 管 导 通 ， 加 热线 盘 和 电容 C02 谐振 ， 在 炉 面 产生 交 变 磁场 。 

若 炉 面 未 放置 锅 具 或 放置 锅 具 不 合格 ， 加 热线 盘 电 感 量 没 有 改变 或 增 大 较 少 ， 使 其 和 并 
联 电容 C02 发 生 电压 谐振 时 频率 较 高 ， 两 端 谐振 电压 较 高 ， 整 个 谐振 电路 表现 为 容 性 ， 对 
+300V 电源 阻力 较 大 ， 流 过 市 电 输 入 回路 电流 增 大 较 少 。CPU 检测 到 市 电 输入 回路 中 电流 
变化 情况 ， 达 不 到 内 部 软件 设 定 的 检 锅 要 求 ， 执 行 待机 不 检 锅 程序 ， 从 5 脚 输出 低 电 平 ， 使 
开关 二 极 管 D14 导 通 ， 关 闭 高 频 振荡 同步 控制 回路 ， 使 功率 管 ICBT 处 于 截止 状态 ， 同 时 控 
制 面板 显示 不 检 锅 故障 指示 。 

知 炉 面 放置 有 合格 铁 质 锅 具 ， 加 热线 盘 电感 量 增 大 ， 使 其 和 电容 C02 发 生 电压 谐振 频 
率 降低 ， 两 端 谐振 电压 较 低 ， 整 个 谐振 电路 表现 为 感性 ， 对 +300V 直流 电源 阻力 减 小 ， 流 
过 市 电 输入 回路 电流 较 大 。CPU 检测 到 市 电 输入 回路 中 电流 变化 情况 ， 达 到 内 部 软件 设 定 
的 检 锅 要 求 ， 执 行 开机 加 热 程序 ， 控 制 面板 显示 系统 默认 功率 状态 ,使 5 脚 继续 保持 高 电 平 
的 开机 状态 ， 从 11 脚 输出 系统 默认 功率 的 功率 调整 PWM 脉冲 ， 经 积分 电路 滤波 去 控制 功 
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— s 比 ， 使 电磁 炉 进 入 加 热 状 态 。 同 时 CPU 的 З 脚 输出 风机 运转 高 电 平 控制 

， 使 风机 和 运转， 为 机 内 强制 散热 ， 并 星 测 仿 面 温度 和 市 电 输入 回路 电流 状态 ， 执 行 电 碰 
沪 功 率 和 温度 i 没 定 控制 。CPU 检测 市 电 输入 回路 电流 和 电网 电压 进行 运算 ， 认 为 输出 功率 
已 达到 面板 设 定 功率 值 时 ， 不 再 增 大 11 脚 输出 功率 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 稳 定 输出 功率 。 
当 CPU 检测 到 炉 面 温度 达到 面板 输入 的 定 温 标准 时 ， 停 止 继续 加 热 ; 待 炉 面 温度 降低 ， 重 
新 进入 加 热 状 态 ， 稳 定 炉 面 温度 。 

专家 指导 : 某 些 机 型 检 锅 是 根据 CPU 检测 加 热线 盘 的 谐振 频率 的 大 小 而 执行 指令 。 若 
CPU 检测 到 加 热线 盘 和 电容 发 生 电 压 谐 振 时 频率 较 高 ， 使 输入 到 CPU 的 检 锅 脉冲 在 单位 时 
间 内 的 脉冲 数 较 多 ， 认 为 炉 面 未 放置 锅 具 或 放置 锅 具 不 合格 ; 若 检测 到 加 热线 盘 和 并 联 电容 
发 生 电压 谐振 时 频率 较 低 ， 使 输入 到 CPU 的 检 锅 脉冲 在 单位 时 间 内 脉冲 数 减少 到 3 ~8 个 ， 
认为 炉 面 已 放置 合格 锅 具 ， 便 执行 加 热 功能 。 

六 、 面 板 按键 操作 和 数码 屏 驱 动 控制 电路 

该 电路 主要 由 13 个 常 开 轻 触 按键 完成 用 户 指 令 输 入 ，10 个 发 光 二 极 管 指示 功能 状态 ， 
四 位 数码 屏 显 示 工 作 状 态 ， 移 位 寄存 器 SN74HC164 完成 对 CPU 输入 的 8 位 串 行 数据 信号 解 
码 成 8 位 并 行 信号 输出 来 控制 发 光 二 极 管 指示 灯 和 四 位 数码 显示 屏 。 

CPU 的 19 脚 输出 的 时 钟 信号 经 插件 Po 的 6 脚 送 到 面板 控制 电路 中 移 位 寄存 器 
SN74HC164 的 8 脚 ， 使 其 和 CPU 保持 步调 一 致 ， 同时 CPU 的 20 脚 经 插件 PO 和 移 位 寄存 器 
的 1、2 脚 保 持 数 据 通信 ， 同 时 监测 按键 状态 

килүне #918, 14 У зу рив, 9 yB D лий (A 
机 接 +5V 电压 ) 7 脚 接地 ，8 脚 由 CPU 输入 时 钟 信号 ，1、2 脚 输入 串 行 数据 信号 ，3 ~ 
10 ~ 13 脚 输 出 a、b、c、d、e、f、g 七 段 字 ee 

数码 屏 KD5462KU -30 各 引 脚 功能 : 1、3 空置 未 用 , 6、10、11、14 即 为 个 、 十 、 百 、 
千 四 位 数码 显示 控制 信号 输入 端 ， 13、9、4、2 7, 12, 5 脚 为 7 段 字 节 信 号 控制 端 ，8 BH 
为 小 数 点 控制 信号 控制 端 。 

开关 机 指令 输入 过 程 在 移 位 寄存 器 8 脚 输入 的 时 钟 信 号 处 于 上 升 沿 期 间 ，CPU 的 20 
脚 输出 的 8 位 串 行 数据 信号 输入 到 移 位 寄存 器 74HC164 的 1、2 脚 ， 经 其 内 解码 依次 对 8 位 
计数 器 输出 端口 单 向 扫描 。 当 “ 开 / 关 ”机 键 被 按 下 接 通 时 ， 移 位 寄存 器 13 脚 输出 的 扫描 
言 号 经 3300 电阻 隔离 后 反馈 到 CPU 的 20 脚 双 向 数据 输出 输入 端 ， 被 CPU 内 部 识别 执行 开 
关机 程序 指令 。 

专家 指导 : 因 移 位 寄存 器 SN74HC164 供电 电压 较 低 且 远 离 高 频 高 压 大 电流 环境 ， 损 坏 
几率 较 小 。 如 果 显 示 屏 显示 乱码 或 菜 位 数码 不 显示 故障 ， 应 检查 连接 线 、 插 件 和 +5V 供电 
情况 。 当 怀疑 该 寄存 器 有 问题 ， 可 代 换 试 机 。 




































































第 四 节 ”富士 宝 IH-H208H 型 电磁 炉 故 障 检修 


一 、 通 电 无 反应 ， 经 检查 熔断 器 FUSE1 完好 

1. 故障 分 析 

该 故障 现象 表明 市 电 输入 回路 未 出 现 短 路 性 故障 ， 应 重点 检查 低压 电源 电路 或 系统 控制 
电路 。 
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2. 检修 步骤 

断 开 加 热线 盘 ， 通 电 测 量 市 电 输入 回路 中 的 市 电 电压 是 否 正 常 ， 若 没有 ， 则 表明 电源 引 
线 断 开 而 导致 没有 正常 的 供电 电压 为 电磁 炉 提 供电 能 ;， 若 市 电 电压 正常 ， 应 测量 低压 电源 中 
的 三 端 稳 压 集成 电路 IC3 各 脚 电压 是 否 正 常 。 知 该 集成 电路 引 脚 电压 不 正常 ， 应 检查 电源 电 
路 输出 的 +18V 电压 是 否 正常 。 若 都 不 正常 ， 表 明 降 压 变 压 器 损坏 ， 更 换 即 可 。 若 只 有 稳 压 
集成 电路 IC3 引 脚 电 压 不 正常 ， 应 检查 变压器 E1-35 二 次 侧 输 出 的 低压 交流 电压 是 否 正常 ， 
若 正 常 ， 应 检查 整流 桥 1N4007 x4、 滤 波 电容 EC2 和 稳 压 集成 电路 IC3 本 身 。 

若 低压 电源 输出 的 +5V 电压 正常 ， 应 检查 CPU 的 13 脚 、12 脚 电 压 和 14、15 脚 外 接 唱 
振 是 否 正 常 。 若 有 异常 ， 更 换 即 可 。 若 上 述 元 器 件 均 正 常 ， 应 检查 CPU 其 他 引 脚 对 地 是 否 
有 短路 现象 。 若 有 ， 排 除 短 路 故障 后 ， 试 机 看 是 否 正 常 。 若 仍 不 正常 ， 判 断 为 CPU 异常， 
更 换 即 可 。 若 短路 引 脚 和 插件 P9 有 关 ， 应 将 其 拔 下 试 机 ， 若 CPU 有 反应 ， 则 表明 面板 有 短 
路 现象 ， 应 查找 故障 原因 ， 更 换 故 障 元 器 件 即 可 正常 工作 。 

专家 指导 : 因 CPU 内 部 软件 由 生产 厂家 各 自 设 计 ， 即 使 同一 厂家 生产 ， 在 不 同时 期 ， 
批 次 的 电磁 炉 内 部 软件 也 各 不 相同 ， 因 此 代 换 起 来 比较 困难 ， 应 选用 厂家 提供 已 描 入 程序 的 
CPU 进行 代 换 。 

Z., Ф198 

1. 故障 分 析 

不 检 锅 应 在 开机 执行 检 锅 程序 时 检测 ， 以 市 电 输 入 回路 中 是 否 出 现 检 锅 电流 来 判断 故障 
范围 。 若 检测 有 检 锅 电流 且 电 流 达 到 要 求 ， 表 明 电 流 检 测 电路 异常 ， 使 CPU 检测 到 的 电流 
检测 信号 有 误 ， 而 执行 不 检 锅 程序 ; 若 没 有 检测 到 检 锅 电流 ， 表 明 CPU 输出 的 检 锅 指令 没 
有 使 加 热线 盘 产 生 谐振 而 形成 检 锅 电流 ， 应 检查 开关 机 电路 、 积 分 电路 、 驱 动脉 宽 调 整 电 
路 、 驱 动脉 冲 放 大 电路 、 功 率 管 、 加 热线 盘 谐 振 电 路 、 同 步 电路 、 锯 齿 波 形成 电路 。 

2. 检修 步骤 

1) 电磁 炉 不 检 锅 时 ， 首 先 测量 整 机 电流 ， 若 有 正常 的 检 锅 电流 且 该 电流 并 不 过 高 ， 表 
明 故 障 在 电流 检测 电路 ， 应 检查 电流 互感 器 CT1 、 电 容 C19、 整 流 桥 D5 ~ D8 、 电 阻 R31、 
电容 EC7 C10 等 元 器 件 ， 更 换 故 障 元 器 件 即 可 排除 故障 。 若 上 述 元 器 件 均 正 常 ， 表 明 CPU 
损坏 。 

2) 测量 整 机 电流 ， 在 执行 检 锅 程序 时 ， 发 现 电 流 慢 慢 增 大 ， 且 突然 回 零 ， 表 明 保 护 电 
路 动作 ， 应 检查 电流 检测 电路 中 的 电阻 RB8、 可 变 电 阻 RW1、 电 阻 R30 等 元 器 件 ， 更 换 故 障 
元 器 件 即 可 。 

3) 若 测量 检 锅 过 程 中 整 机 无 检 锅 电流 ， 应 按 以 下 程序 进行 检查 。 

D 检查 开关 机 和 积分 电路 中 的 D14, 、R32 、EC8 、R29A 、C22 等 元 器 件 是 否 正 常 ， 若 有 
异常 ， 更 换 故障 元 器 件 即 可 ; 

© 若 上 述 元 器 件 正 常 ， 应 检查 同步 电路 中 的 R20、R21、R22、ZD1、C11 、C21 等 元 器 
件 ， 若 有 异常 ， 更 换 故 障 元 器 件 即 可 ; 

O 若 上 述 元 右 件 正常 ， 应 检查 锯齿 波形 成 电路 中 的 R23 、C8 、R28 D12 等 元 器 件 ， 若 
有 异常 ， 更 换 故 障 元 器 件 即 可 ; 

@ 若 上 述 元 器 件 正 常 ， 应 检查 驱动 放大 电路 中 的 R26. Q1. Q2, 702, 、R24 等 元 器 件 ， 
若 有 异常 ， 更 换 故 障 元 器 件 即 可 ; 

© 若 上 述 元 器 件 正 常 ， 应 检查 功率 管 、 加 热线 盘 、 电 容 C02 等 元 器 件 ， 若 有 异常 ， 更 
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换 即 可 ; 

© 若 上 述 元 器 件 正常 ， 应 检查 反 压 保护 电路 中 的 电阻 R40、R41 、 比 较 器 ІСІ 等 元 器 
件 ， 若 有 异常 ， 更 换 即 可 ; 

D 若 上 述 元 器 件 正常 ， 应 检查 浪 涌 保 护 电路 中 的 RI19、R18、R12、C5 、C14、R15 等 
元 右 件 ， 若 有 异常 ， 更 换 即 可 ，; 

(Ө 若 上 述 元 器 件 正 常 ， 应 断 开 加 热线 盘 ， 用 软 导 线 将 CPU 的 11 脚 输出 检 锅 脉冲 直接 引 
出 加 到 比较 器 IC1A 同 相 输入 端 5 脚 ， 断 开 开关 二 极 管 D14 一 脚 ， 通 电 测量 功率 管 IGBT 栅 
极 是 否 有 电压 波动 ， 若 无 电压 波动 ， 表 明 CPU 损坏 没有 输出 检 锅 脉冲 。 

三 、 不 加 热 而 显示 故障 代码 “E3” 或 “E4” 

1. 故障 分 析 

故障 代码 “E3”， 表 明 CPU 认为 市 电 电压 超 高 而 执行 过 电压 保护 动作 ; 故障 代码 
“FE4”， 表 明 CPU 认为 市 电 电压 过 低 而 执行 欠 电 压 保护 动作 。 

2. 检修 步骤 

当 该 电磁 炉 出 现 上 述 故 障 代码 时 ， 首 先 测量 电源 插座 的 电网 电压 是 否 正 常 ， 若 异常 ， 应 
检修 电源 插座 或 市 电 电路 。 若 市 电 电压 正常 ， 应 检查 电网 电压 检测 电路 中 的 电阻 RI1、R2、 
R29 和 电容 EC4 、C9 等 元 器 件 ， 若 有 异常 ， 更 换 即 可 。 若 上 述 元 器 件 均 正 常 ， 表 明 CPU Ti 
坏 。 此 时 可 尝试 在 CPU 的 6 脚 外 加 偏 置 电压 的 方法 改变 取样 参数 ， 观 察 能 和 否 排除 故障 。 若 
能 排除 故障 ， 可 继续 使 用 。 若 仍然 不 能 正常 工作 ， 只 有 放弃 。 因 和 较 难 购 到 内 部 软件 相同 的 
CPU 配件 ， 一 般 作 报废 处 理 。 

四 、 不 加 热 而 显示 故障 代码 “了 ES?” 

1. 故障 分 析 

故障 代码 “E5”， 表 明 CPU 认为 炉 面 超 温 而 执行 过 热 保 护 动作 。 若 待 炉 面 温度 降低 又 
恢复 加 热 ， 应 属 正 常 ， 可 继续 使 用 。 若 一 开机 就 显示 故障 代码 “E5”， 表 明 温 度 检测 电路 
异常 。 

2. 检修 步骤 

若 确定 机 内 炉 面 温度 检测 电路 异常 ， 应 检查 炉 面 温度 传感器 、 电 阻 R42 等 元 器 件 ， 若 
有 异常 ， 更 换 即 可 。 若 上 述 元 器 件 均 正常 而 故障 依旧 ， 则 表明 CPU 损坏 。 

五 、 不 加 热 而 显示 故障 代码 “E6” 

1. 故障 分 析 

故障 代码 “E6”， 表 明 CPU 认为 功率 管 温度 过 高 而 执行 过 热 保护 动作 。 

2. 检修 步骤 

首先 监听 风机 运转 是 否 正常 。 若 风扇 机 转速 偏 低 ， 首 先 排除 风机 运转 不 良 故障 ， 试 机 加 
热 是 否 正 常 。 若 能 正常 加 热 ， 表 明 故 障 排除 。 若 仍 不 能 排除 过 热 保护 故障 ， 应 检查 功率 管 温 
度 检 测 电路 中 的 炉 面 温度 传感器 、 电 阻 R32 等 元 器 件 ， 更 换 损坏 元 器 件 即 可 排除 故障 。 若 
上 述 元 器 件 均 正 党 而 故障 依旧 ， 表 明 CPU 损坏 。 

专家 指导 : 若 判 断 为 CPU 损坏 ， 因 其 较 难 购 到 原件 ， 可 尝试 在 功率 管 温度 传感器 一 端 
串 入 一 只 电阻 ， 试 机 能 否 正 常 工作 。 该 电阻 阻 值 大 小 可 通过 试验 确定 ， 有 具体 措施 如 下 : 将 电 
ЇН КЗЗ 拔 下 ， 换 上 一 只 100kO 可 变 电 阻 ， 调 整 为 最 大 值 ， 通 电 试 机 ， 调 整 该 可 变 电 阻 使 其 
阻 值 缓 慢 减 小 ， 电 磁 炉 能 否 正常 工作 ， 同 时 可 测量 CPU 的 7 脚 电 压 是 否 降 低 ， 若 将 CPU 的 
7 脚 电 压 调 至 零 伏 仍 不 能 排除 故障 ， 只 有 放弃 。 
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六 、 加 热 功能 正常 ， 始 终 没有 蜂 鸣 声 ， 风 机 运转 正常 
1. 故障 分 析 

该 机 无 蜂 鸣 声 ， 应 检查 蜂 鸣 器 驱动 电路 。 

2. 检修 步骤 




















CPU 试验 。 


第 十 一 音 “万利 达 电 磁 炉 电路 原理 和 故障 检修 


第 一 节 万利达 MCE-1805 型 电磁 炉 电 路 原理 


万 利 达 MCE-1805 型 电磁 炉 电路 如 图 11-1 所 示 。 

一 、LC 振荡 电路 

LC 振荡 电路 由 桥 堆 DB1、 扼 流 圈 Ll1、300V 滤波 电容 C28、 线 圈 盘 、 高 频 谐 振 电容 СЗ 
和 功率 管 等 组 成 。 电 源 接 通 后 220V 电压 经 滤 除 干扰 ， 由 桥 堆 整 流 ，C28 滤波 ， 获 得 比较 平 
滑 的 300V 电压 。 该 电压 经 线圈 盘 加 到 功率 管 的 集 电 极 ， 为 功率 管 提 供 工作 电压 。 

当 功 率 管 的 基 极 加 上 开关 脉冲 电压 时 ， 功 率 管 饱 和 导 通 ，300V 电压 经 线圈 盘 产 生 电 流 。 
以 磁 能 形式 储存 在 线圈 盘 上 。 当 功率 管 基 极 上 的 开关 脉冲 电压 消失 时 ， 功 率 管 截止 ， 由 于 线 
圈 盘 的 感 抗 作用 ， 线 圈 盘 中 的 电流 不 能 立即 变 为 0， 并 向 谐振 电容 СЗ 充电 。 当 线圈 盘 中 的 
能 量 全 部 转移 到 电容 СЗ 的 两 端 时 ， 线 圈 盘 中 的 电流 变 为 0， 此 时 谐振 电容 СЗ 两 端 电压 为 左 
负 右 正 ， 功 率 管 集 电极 上 的 电压 为 电源 电压 和 电容 C3 上 的 电压 之 和 。 功 率 管 集 电极 电压 达 
到 最 高 ， 即 峰值 逆 程 电压 。 这 时 СЗ 上 电压 又 经 线圈 盘 反 向 放电 ， 当 谐振 电容 СЗ 上 的 能 量 
全 部 转移 到 线圈 盘 上 时 ， 谐 振 电 容 СЗ 两 端 电压 为 左 正 右 负 ， 功 率 管 集 电 极 上 的 电压 最 低 。 
此 时 功率 管 基 极 上 又 加 有 开关 脉冲 电压 ， 功 率 管 又 饱和 导 通 ， 重复 上 述 过 程 ， 即 在 LC 电路 
中 形成 高 频 振荡 ， 对 电磁 炉 进 行 加 热 。 

上 述 过 程 表 明 : 在 LC 高 频 振荡 电路 的 一 个 周期 中 ， 只 有 功率 管 导 通 时 ，300V 电压 才 
对 线圈 盘 提 供 能 量 ， 功 率 管 的 导 通 时 间 越 长 ， 线 圈 盘 可 得 到 的 能 量 越 大 。 要 改变 电磁 炉 加 热 
功率 的 大 小 ， 只 需 改变 功率 管 的 导 通 时 间 ， 即 改变 可 加 在 功率 管 基 极 的 开关 脉冲 宽度 。 在 
LC 高 频 振 荡 电 路 中 ， 线 圈 盘 中 的 能 量 全 部 转移 到 谐振 电容 C3 两 端 时 ， 是 出 现 峰 值 脉 冲 电压 
的 时 间 ， 同 时 也 是 功率 管 的 截止 时 间 ， 即 开关 脉冲 没有 加 到 功率 管 基 极 的 时 间 。 电 磁 炉 在 正 
党 工作 时 ， 这 个 时 间 关 系 不 能 错位 ， 知 功率 管 集 电极 上 的 峰值 脉冲 没有 消失 时 ， 功 率 管 基 极 
所 加 的 开关 脉冲 提前 加 到 功率 管 ， 就 会 出 现 很 大 的 导 通 电流 而 使 功率 管 烧 坏 ， 要 保证 功率 管 
的 安全 ， 必 须 使 功率 管 基 极 所 加 开关 脉冲 的 前 沿 和 和 集 电 极 峰 值 逆 程 脉冲 消失 的 后 沿 保持 
同步 。 

二 、 交 流 电 输入 电路 

交流 电 输 入 电路 由 电源 插 涉 、 熔 断 器 、 消 干扰 电容 C1 ， 压 敏 电阻 ZNR， 电 流 互感 器 Т1 
的 一 次 绕组 ， 油 放电 阻 R22, R23 等 组 成 。 当 电源 插头 插 到 220V 电源 的 插座 时 ，220V 电压 
经 熔断 器 Fl ， 加 到 消 干扰 电容 C1 E. H Ст 滤 除 电网 中 的 高 频 杂 波 。 其 一 路 经 电流 互感 需 
ТІ 的 一 次 加 到 桥 堆 DB1 的 交流 输入 端 ， 整 流出 300V 电压 ， 另 一 路 经 二 极 管 D21 、D22 Ж 
流 ， 为 低压 电源 提供 工作 电压 。ZNR 为 压 敏 电阻 ， 其 作用 是 当 交 流 输入 电压 高 于 260V 时 ， 
它 自身 击 穿 短 路 产生 大 电流 将 熔断 器 烧 坏 ， 切 断 输 入 电压 ， 保 护 后 级 元 器 件 不 被 高 电压 损 
坏 。R22 、R23 为 泄 放电 阻 ， 其 作用 是 将 电源 插头 拔 掉 时 ， 将 电容 C1 上 储存 在 的 电荷 经 汇 
放电 阻 放 掉 ， 以 免 C1 上 储存 的 电压 触及 人 体 。 
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三 、 低 压 整流 稳 压 电路 

低压 整流 稳 压 电路 由 二 极 管 D21、D22 ， 限 流 电阻 R60, 电感 线 圈 4， 电源 集成 电路 
IC4, 二 极 管 Z1 、D1、D23 ， 互 感 线圈 L2 、L3 和 三 端 稳 压 集成 电路 IC5 等 组 成 。 电 磁 炉 接 通 
电源 后 ，220V 电压 经 D21 、D22 整流 ，R60 限 流 降 压 ，L4、C20 滤波 ， 获 得 比较 平滑 的 
300V 左右 电压 。 该 电压 加 到 电源 集成 电路 IC5 的 5 ~8 脚 ， 电 源 集 成 电路 IC5 获得 300V E 
压 后 ， 经 内 部 电路 动作 从 1 脚 输出 脉冲 电压 ， 经 D1 整流 ， 互 感 线圈 L2、13 和 电容 C33、 
C30 滤波 获得 24V 电压 ， 为 电磁 炉 控 制 电 路 提供 工作 电压 。24V 电压 经 电阻 R51 降 压 加 到 三 
端 稳 压 集成 电路 IC4 的 1 脚 ， 由 三 端 稳 压 集成 电路 IC4 稳 压 后 从 3 脚 输出 5V 电压 ， 供 CPU 
和 辅助 电路 使 用 。 在 电路 中 ，D23 将 24V 电压 半 波 整流 ， 经 C32 滤波 得 到 的 电压 加 到 电源 
集成 电路 IC5 的 4 脚 为 其 内 部 电路 提供 工作 电压 ， 电 源 集成 电路 IC5 的 З 脚 为 反馈 输入 端 ， 
外 接 ZD1 和 C31 等 元 器 件 。 

四 、 振 荡 电 路 

振荡 电路 主要 由 集成 电路 IC3D 和 其 外 围 元 器 件 组 成 。IC3D 的 10 脚 外 接 元 器 件 有 R54、 
R53 D7. R56. C18 等 元 器 件 ， 电 容 C18 为 振荡 锯齿 波形 成 电容 。IC3D 的 11 脚 外 接 元 器 
件 有 D20, D16, R55, R57, C17 等 。11 脚 输 出 PWM 脉 宽 控制 电压 和 同步 检测 输出 端 电 
压 。13 脚 外 接 元 器 件 有 R51 、R50 、R52 和 019, 13 脚 输 出 振荡 锯齿 波 驱 动 电 压 。 

当 CPU 输出 的 PWM 脉 宽 控 制 电压 加 到 IC3D 的 11 脚 电 压 时 , 使 11 脚 电压 大 于 10 脚 电 
Ж, 13 脚 电压 输出 锯齿 波 电压 ， 二 极 管 D19 截止 。 此 时 24V 电压 经 R53 R54 向 C18 充电 ， 
当 C18 上 的 充电 电压 大 于 11 脚 电压 时 ，IC3D 的 内 部 比较 器 翻转 ，13 脚 输出 低 电 压 ， 而 无 
锯齿 波 电 压 输 出 。C18 上 的 电压 经 R54、D19 放电 ， 当 C18 放电 到 一 定时 ，IC3D 的 10 脚 电 
压 小 于 11 脚 电压 ，13 脚 为 高 电 平 并 输出 锯齿 波 电 压 ，D19 截止 。24V 电压 又 经 R53、R54 
对 C18 充电 ， 如 此 循环 形成 振荡 。 上 述 过 程 中 IC3D 的 11 脚 电压 越 高 ，13 脚 输出 振荡 锯齿 
波 的 幅度 越 宽 ， 电 磁 炉 的 加 热 功率 就 越 大 ， 即 10 脚 外 接 C18 的 充电 时 间 越 长 ， 功 率 管 导 通 
时 间 越 长 ， 电 磁 炉 的 输出 功率 也 就 越 大 。 相 反 ， 电 磁 炉 的 输出 功率 会 越 小 。 所 以 CPU 通过 
调节 PWM 脉 宽 控 制 电 压 的 大 小 ， 来 控制 IC3D 的 10 脚 外 接 C18 的 充 放 电 时 间 ， 从 而 控制 功 
率 管 的 导 通 和 截止 。 

五 、 同 步 电 路 

同步 电路 由 集成 电路 IC3C 和 其 外 围 元 器 件 组 成 。 它 的 信号 源 取 自 高 频 谐振 电容 СЗ 的 
两 端 。300V 电压 经 电阻 R44 、R45 降 压 和 R58 分 压 接 IC3 的 9 脚 正 输入 端 。 功 率 管 集 电极 
上 的 电压 经 电阻 R46 R47 降 压 和 R59 分 压 接 IC3 的 8 脚 负 输 入 端 。IC3C 的 14 脚 输出 端 接 
振荡 电路 正 输入 端 。 同 步 电路 的 主要 作用 是 电磁 炉 在 不 同 的 功率 状态 下 工作 ， 检 测 出 的 同步 
信和 号 控制 振荡 电路 输出 的 锯齿 波 驱动 信号 ， 该 锯齿 波 驱 动 信号 加 到 功率 管 的 基 极 ， 使 功率 管 
的 工作 状态 和 线圈 盘 的 状态 保持 协调 同步 。 当 功率 管 饱 和 导 通 时 ，300V 电压 端 大 于 功率 管 
集 电极 电压 端 ，IC3 的 9 脚 电 压 大 于 8 脚 电压 ，14 脚 输出 高 电位 加 到 振荡 电路 ， 并 输出 振荡 
锯齿 波 驱 动 信号 ， 使 功率 管 继 续 导 通 。 当 功率 管 截止 时 ，300V 电压 端 小 于 功率 管 集 电极 电 
压 端 ，IC3C 的 9 脚 电压 小 于 8 脚 电 压 ，14 脚 输出 低 电 平 ， 此 时 振荡 电路 无 锯齿 波 驱 动 电压 
输出 ， 维 持 功率 管 的 截止 状态 。 上 述 过 程 表 明 ， 同 步 检 测 电路 输出 的 控制 信号 ， 保 证 功率 管 
基 极 所 加 的 开关 脉冲 前 沿 和 集 电极 上 峰值 脉冲 的 后 沿 保 持 协调 同步 。 

六 、 电 流 检 测 电路 

电流 检测 电路 由 电流 互感 器 TI ， 整 流 二 极 管 D10 ~ D13， 电 阻 R21 、R26 КІ1, КІ5, 
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ҮКІ 和 电容 C6 C12, C21 等 元 器 件 组 成 。 其 主要 功能 是 时 刻 检测 电磁 炉 的 工作 电流 ， 将 结 
果 以 电压 形式 加 到 CPU E, СРО 据 此 自动 调整 输出 PWM 脉 宽 控 制 电压 ， 来 控制 功率 管 的 导 
通 和 截止 。 电 磁 炉 正常 工作 时 ， 电 流 互 感 器 的 一 次 绕组 有 电流 通过 ， 在 二 次 绕组 感应 得 到 的 
交流 电压 ， 经 R21 УВ1 分 压 ，C6 滤波 ，D10 ~ D13 整流 输出 的 电流 检测 电压 经 R11 加 到 
CPU 的 10 JA, СРО 根据 10 脚 检测 到 的 电压 大 小 ， 可 判断 电磁 炉 整 机 工作 电流 的 大 小 。 

七 、 过 零 检 测 电路 

过 零 检 测 电 路 由 R18 C4, R5. R4, рз, ра 等 元 器 件 组 成 。 它 的 主要 作用 是 检测 交流 
电 零 点 ， 防 止 零点 漂移 对 电磁 炉 造成 损坏 ， 其 信号 源 取 自 交流 电 输 入 回路 ， 形 成 检测 电压 加 
到 CPU E, CPU 根据 检测 电压 的 变化 ， 输 出 关机 保护 信号 。 电 磁 炉 通电 工作 后 ， 交 流 电 的 
正 弱 波 电压 处 于 上 或 下 半 周 时 ,产生 的 脉动 电压 经 R18、R5 分 压 ，C4 滤波 ， 又 经 КА 取样 ， 
加 到 CPU 的 12 脚 。 当 正 弱 波 电压 处 于 上 下 半 周 过 零 时 ，C4 上 无 分 压 电 压 ，D3 处 于 反 偏 截 
止 。 如 此 反复 循环 ， 在 C4 上 形成 了 和 电源 过 零点 相同 步 的 方 波 脉冲 信号 ， 经 КА 加 到 СРО 
的 12 脚 ，CPU 通过 检测 该 方 波 信 号 的 变化 ， 输 出 相应 的 动作 指令 。 

八 、 驱 动 电 路 

该 机 驱动 电路 采用 了 集成 电路 IC2 (TA8316AS) ， 其 外 部 元 器 件 比 较 少 ， 甚 1 脚 为 驱动 
脉冲 输入 端 ，2 脚 为 24V 供电 端 ，3 脚 为 空 脚 ，4 脚 为 接地 端 ，5 脚 外 接 电阻 R48 6 脚 外 接 
电阻 R49，7 脚 输出 驱动 电压 加 到 功率 管 的 基 极 。 该 电路 的 主要 功能 是 将 振荡 电路 输出 的 几 
伏 锯齿 波 驱 动 电压 放大 提高 到 几 十 伏 并 加 到 功率 管 的 基 极 ,使 功率 管 处 于 良好 的 导 通 和 截止 

九 、300V 电压 保护 电路 

300V 电压 保护 电路 由 集成 电路 IC3A 和 其 外 围 元 器 件 构 成 。5V 电压 经 电阻 R27 R28 
分 压 加 到 IC3A 的 7 脚 ， 作 为 内 部 比较 器 的 基准 参考 电压 。300V 电压 经 R24、C23 、R25、 
R26 C25, R29 加 到 IC3A 的 检测 电压 保护 输入 端 6 脚 。IC3A 的 1 脚 为 300V 电压 保护 信号 
输出 端 ， 信 号 加 到 CPU 的 21 脚 。 电 磁 炉 正常 工作 时 ，IC3A 的 6 脚 检测 电压 小 于 7 脚 基准 参 
考 电压 ， 内 部 比较 器 截止 ，1 脚 高 电 平 加 到 CPU 的 21 脚 ，CPU 根据 21 脚 正 常 的 控制 信号 ， 
影响 电磁 炉 对 锅 具 加 热 。 由 于 某 种 原因 使 300V 电压 高 于 正常 值 时 ，IC3A 的 6 脚 检 测 电 压 
大 于 7 脚 基准 电压 而 使 比较 器 翻转 ，! 脚 输出 低 电 平 加 到 CPU 的 21 脚 ， 此 时 CPU 检测 到 21 
脚 电 压 的 变化 而 输出 关机 保护 信号 ， 使 电磁 炉 不 因 电 压 过 高 而 损坏 。 

十 、 功 率 管 高 压 保护 电路 

功率 管 高 压 保护 电路 由 晶体 管 Q5 和 其 外 围 元 器 件 组 成 ，Q5 的 基 极 外 接 元 器 件 有 R34、 
R35 、R39 C29 等 。 功 率 管 集 电 极 上 的 电压 经 R34. R35 和 R39 分 压 ， 加 到 05 的 基 极 ，Q5 
的 集 电极 经 R38 接 5V 电压 ， 发 射 极 外 接 R16 СІЗ 同时 发 射 极 输出 保护 电压 加 到 CPU 的 7 
脚 。 该 电路 主要 作用 是 电磁 炉 工作 时 ， 时 刻 检测 功率 管 的 集 电 极 电压 ， 当 某 种 原因 造成 功率 
管 集 电极 电压 接近 额定 电压 时 ， 该 高 电压 经 R34、R35 和 R39 分 压 ， 加 到 05 的 基 极 ,使 Q5 
导 通 。Q5 导 通 后 在 发 射 极 上 获得 的 取样 保护 电压 加 到 CPU 的 7 脚 ， 此 时 CPU 根据 7 脚 电 压 
的 变化 ， 使 14 脚 输出 PWM 脉冲 控制 电压 低 ， 使 功率 管 的 导 通 时 间 变 短 ， 集 电极 的 逆 程 峰 
值 电压 下 降 ， 保 护 功 率 管 不 因 峰 值 脉 冲 电压 过 高 而 损坏 。 

十 一 、 过 载 检测 电路 

过 载 检测 电路 由 晶体 管 Q4 和 其 外 围 元 器 件 和 集成 电路 IC3B 等 组 成 。Q4 的 基 极 外 接 
R36, R37, R4. 、C27 、D18 等 元 器 件 ， 同 时 Q4 的 基 极 接 集 成 电路 IC3B 的 2 脚 输出 端 。Q4 
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的 集 电 极 经 R40 接 5V 电压 ， 发 射 极 外 接 R6、C10， 同 时 发 射 极 输 出 检测 电压 加 到 CPU 的 8 
脚 。 当 振荡 电路 由 于 某 种 原因 造成 振荡 锯齿 脉冲 电压 大 于 集成 电路 IC3B 的 4 脚 基准 电压 时 ， 
2 脚 输出 高 电 平 ， 并 加 到 Q4 的 基 极 ,经 Q4 放大 由 发 射 极 输入 到 CPU 的 8 脚 ，CPU 根据 8 
脚 电 压 的 变化 ， 确 认 电 磁 炉 出 现 异 常 ， 输 出 保护 关机 指令 信号 。 当 功率 管 集 电极 电压 出 现 异 
常 时 ， 此 高 电压 经 R36、R37 RA 分 压 并 加 到 Q4 的 基 极 ， 由 Q4 放大 加 到 CPU 上 实现 过 载 
保护 。 

十 二 、 开 关 控 制 电路 

开关 控制 电路 由 晶体 管 Q2 和 其 外 围 元 器 件 R13 R14 组 成 。Q2 的 基 极 经 电阻 R13 JZ 
CPU 的 19 脚 ， 集 电极 接地 ， 发 射 极 接 驱 动 集成 电路 的 1 脚 驱 动 电压 输入 端 。 电 磁 炉 通电 在 
待机 状态 下 ，CPU 的 19 脚 输出 低 电 平 并 加 到 Q2 的 基 极 ,使 Q2 导 通 ， 将 振荡 电路 输出 的 锯 
齿 波 驱动 电压 短路 到 地 ， 功 率 管 因 无 驱动 电压 而 截止 。 当 用 户 操 作 面 板 按 键 使 电磁 炉 开机 
HJ, СРО 的 21 脚 输出 高 电 平 , 使 Q2 截止 ， 对 驱动 脉冲 电压 无 影响 ， 电 磁 炉 正常 工作 。 

十 三 、 功 率 管 温度 检测 电路 

功率 管 温度 检测 电路 由 热 敏 电阻 RTI 、 电 阻 R19 、 电 容 C22 等 组 成 。 电 路 中 R19 和 C22 
的 连接 处 为 检测 电压 输出 端 ， 接 至 CPU 的 2 脚 。 该 电路 的 主要 作用 是 电磁 炉 工作 时 ， 通 过 
热 敏 电阻 RTI 时 刻 检测 功率 管 工 作 温度 的 变化 ， 保 证 功率 管 不 因 温度 过 高 而 损坏 。 该 热 敏 
电阻 为 负 温度 系数 特性 ， 它 的 阻 值 随 温度 的 升 高 而 下 降 ， 当 功率 管 温度 升 高 时 ， 热 敏 电阻 
RTI 的 阻 值 变 小 ，CPU 的 2 脚 电压 升 高 ，CPU 据 此 输出 相应 的 PWM 脉 宽 控 制 电压 ， 控 制 功 
率 管 的 导 通 时 间 ， 使 功率 管 的 温度 保持 在 一 定 范围 内 。 

十 四 、PWM 脉 宽 调 控 电 路 

PWM 脉 宽 调 控 电 路 比较 简单 ， 由 电阻 R8 、R12， 电 容 C11 组 成 。 其 主要 功能 是 将 CPU 
输出 的 方 波 脉 冲 信 号 经 该 电路 积分 平滑 后 ， 变 成 相应 的 直流 电压 加 到 振荡 电路 和 同步 电路 。 
当 CPU 输出 的 PWM 脉冲 宽度 越 宽 时 ， 经 PWM 脉 宽 调控 电路 积分 平滑 后 加 到 振荡 电路 的 电 
压 就 越 高 ， 相 应 的 驱动 脉冲 电压 就 越 大 ， 功 率 管 的 导 通 时 间 会 越 长 ， 电 磁 炉 的 加 热 功率 会 越 
大 。 当 CPU 输出 的 PWM 脉冲 宽度 变 窄 时， 经 PWM 脉 宽 调控 电路 积分 平滑 后 的 电压 变 小 ， 
使 电磁 炉 的 加 热 功 率 变 小 。 

十 五 、 锅 具 温 度 检测 电路 

锅 具 温度 检测 电路 由 热 敏 电阻 RT2 、 电 阻 R2 、 电 容 C2 等 组 成 。 电 路 中 的 R2 和 C2 的 连 
接 处 为 检测 电压 输出 端 ， 并 接 至 CPU 的 1 脚 。 该 电路 的 主要 作用 是 通过 热 敏 电阻 时 刻 检测 
加 热 锅 具 和 炉 面 温度 。 当 锅 具 温度 升 高 时 ， 热 敏 电 阻 RT2 的 阻 值 会 变 小 。 相 反 锅 具 温 度 降 
低 时 ， 热 敏 电阻 RT2 的 阻 值 会 变 大 。 热 敏 电阻 的 阻 值 变化 会 使 CPU 的 1 脚 电压 发 生变 化 ， 
CPU 根据 1 脚 电 压 的 变化 ， 可 判断 加 热 锅 具 的 温度 变化 。 

十 六 、 风 机 驱动 电路 

风机 驱动 电路 由 晶体 管 Q3 和 R7 、R8 组 成 。Q3 的 基 极 经 电阻 R7 接 CPU 的 20 脚 ， 发 
射 极 接地 ， 集 电极 经 插座 CN2 接 风机 。 该 电路 的 主要 作用 是 通过 CPU 输出 的 风机 驱动 电压 ， 
控制 风机 的 运转 ， 使 电磁 炉 内 部 元 器 件 的 热量 排放 到 电磁 炉 外 部 ， 不 致 温度 过 高 。 电 磁 炉 工 
ЕН], CPU 的 20 脚 输出 驱动 电压 ， 经 电阻 R7 加 到 ОЗ 的 基 极 ，Q3 的 基 极 得 到 驱动 电压 饱 
和 导 通 ， 风 机 内 有 电流 通过 而 运转 。 

十 七 、CPU 的 各 引 脚 功能 

CPU 的 1 脚 为 锅 具 温度 检测 控制 端 。2 脚 为 功率 管 温度 检测 控制 端 。3 ~6 脚 、22 ~ 24 
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脚 为 面板 控制 引 脚 。7 脚 为 功率 管 高 压 保护 输入 端 。8 脚 为 过 载 检测 电压 输入 端 。9 脚 为 低 
压 保 护 输 入 端 。10 脚 为 电流 检测 电压 输入 端 。11 脚 为 CPU 内 部 电路 接地 端 。12 脚 为 过 零 检 
BM A wm. 13 脚 为 蜂 鸣 带 驱 动 电 压 输 出 端 。14 脚 为 PWM 脉 宽 控制 电压 输入 端 。15 脚 为 通 
电 开 机 复位 端 。16 脚 为 SV 电压 供电 端 。17 ~ 18 脚 为 时 钟 振荡 端 。19 脚 为 加 热 开 关 控 制 电 
压 输 出 端 。20 脚 为 风机 驱动 电压 输出 端 。21 脚 为 过 电压 检测 电压 输入 端 。 








第 二 节 ” 万利达 MCE-1805 型 电磁 炉 故 障 检修 


一 、 不 检 锅 

1. 故障 分 析 

当 电 磁 炉 出 现 不 检 锅 故障 专家 指导 时 ， 可 用 合格 薄 底 平 锅 放置 在 炉 面 上 ， 通电 按 下 
“ 开 / 关 ” 键 ， 听 是 否 有 检 锅 声 以 区 分 故障 范围 。 检 锅 是 CPU 输出 的 起 动脉 冲 经 驱动 电路 放 
大 ， 使 功率 管 导 通 ， 加 热线 盘 中 有 电流 通过 ， 产 生 磁 场 通过 锅 具 底 部 ， 产 生 振 动 发 出 响声 。 

2. 检修 步骤 

1) 有 检 锅 声 表 明 CPU 起 动脉 冲 通路 工作 正常 ， 只 是 锅 具 检 测 反馈 信和 号 不 正常 或 保护 电 
路 动作 〈 反 压 、 浪 涌 、 过 电流 ) ， 使 电磁 炉 不 能 正常 工作 。 

Q) 首先 查 电流 检测 电路 中 Ti, C6, ҮКІ, R21, R20, D8, D9, C21, D10 ~ D13, 
R11, R15, C12 是 否 损坏 ， 若 没有 损坏 ， 继 续 检查 。 

@ 反 压 保护 电路 中 R39、R16、Q5 是 否 损坏 。 

@ 过 载 检测 电路 中 R49, Q4, R6 是 否 损 坏 。 

D +300V 是 否 正常 ， 若 正常 ， 测 CPU 的 21. 8. 9 脚 便 知 + 300V 电压 检测 电路 是 否 
异常 。 

© 市 电 交 流 220V 过 零 检测 电路 是 和 否 正常 。 

© Ж CPU 电路 是 否 异常 。 

经 过 以 上 检查 就 能 排除 不 检 锅 故障 。 

2) 无 检 锅 声 ， 表 明 起 动 信号 通路 有 故障 ， 应 重点 查 同步 电路 、 振 荡 电 路 、 驱 动脉 宽 调 
整 电 路 、 驱 动 电路 、 功 率 输出 电路 或 电源 电路 。 

D 首先 测 +300V、+24V、+5V 电压 是 否 在 正常 范围 内 。 若 有 故障 ， 查 修 相 关 电路 ， 
确保 高 、 低 压 电 源 都 正常 时 继续 查 ; 

@ 查 主 谐振 回路 电容 СЗ 是 否 异常 。 

© 查 同 步 电路 IC3 、R44 ~ R47 、R58 R59. D6, C16, C15 是 和 否 损坏 。 

D 查 振荡 电路 、 驱 动 电路 是 否 损 坏 。 

(5) Æ CPU 的 19 脚 在 开机 时 是 否 为 高 电 平 ， 若 开机 时 有 了 瞬时 高 电 平 输出 ， 再 测 驱动 块 
IC2 输入 1 脚 是 否 有 了 瞬时 高 电 平 ， 便 知 故障 范围 。 

通过 以 上 逐一 检修 ， 就 可 排除 无 检 锅 声 不 检 锅 故障 。 

二 、 加 热 温 度 低 

1. 故障 分 析 

加 热 温 度 低 主要 是 加 热线 盘 产 生 磁 场 不足 造 成 的 。 主 要 查 +300V 电源 、 低 压 电源 、 主 
谐振 回路 、 功 率 调整 电路 、 驱 动 电路 、 保 护 电路 。 
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2. 检修 步骤 

1) 测 +300V 是 否 正 常 ， 若 不 正常 可 查 整流 桥 DB1 、 电 感 L1 、 滤 波 电容 C28。 

2) 测 主 谐 振荡 回路 谐振 电容 C、 加 热线 盘 工 是 否 正常 。 

3) 驱动 集成 电路 1C2 是 否 变 值 (可 采用 代 换 法 ) HEH R48. R49, D17, C35 FET 
完好 ; 

4) 驱动 脉 宽 调 整 电路 中 Re 、R12 СІІ, C7. R55. R53, R54, D19. D7. R56. R57. 
R51 、R50 等 是 否 损坏 。 

5) 查 保护 电路 是 否 异常 ， 降 低 了 输出 功率 ， 查 +300V 过 电压 检测 电路 中 R29, R27, 
R30 D2, IC3 是 否 损 坏 。 

б) 查 电流 检测 电路 是 否 异 常 ， 造 成 CPU 电流 检测 电压 升 高 ， 降 低 了 输出 功率 。 可 查 
ҮКІ, R21, R15, D8, D9, R20 是 否 损 坏 。 

7) 查 温度 检测 电路 是 否 异常 ， 造 成 CPU 认为 机 内 功率 管 温度 过 高 或 炉 面 温度 过 高 ， 降 
低 了 输出 功率 。 可 查 RTI. 、C22 、RT2 КІ, R2, R19 是 否 损 坏 。 

8) 是 否 散 热风 扇 不 良 或 散热 风扇 堵塞 造成 机 内 温度 升 高 ， 使 CPU 降低 了 输出 功率 。 可 
Ж R8, R7, Q3 和 风机 。 

9) 在 确认 以 上 电路 无 故障 时 ， 用 钳 表 测 整 机 电流 ， 微 调 可 变 电 阻 VR1， 看 整 机 电流 是 
否 上 升 ， 炉 面 温度 是 否 升 高 。 若 调整 可 变 电 阻 VR1 时 ， 炉 面 温度 升 高 ， 整 机 电流 又 在 标 称 
值 以 下 时 ， 长 时 间 试 机 没有 问题 即 可 使 用 。 

三 、 整 机 不 工作 

1. 故障 分 析 

首先 排除 输入 电磁 炉 的 市 电 电压 过 低 或 没有 市 电 输入 等 外 界 因素 。 而 后 可 测量 电磁 炉 电 
源 插头 之 间 的 阻 值 ， 即 知 电磁 炉 内 部 是 否 存 在 短路 性 故障 。 拆 机 后 测 熔断 器 是 否 熔断 。 

2. 检修 步 又 

1) 若 测 熔断 器 F10A 未 熔断 ， 表 明 机 内 交流 电源 输入 回路 未 存在 短路 性 故障 ， 故 障 在 
低压 电源 或 系统 控制 CPU 电路 。 

D 若 测 得 高 低压 直流 +5V 电压 不 正常 而 +24V 电压 正常 ， 则 故障 在 三 端 稳 压 集成 电路 
IC5 ,或 负载 电路 存在 短路 性 故障 。 用 万 用 表 电 阻挡 测 稳 压 块 IC5 输出 端 对 地 阻 值 ， 若 正常 ， 
更 换 IC5; 若 负 载 短路 ， 逐 一 排查 ， 找 到 短路 所 在 。 若 +24V 也 不 正常 ， 则 查 开 关 电 源 电 
路 ， 在 路 测 电源 电路 控制 芯片 和 周边 电路 。 确 保 周边 元 器 件 无 故障 时 可 用 彩电 开关 电源 控制 
集成 电路 代 换 。 

@ 若 测 得 +5V 电压 正常 ， 则 检查 CPU (IC1) 的 基本 工作 条 件 : 16 脚 接 +5V 电压 ，11 
脚 接 地 ，17、18 脚 时 钟 电路 ，15 脚 开机 复位 信号 。 若 上 述 正常 ， 将 控制 面板 插 接线 拔 下 ， 
通电 试 机 听 是 否 有 蜂 鸣 声 ， 和 车 没有 ， 测 CPU 引 脚 所 接 电容 器 件 是 否 存在 漏电 和 短路 情况 ， 
若 没 有 检测 到 故障 元 器 件 ， 可 考虑 CPU 是 否 正常 ; 若 有 蜂 鸣 声 ， 可 对 控制 电路 进行 检查 ， 
若 寄 存 器 、PC 总 线 端口 对 地 短路 ， 也 会 造成 CPU 不 能 工作 。 

2) 若 熔 断 器 已 熔断 ， 则 在 路 测 交 流 输入 回路 短路 故障 所 在 。 

因 熔 上 断 器 额定 熔断 电流 较 大 ， 自 然 损坏 可 能 性 较 小 ， 所 以 其 熔断 一 般 是 负载 电流 过 大 所 
致 。 采 用 先 易 后 难 方 法 ， 首 先 用 吸 锡 器 将 整流 桥 DB1 的 AC 端 和 电路 板 断 开 ， 再 检测 短路 故 
障 点 在 整流 桥 之 前 的 市 电 交流 输入 回路 还 是 以 后 的 +300V 整流 负载 电路 。 若 在 DB1 之 间 的 
市 电 输入 回路 ， 可 查 压 敏 电 阻 ZNR、 抗 干扰 电容 C1 和 整流 二 极 管 D21 、D22。 若 短路 故障 
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点 在 之 后 的 +300V 电路 ， 可 查 整 流 桥 DB1 、 功 率 管 IGBT、 滤 波 电 容 C28 。 若 C28 击 穿 ， 连 
带 DB1 击 穿 ,更换 即 可 。 若 功率 管 IGBT 击 穿 ， 连 带 整 流 桥 DB1 击 穿 ， 可 重点 检查 造成 功 
率 管 ICBT 击 穿 的 原因 所 在 。IGBT 自然 老化 损坏 概率 较 小 ， 大 多 由 于 驱动 脉冲 波形 不 合格 或 
保护 检测 电路 异常 造成 ， 另外， 电源 电压 +300V、+24V、+5V 异常 也 会 造成 激励 不 足 。 

D 功率 管 IGBT 驱动 脉冲 形成 电路 异常 ， 造 成 功 耗 过 大 损坏 。 

先 易 后 难 ， 首 先 检测 电路 的 +300V、+24V、+5V 电压 ， 确 定 其 正常 后 ， 对 主 谐振 电 
路 、 同 步 电 路 、 振 荡 电 路 、 驱 动脉 宽 调 整 电路 、 驱 动 电路 逐一 检查 ， 对 容易 损坏 的 和 加 热线 
盘 L 两 端 连接 的 大 阻 值 电阻 进行 初期 检查 。 

如 先 查 谐振 电容 C3 ， 同 步 电 路 R44 ~ R47 、R58 、C16 рб, IC3 EBRI, FEW, € 
振荡 电路 定时 电容 C18 ， 二 极 管 D19、D20、D16、D7， 电 阻 R55 R56, R57, R54. R53 是 
否 正 常 ， 因 定时 电容 C18 的 充电 和 放电 通路 不 同 ， 因 此 波形 较 好 ,但 此 电路 稍 有 异常 ， 就 
会 造成 产生 的 锯齿 波 上 下 沿 的 非 线 性 变化 ， 经 IC3D 输出 的 驱动 脉冲 波形 变形 ,使 功率 管 不 
能 可 靠 地 开通 和 截止 。 另 外， 输入 比较 器 IC3D 同 相 端 11 脚 同 步 信 号 在 时 间 延 迟 上 也 必须 严 
М, 影响 同步 信号 时 间 延 迟 量 的 电容 也 是 重点 检查 目标 。 若 以 上 元 带 件 无 故障 时 ， 可 查 
C17, С19 等 非 线性 元 器 件 。 仍 无 故障 可 对 驱动 块 IC2 进行 检查 。 

对 驱动 块 IC2 测量 其 开路 电阻 值 便 可 知 其 好 坏 ， 对 外 围 元 器 件 R49、R48、D17 也 可 测 
量 其 好 坏 。 驱 动 电 路 芯片 IC21 (TA8316AS) 开路 参数 如 表 11-1 所 示 。 


表 11-1 驱动 电路 芯 























IC21 (TA8316AS) 开路 参数 


















































引 脚 号 У 引 脚 功能 引 脚 号 м 引 脚 功能 
TEA JI EA N MEEA N EA N 
信和 号 输入 端 81 27 驱动 输出 端 7.5 44 
电源 端 6.5 36 驱动 输出 端 10 44 
空 脚 © © 驱动 信号 反馈 端 10 100 
Eb 0 0 
D 经 查 以 上 电路 没有 故障 时 可 对 保护 检测 电路 进行 检查 。 





а. 首先 检查 浪 涌 保护 开关 D2 、 取 样 电阻 R24 、R25 、R26 、C23 、C25 R28 等 元 器件 是 
否 损坏 。 

b. 若 查 得 以 上 元 器 件 无 故障 ， 可 对 电流 自动 控制 电路 进行 检查 。 该 电路 有 有 异常 会 造成 
取样 电流 过 小 ， 使 CPU 误 认 为 整 机 电流 过 小 ， 便 加 大 功率 输出 而 导致 过 载 。 若 电流 互感 器 
TI 一 次 绕组 熙 间 短 路 ， 二 次 绕组 开路 ,， 若 C6 漏电 ，R20 变 值 ，C21 漏电 ，D8 ро 漏电 或 
击 穿 ，D10 ~ різ 内 阻 增 大 ，C12 漏电 或 短路 ， 都 会 造成 输入 到 CPU 的 10 脚 的 电流 检测 电 
压低 。 

с. 若 检查 以 上 元 器 件 无 故障 时 ， 可 查 IGBT 集 电极 电压 检测 电路 ， 若 该 电路 异常 ， 造 成 
输入 到 CPU 的 7 脚 取样 电压 过 小 ， 就 会 失去 对 IGBT 的 C 极 电压 的 监控 、 保 护 功 能 。 可 查 取 
样 电阻 R34, R35. R38 是 否 阻 值 增 大 ， 电 容 C29、C13 是 否 漏电 ，Q5 是 否 损坏 。 

d. 若 查 以 上 元 器 件 无 故障 ， 可 查 过 载 保护 电路 是 否 异 常 ， 造 成 输入 到 CPU 的 8 脚 的 过 
载 取样 信号 过 小 ， 失 去 过 载 保 护 功能 。 可 查 R36、R37 是 否 开 路 ，C27 、C10 是 否 漏电 或 短 
路 ，R40 、Q4 是 否 损坏 ，R43 阻 值 是 否 增 大 。 

е. 若 查 以 上 元 器 件 无 故障 ， 可 查 开机 电路 ， 若 该 电路 异常 将 造成 CPU 已 检测 到 保护 取 
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样 信号 ， 但 执行 不 了 保护 开关 功能 。 若 КІЗ 开路 ，Q2 开路 ， 将 造成 CPU 丧失 保护 关机 功 
能 ， 失 去 对 功率 驱动 电路 的 关闭 控制 。 

f. 经 查 以 上 元 器 件 无 故障 ， 查 过 零 检 测 电路 ， 该 电路 异 带 会 造成 CPU 无 法 检测 市 电 的 
过 零 ， 可 查 R18、R5 C4, КА, D3, D4, 

g. 经 查 上 述 元 器 件 无 故障 ， 可 查 功 率 管 IGBT 的 温度 检测 电路 ， 当 该 电路 异常 ， 会 造成 











差 。 

h. 经 查 上 述 元 需 件 无 故障 时 ， 可 查 +300V 低压 保护 ， 当 + 300V 电压 过 低 时 ， 电 磁 炉 
为 达到 和 +300V 正常 功率 要 求 ， 势 必要 加 大 功率 管 的 导 通 时 间 ， 会 造成 功率 管 过 电流 损坏 , 
可 查 R17、D14、D15 是 否 正常 。 

i. 经 查 上 述 元 器 件 无 故障 时 ， 可 查 CPU 和 时 钟 电路 ， 因 晶振 不 正常 将 造成 CPU 输出 的 
PWM 脉冲 异常 ， 损 坏 功 率 管 。 

通过 对 以 上 各 电路 逐个 检查 ， 就 能 排除 不 开机 故障 。 

四 、“300V 电压 不 正常 ” 

1. 故障 分 析 

可 对 CPU 的 21 脚 外 接 的 过 电压 检测 电路 和 9 脚 外 接 的 低压 保护 电路 进行 检修 。 

2. 检修 步 又 

1) 确认 市 电 交 流 220V 正常 后 ， 可 测 +300V 输出 是 否 偏 低 。 若 偏 低 查 + 300V 滤波 电容 
C28 是 否 失 容 或 漏电 ， 整 流 桥 DBI 内 阻 增 大 或 内 有 二 极 管 开 路 等 故障 。 若 +300V 正常 ， 检 
查 R32、R33、C15、D15 和 CPU 是 否 正常 。 

2) 若 市 电 交 流 220V 正常 而 出 现 + 300V 过 电压 保护 故障 时 ， 可 测 R29, R27, С2б, 
R30 是 和 否 损坏 ， 若 没有 损坏 ， 代 换 ТСЗ 试 机 ， 若 还 不 能 排除 故 阶 ， 则 只 能 更 换 CPU， 才 能 排 
除 故 障 。 

五 、 温 度 检测 电路 异常 

1. 故障 分 析 

1) 若 一 开机 就 出 现 温度 检测 电路 异常 故障 专家 指导 ， 表 明 故 障 在 温度 检测 电路 或 CPU 
KF, 

2) 如 果 是 工作 时 调整 功率 过 大 ， 造 成 超 温 保护 ， 则 属 正常 ， 待 温度 降低 后 继续 使 用 。 
3) 若 风扇 转速 异常 造成 机 内 温度 升 高 ， 而 导致 超 温 保护 ， 则 检修 风机 和 其 驱动 电路 ， 
Ж CPU 输出 的 驱动 控制 信号 是 否 正 常 。 

2. 检修 步骤 

1) 车 开机 就 出 现 该 故障 专家 指导 ， 则 断 电 拆 机 ， 用 数字 万 用 表 电 阻挡 测量 两 个 温度 传 
感 器 RTI 和 RT2 (常温 阻 值 不 为 100kQ) 是 否 正 常 ， 若 短路 或 开路 ， 用 正品 原型 号 元 器 件 
更 换 。 若 没有 损坏 ， 则 继续 测 查 R19 R2, КІ, C2, С22 和 插 接 元 器 件 CN3 是 否 异 常 。 若 
有 损坏 元 器 件 ， 更 换 即 可 排除 故障 ， 若 没有 损坏 元 器 件 ， 则 只 能 更 换 CPU 才能 修复 该 故障 。 

2) 若 风 扇 转 速 低 造成 超 温 保护 ， 先 用 正品 风扇 代 换 。 若 故障 排除 ， 表 明 风 机 老化 ， 可 
尝试 能 否 修 复 。 揭 开 故 障 风机 缘 面 不 干 胶 标 签 ， 往 中 心 轴承 处 滴 入 润滑 油 ， 提 高 其 润滑 性 
能 ,通电 试 机 ， 若 还 不 正常 ， 则 只 能 更 换 。 若 将 风机 换 新 后 转速 还 不 正常 ， 需 对 风扇 驱 动 电 
路 中 的 R8、R7、Q3 进行 检查 ， 若 有 故障 元 器 件 ， 更 换 即 可 排除 故障 。 若 没有 发 现 故 障 元 器 
件 则 只 能 更 换 CPU， 或 在 R8 两 端 并 接 一 只 ТОКО, 电阻 ， 拉 高 驱动 晶体 管 基 极 电压 ， 使 风速 
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加 强 。 

六 、 过 零 检测 电路 异常 

1. 故障 分 析 

出 现 上 述 专家 指导 时 可 对 过 零 检 测 信号 取样 电路 进行 排查 。 

2. 检修 步骤 

首先 对 CPU 的 2 脚 外 接 过 零 检测 电路 元 器 件 进 行 排查 。 测 R5, R18, C4, D3 和 D4 是 
否 损坏 ， 若 有 故障 元 器 件 ， 更 换 即 可 排除 故障 。 若 经 上 述 检查 没有 故障 元 器 件 ， 则 只 有 更 
换 CPU, 


第 三 节 万利达 MC18-F9 型 电磁 炉 电 路 原理 


万 利 达 MC18-F9 型 电磁 炉 电路 如 图 11-2 所 示 。 

一 、 交 流 输入 回路 

220V 市 电 经 电源 线 加 到 插件 INL 和 INR 两 端 ， 经 熔断 器 FUSE1 ， 由 高 频 滤波 电容 C12 
滤 除 电网 中 的 高 频 杂 波 干扰 。 一 路 经 电流 互感 器 СТІ 的 一 次 绕组 加 到 桥 式 整 流 堆 DB1 的 交 
流 输入 端 。 另 一 路 经 二 极 管 D12 D13 整流 获得 300V 左右 的 电压 ， 为 低压 电源 提供 工作 电 
压 。 交 流 输入 回路 中 的 CNR1 为 压 敏 电阻 ， 其 作用 是 当 电 网 电压 高 于 正常 电压 时 自身 被 击 穿 
而 短路 ， 产 生 过 电流 将 熔断 器 FUSE1 烧 断 ， 切 断交 流 供电 回路 ， 保 证 后 级 电路 不 受 损坏 。 

二 、 高 压 整流 电路 

220V 交流 电压 加 到 桥 堆 后 ， 由 桥 堆 整流 输出 300V 左右 的 直流 电压 ， 再 经 扼 流 圈 Li. 
高 频 滤 波 电容 C14 滤 除 电压 中 的 杂 波 干扰 ， 为 线圈 盘 提 供 工作 电压 。 

三 、 低 压 电源 稳 压 电路 

220V 市 电 经 二 极 管 D12 різ 整流 ， 限 流 电 阻 КІ Ж, BA ЕСІ 滤波 后 获得 300V Z 
右 的 直流 电压 ， 加 到 电源 集成 电路 IC4 的 5 ~8 脚 ，IC4 获得 电压 后 ， 其 内 部 电路 动作 ， 从 1 
脚 输出 脉冲 电压 经 D16 整流 ， 再 经 开关 变 压 带 13 的 一 次 绕组 、 电 感 L4、 电 容 EC10 滤波 ， 
获得 18V 直流 电压 ， 供 集成 电路 IC2 和 了 驱动 电路 工作 使 用 。18V 电压 经 二 极 管 D14 整流 ， 电 
容 EC2 滤波 获得 的 电压 加 到 电源 集成 电路 IC4 的 4 脚 ， 为 电源 集成 电路 IC4 提供 工作 电压 ， 
使 集成 电路 IC4 维持 工作 状态 。 集 成 电路 IC4 的 3 脚 为 反馈 输入 端 ， 它 外 接 稳 压 二 极 管 Z1 
和 电容 C2。 开 关 变 压 器 L3 的 二 次 输出 脉冲 电压 ， 经 二 极 管 D15 整流 、 电 容 EC8 滤波 得 到 
的 电压 ， 再 经 电感 L6 、 电 容 EC9 平滑 滤波 获得 12V 电压 。 该 12V 电压 经 三 端 稳 压 器 IC5 稳 
压 输 出 5V 电压 ， 为 CPU 提供 电源 和 集成 电路 IC2 提供 基准 参考 电压 。 

四 、LC 振荡 电路 

LC 振荡 电路 由 线圈 盘 、 高 频 谐 振 电容 C18 、 功 率 管 IGBT 等 组 成 。 电 磁 炉 通电 开机 后 ， 
220V 交流 电压 经 桥 堆 整 流 输出 的 300V 左右 直流 电压 ， 又 经 线圈 盘 加 到 功率 管 的 集 电 极 。 当 
功率 管 的 基 极 加 有 高 电 平 开 关 脉 冲 电 压 时 ， 功 率 管 愧 和 导 通 ， 线 圈 盘 中 有 电流 流 过 ， 电 能 便 
以 磁 能 的 形式 储存 在 线圈 盘 上 。 当 功率 管 的 基 极 开关 脉冲 电压 变 为 低 电 平时 ， 功 率 管 处 于 截 
止 状 态 。 由 于 电感 的 特性 ， 电 流 不 能 突变 ， 此 时 线圈 盘 中 的 能 量 向 高 频 谐 振 电容 C15 充电 。 
当 线圈 盘 中 的 能 量 全 部 转移 到 谐振 电容 C15 上 时 ， 充 电 电流 变 为 0。 此 时 电容 C15 两 端 电压 
达到 最 高 ， 即 功率 管 上 的 电压 最 高 。 随 后 电容 C15 开始 通过 线圈 盘 放 电 ， 在 放电 过 程 中 ， 
线圈 盘 中 的 电流 为 反 向 ， 当 电容 C15 上 的 电能 全 部 转移 到 线圈 盘 中 时 ， 线 圈 盘 中 的 反 向 电 
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流 最 大 ， 功 率 管 上 的 电压 变 为 最 低 。 这 时 功率 管 上 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 开关 脉冲 ， 功 率 管 
又 饱和 导 通 而 重复 上 述 过 程 。 

上 述 过 程 中 存在 两 种 现象 。 第 一 种 现象 是 在 LC 振荡 的 一 个 周期 中 ， 只 有 功率 管 导 通 
HJ, 300V 直流 电压 才 通 过 线圈 盘 产 生 电 流 。 该 电流 以 磁 能 的 形式 储存 在 线圈 盘 上 ， 线 圈 盘 
的 磁 能 使 锅 具 产 生 涡流 ， 从 而 对 锅 具 进行 加 热 。 线 圈 盘 中 的 电流 大 小 ， 决 定 电磁 炉 加 热 功 率 
的 大 小 ， 即 功率 管 的 导 通 时 间 越 长 ， 线 圈 盘 中 的 电流 也 就 越 大 ， 所 以 要 控制 电磁 炉 的 加 热 功 
率 大 小 ， 只 要 控制 功率 管 基 极 所 加 的 开关 驱动 脉冲 宽度 即 可 。 

第 二 种 现象 是 在 LC 振荡 电路 的 充 放 电 过 程 中 ， 线 圈 盘 中 的 能 量 全 部 转移 到 谐振 电容 
C15 上 时 ， 功 率 管 上 的 峰值 脉冲 电压 最 高 ， 这 时 也 是 功率 管 的 截止 时 间 ， 即 功率 管 基 极 上 的 
开关 脉冲 为 低 电 平 的 时 间 。 为 保证 功率 管 不 被 损坏 ， 在 功率 管 上 的 峰值 电压 没有 消失 时 ， 基 
极 不 能 出 现 高 电 平 开关 脉冲 ， 否 则 会 出 现 很 大 的 瞬间 电流 烧 坏 功率 管 。 要 保证 功率 管 不 被 大 
电流 烧 坏 ， 必 须 使 功率 管 基 极 所 加 的 开关 脉冲 前 沿 和 功率 管 截止 时 的 峰值 脉冲 消失 的 后 沿 保 
持 同步 。 

五 、 振 荡 电 路 

振荡 电路 由 集成 电路 IC2C 和 其 外 围 元 器 件 组 成 。 其 主要 功能 是 产生 锯齿 波 脉 冲 电压 ， 
激励 驱动 放大 电路 为 功率 管 提供 足够 的 驱动 脉冲 电压 。 当 功率 管 导 通 后 ， 集 成 电路 IC2D 的 
10 脚 电 压 小 于 11 脚 电压 ，13 脚 输出 高 电 平 。IC2C 的 9 脚 电压 大 于 8 脚 电 压 ，14 脚 输出 锯 
齿 波 驱动 电压 ，D11 截止 。5V 电压 经 R46 R45 对 C32 充电 ， 当 C32 上 的 充电 电压 上 升 ， 
使 IC2C 的 8 脚 电压 大 于 9 脚 电 压 时 ，14 脚 输出 低 电 平 ， 无 振荡 锯齿 波 输出 ， 功 率 管 截止 。 
IC2D 的 10 脚 电压 大 于 11 脚 电压 ，13 脚 输出 低 电 平 ， 使 IC2C 的 9 脚 电压 小 于 8 脚 电 压 ，8 
脚 外 接 C32 上 的 高 电压 经 R45 、D11 放电 ， 当 C32 放电 到 IC2C 的 8 脚 电 压 小 于 9 脚 ，14 脚 
输出 高 电 平 ，D11 截止,，5V 电压 又 经 R46 对 C32 充电 。 如 此 循环 上 述 过 程 ， 便 形成 振荡 。 
从 振荡 过 程 中 可 看 出 ，IC2C 的 9 脚 电压 越 高 ，14 脚 输出 的 锯齿 波 驱 动 会 越 高 ， 即 IC2C 外 
接 电容 C32 的 充电 时 间 会 越 长 ， 功 率 管 的 导 通 时 间 会 越 长， 电磁 炉 的 加 热 功率 会 越 大 。 相 
反 ， 电磁 炉 的 加 热 功 率 会 越 小 。 从 上 述 过 程 中 还 可 看 出 ， 调 节 集 成 电路 IC2C 的 9 脚 电 压 的 
大 小 ， 就 可 以 调节 电磁 炉 加 热 功率 的 大 小 。 即 通过 调节 CPU 输出 PWM 脉冲 宽度 的 大 小 ， 就 
可 以 改变 电磁 炉 的 输出 加 热 功 率 。 

六 、 同 步 电 路 

同步 电路 由 集成 电路 IC2D 和 其 10 脚 、11 脚 外 接 元 需 件 构成 。IC2D 的 10 脚 经 电阻 
R36 R35 接 功 率 管 的 集 电 极 ，11 脚 经 电阻 R37 接 300V 直流 电压 端 。 同 步 电 路 的 检测 电压 
取 自 LC 振荡 电路 中 高 频 谐振 电容 C15 的 两 端 。 在 LC 振荡 电路 中 ， 当 功率 管 截止 时 ， 功 率 
管 集 电极 上 的 峰值 脉冲 电压 大 于 300V 直流 电压 ， 集 成 电路 IC2D 的 10 脚 电 压 大 于 11 脚 电 
压 ， 内 部 比较 器 翻转 ，13 脚 输 出 低 电 平 ， 振 荡 电 路 无 锯齿 波 输出 ， 功 率 管 不 导 通 。 当 功率 
管 导 通 时 ， 功 率 管 集 电 极 上 的 电压 小 于 300V 直流 电压 ， 集 成 电路 IC2D 的 10 脚 电 压 小 于 11 
脚 电压 ， 内 部 比较 器 截止 ，13 脚 输出 高 电 平 ， 振 荡 电 路 有 锯齿 波 输出 ,功率 管 维持 导 通 。 
上 述 过 程 中 ,保证 加 到 功率 管 基 极 的 开关 脉冲 前 沿 和 功率 管 截止 时 的 峰值 脉冲 消失 的 后 沿 相 
同步 。 

七 、 驱 动脉 宽 调整 电路 

驱动 脉 宽 调整 电路 由 集成 电路 IC3D 、IC3C 和 其 外 围 元 器 件 R53 、R48 75, 、EC5 C19 
等 组 成 。 其 主要 功能 是 将 振荡 电路 输出 的 驱动 锯齿 波 电压 加 以 整形 放大 ， 激 励 驱 动 电路 很 好 
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地 工作 。 集 成 电路 IC3 的 9 脚 、10 脚 接 有 R53, R48., 、Z5 ， 以 产生 比较 器 的 基准 参考 电压 。 
正常 时 IC3 的 11 脚 电压 比 9 脚 电 压 大 0.4V 左右 ，IC3 的 8 脚 、10 脚 接 振荡 电路 的 输出 端 。 
振荡 锯齿 波 输 出 脉 囊 加 到 比较 器 ТСЗ 的 8 脚 、10 脚 ， 和 内 部 电路 进行 比较 ， 从 13 脚 、14 BH 
输出 驱动 信号 分 别 加 到 УТӘ 和 VTS 的 基 极 ， 使 驱动 电路 正常 工作 。 

八 、 电 流 检 测 电路 

电流 检测 电路 由 电流 互感 器 СТІ 和 D2 ~ D7、R24、R5 、VR1 C3, ЕСІЗ, R30. R31 
等 组 成 。 其 主要 功能 是 ， 当 电磁 炉 工作 时 ， 电 流 互感 如 CT 输出 的 交流 电压 经 D4 ~ D5 整流 
后 加 到 CPU 的 3 JA, CPU 根据 3 脚 电 压 的 变化 ， 输 出 相应 的 PWM 脉 宽 方 波 脉冲 ， 控 制 功率 
管 工 作 在 相应 的 状态 下 。 由 于 某 种 原因 电磁 炉 的 整 机 电流 过 大 ， 此 时 电流 互感 絮 CT1l 二 次 
感应 的 交流 电压 升 高 ， 经 二 极 管 D4 ~ D7 整流 后 ， 再 经 R30 、R31 、EC13 平滑 滤波 加 到 CPU 
的 3 脚 ，CPU 根据 此 脚 电压 的 升 高 ， 将 使 PWM 脉 宽 控 制 电 压 输 出 变 小 ， 使 功率 管 导 通 时 间 
变 短 ， 相 应 地 使 整 机 电流 下 降 ， 由 此 会 使 整 机 电流 保持 恒定 。 

九 、 过 电流 检测 保护 电路 

过 电流 检测 保护 电路 是 由 晶体 管 Q5 和 其 外 围 元 器 件 组 成 。VT5 的 基 极 外 接 EC12 72, 
R43, EC12 接 电 流 检 测 输出 端 ，Q5 的 发 射 极 接地 ，Q5 的 集 电 极 输出 检测 保护 信号 经 Z6 控 
制 CPU 输出 PWM 脉 宽 控制 电压 ， 从 而 间接 地 保护 电磁 炉 不 受 损坏 。 由 于 某 种 原因 使 得 电磁 
炉 整 机 电流 变 大 ， 经 电流 检测 电路 输出 的 电压 变 高 ， 该 高 电压 经 ZD2 加 到 05 的 基 极 ， 使 
Q5 导 通 。 此 时 Q5 的 集 电 极 电压 低 ， 该 低 电 压 经 ZD6 R49 使 PWM 脉 宽 控 制 电压 低 ， 使 振 
荡 电 路 输出 的 锯齿 波 驱 动 电压 低 ， 导 致 功率 管 的 导 通 时 间 变 短 而 输出 功率 下 降 ， 从 而 保护 电 
磁 炉 不 在 大 电流 下 出 现 故障 。 

十 、 电 压 检测 电路 

电压 检测 电路 由 VD23 、VD24 、R38、R29、R8 、R18 、EC14 C29 等 元 器 件 组 成 。 其 
主要 功能 是 对 交流 220V 电压 进行 检测 ， 向 CPU 提供 检测 电压 信号 ，CPU 根据 检测 电压 的 大 
小 而 输出 相应 的 动作 指令 。 二 极 管 VD12、VD13 的 正 端 接 交 流 输 入 回路 ，220V 电压 经 
VD12 VD13 整流 ，R38 R29 降 压 ，R8 、EC14 КІЗ 平滑 滤波 后 加 到 CPU 的 4 脚 。 当 交流 
电压 大 于 250V 或 小 于 150V BJ, CPU 的 4 脚 电 压 会 发 生 较 大 变化 ， 这 时 CPU 根据 4 脚 电压 
的 变化 ， 认 为 电磁 炉 输入 电压 不 正常 , 便 输出 关机 保护 指令 信号 ,使 电磁 炉 不 因 电 网 电压 的 
异常 而 受到 损坏 。 

十 一 、 驱 动 放大 电路 

驱动 放大 电路 由 晶体 管 VT8、VT9 和 其 外 围 R52、R55、R54 、R58 、D18 等 元 器 件 组 
成 。 其 主要 功能 是 将 微弱 的 驱动 电压 放大 到 18V 左右 ， 以 满足 功率 管 的 导 通 和 截止 。 当 
CPU 输出 的 PWM 脉 宽 控 制 电压 加 到 IC2C 的 9 脚 时 ，9 脚 电压 大 于 8 脚 ，14 脚 输出 高 电 平 ， 
振荡 锯齿 波 加 到 IC3 的 8 脚 、10 脚 , 使 IC3 的 8 脚 、10 脚 电压 大 于 9 脚 、11 脚 基准 参考 电 
压 。 此 时 13 脚 、14 脚 输出 低 电 平 使 驱动 管 09 导 通 ，Q8 截止 , 在 R59 上 获得 18V 驱动 电 
压 ， 使 功率 管 人 饱和 导 通 ， 电 磁 炉 输出 加 热 功 率 。 相 反 ， 功 率 管 截止 ， 电 磁 炉 无 加 热 功 率 
输 ; lo 

十 二 、 功 率 管 高 压 保 护 电路 

功率 管 高 压 保护 电路 由 集成 电路 IC2B 和 其 外 围 元 器 件 组 成 。IC2B 的 6 脚 经 电阻 R35、 
R36 、R42 、R20 分 压 接 功 率 管 的 集 电极 ，7 脚 外 接 R51 、R56 分 压 接 SV 电压 ， 作 为 比较 融 
的 基准 参考 电压 。1 脚 输 出 控制 信号 经 R49 E: PWM 脉 宽 控制 电压 端 ， 以 控制 CPU 输出 
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PWM 脉 宽 电压 的 大 小 来 实现 控制 功率 管 的 导 通 。 电 磁 炉 工作 时 ， 该 电路 时 刻 检测 功率 管 的 
集 电极 电压 。 当 电磁 炉 出 现 异 常 时 ， 功 率 管 的 集 电 极 电 压 过 高 ， 同 时 电阻 R35. R36, R42, 
R20 分 压 电 压 相 应 升 高 ， 使 IC2B 的 6 脚 检测 电压 大 于 7 脚 基准 参考 电压 。1 脚 输出 低 电 平 ， 
经 电阻 R49， 使 PWM 脉 宽 控 制 电压 低 ， 使 功率 管 导 通 时 间 变 短 ， 其 集 电极 电 电 压低 从 而 保 
护 功 率 管 不 被 高 电压 击 穿 。 

十 三 、 检 锅 电路 

检 锅 电路 由 集成 电路 IC2A 和 其 外 围 元 器 件 组 成 。IC2A 的 2 脚 为 检 锅 信和 号 输出 端 ， 经 
КІЗ 接 5V 电压 ， 经 R23 接 CPU 的 检 锅 信号 输入 端 。4 脚 经 R37 接 300V 电压 端 。5 脚 经 
R35 R36 接 功率 管 的 集 电极 。 当 电磁 炉 放 上 锅 具 开 机 工作 时 ，IC2A 的 5 脚 电压 大 于 4 脚 电 
压 ，2 脚 输出 高 电 平 ，CPU 检测 到 该 电压 为 高 电 平时 ， 继 续 输出 PWM 脉 宽 控 制 信号 ， 维 持 
功率 管 的 导 通 。 当 电磁 炉 炉 面 无 锅 具 时 ,集成 电路 IC2A 的 4 脚 电 压 大 于 5 脚 电 压 ，2 脚 输 
出 低 电 平 ，CPU 检测 到 该 电压 为 低 电 平时 ， 确 认 炉 面 无 锅 具 放 入 ， 切 断 输出 PWM 脉 宽 控 制 
电压 ， 功 率 管 的 基 极 无 驱动 脉冲 电压 而 处 于 截止 状态 ， 电 磁 炉 无 输出 加 热 功 率 。 

十 四 、 浪 涌 保 护 电 路 

浪 涌 保 护 电 路 由 集成 电路 IC3A 和 外 围 元 器 件 组 成 。 集 成 电路 IC3A 的 4 脚 为 浪 涌 电压 
检测 端 ， 该 脚 外 接 元 器 件 有 R39、R2、R27、C30， 其 中 R39 的 一 端 接 整流 二 极 管 D23 D24 
的 负 端 。IC3A 的 5 脚 为 基准 电压 端 ， 它 经 R28 接 18V 电压 。 其 2 脚 为 浪 涌 保 护 输出 端 ， 经 
二 极 管 D20 接 驱 动脉 宽 调整 电路 的 输入 端 ， 来 控制 功率 管 的 导 通 和 截止 。 当 交流 电路 有 浪 
涌 出 现时 ，D23 、D24 整流 输出 高 电压 ， 该 高 电压 经 R39、R2、R27 分 压 ，C30 滤波 后 加 到 
IC3A 的 4 脚 , 使 4 脚 检测 电压 大 于 5 脚 基准 电压 ， 比 较 器 内 部 翻转 ，2 脚 输出 低 电 平 。 又 经 
D20 将 驱动 脉冲 电 电压 低 ， 使 功率 管 立 即 截止 ， 保 护 功 率 管 不 被 损坏 。 

十 五 、18V 低压 保护 电路 

18V 低压 保护 电路 由 集成 电路 IC3B 和 其 外 围 元 器 件 组 成 。IC3B 的 6 脚 外 接 Z4. R38, 
以 产生 基准 参考 电压 。7 脚 经 电阻 R21 R63 分 压 接 18V 电压 ， 作 为 检测 电压 输入 端 。1 脚 
为 检测 保护 输出 端 ， 经 D20 接 驱 动脉 冲 调整 电路 的 输入 端 来 控制 功率 管 的 导 通 和 截止 。 其 
作用 是 : 电磁 炉 在 工作 中 ， 由 于 某 种 原因 造成 18V 电压 低 时 ， 集 成 电路 IC3A 的 6 脚 基 准 电 
Ж, МЕЖЕ 24 的 存在 而 保持 不 变 。 而 7 脚 电压 ， 经 R21 КӨЗ 分 压 而 低 于 6 脚 电 压 ，1 BB) 
输出 低 电 平 ， 经 VD20 将 振荡 电路 输出 的 锯齿 波 驱 动 电 压 对 地 短路 ， 使 功率 管 基 极 得 不 到 驱 
动 电压 而 截止 ， 从 而 保证 功率 管 不 因 18V 电压 异常 而 损坏 。 

十 六 、PWM 脉 宽 控 制 电路 

PWM 脉 宽 控 制 电路 是 由 R50、R32、R40 ЕС7 等 组 成 的 积分 电路 。R40 的 一 端 接 振荡 
集成 电路 IC2C 的 9 脚 ，R50 的 一 端 接 CPU 的 10 脚 的 PWM 脉 宽 控 制 输出 端 。 其 主要 功能 是 
把 CPU 输出 的 不 同 占 空 比 方 波 脉冲 ， 经 积分 电路 转化 为 相对 应 的 直流 电压 。 该 电压 加 到 振 
荡 电 路 控制 振荡 锯齿 波 了 驱动 电压 ， 最 终 控制 功率 管 的 导 通 时 间 。 

十 七 、CPU 各 脚 功能 

CPU 的 1 脚 为 功率 管 温度 检测 输入 端 ， 功 率 管 温度 检测 电路 由 热 敏 电阻 RT2 、 电 阻 R9 
和 电容 Сб 等 组 成 。 电 磁 炉 正常 工作 时 ， 功 率 管 温度 升 高 ， 热 敏 电阻 阻 值 减 小 ，CPU 的 1 BW 
电压 升 高 ，CPU 根据 1 脚 电 压 升 高 的 情况 ， 将 使 10 脚 输出 的 PWM 脉冲 宽度 变 窗 ， 由 功率 
管 导 通 时 间 变 短 ， 输 出 功率 下 降 ， 功 率 管 温度 降低 。2 脚 为 锅 具 温度 检测 输入 端 ， 锅 具 温 度 
检测 电路 由 热 敏 电阻 RT1、 电 阻 R6 和 电容 C5 等 组 成 ， 电 磁 炉 正常 工作 时 ， 锅 具 温 度 升 高 ， 
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热 敏 电阻 RTI 的 阻 值 随 温度 的 升 高 而 减 小 ，CPU 的 2 脚 电 压 将 升 高 ，CPU 根据 2 脚 电 压 的 
升 高 ， 由 10 脚 输出 的 PWM 脉冲 宽度 变 窄 ， 导 致 功率 管 导 通 时 间 变 短 ， 输 出 功率 下 降 ， 保 
证 炉 面 温度 不 会 异常 升 高 。3 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 外 接 电流 检测 电路 中 的 EC13 正 端 。4 
脚 为 电压 检测 输入 端 ， 外 接 电压 检测 电路 中 R18 端 。5 脚 为 CPU 工作 电压 供电 端 ， 接 三 端 
稳 压 集成 电路 的 输出 端 。6 脚 为 试探 信号 输出 端 ， 同 时 也 是 检 锅 信和 号 输入 端 。7 脚 为 蜂 鸣 器 
驱动 输出 端 和 风扇 驱动 输出 端 。8 脚 为 开关 控制 信号 输出 端 ， 经 R22 接 开 关 管 Q6 的 基 极 ， 
06 的 发 射 极 接地 ， 集 电极 接 驱 动脉 宽 调整 电路 输入 端 。 电 磁 炉 在 待机 时 ，CPU 的 8 脚 输出 
高 电 平 ， 使 06 导 通 ， 将 驱动 信号 短路 到 地 ， 使 功率 管 得 不 到 驱动 电压 ， 处 于 截止 状态 。 电 
磁 炉 加 热 时 ，CPU 的 8 脚 输出 低 电 平 ， 开 关 管 Q6 截止 ， 不 影响 振荡 电路 输出 驱动 电压 。9 
脚 为 浪 涌 保护 和 18V 电压 保护 输入 端 。10 脚 为 PWM 脉 宽 控 制 电压 输出 端 ， 控 制 电磁 炉 加 热 
功率 的 大 小 。8 脚 ~11 脚 、23 ~ 28 脚 为 面板 功能 控制 脚 ， 接 插座 CN2。19 脚 、20 УЕН 
振 元 器 件 。21 脚 为 复位 端 ， 外 接 Q4、R47 73, 、R26 、C7 等 组 成 的 复位 电路 。22 脚 为 接 
地 端 。 
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一 、 显 示 过 热 保 护 故 障 代码 (LES 11-3) 
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图 11-3 不 加 热 ， 显 示 过 热 保护 故障 代码 
二 、 显 示 市 电 异 常 保 护 故障 代码 ( 见 图 11-4) 
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图 11-4 显示 市 电 异 常 保护 故障 代码 
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三 、 显 示 不 检 锅 故障 代码 ( 见 图 11-5) 
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图 11-5 显示 不 检 锅 故障 代码 
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第 一 节 ” 爱 庭 IH-F20G 型 电磁 炉 电 路 原理 


爱 庭 IH-F20G 型 电磁 炉 电路 如 图 12-1 所 示 。 

一 、 电 源 电 路 

电磁 炉 电源 电路 可 分 为 高 压 电 源 电路 和 低压 电源 电路 。 

1 高压 电源 电路 

市 电 交 流 220V 电压 经 驱动 板 的 L、N 端口 输入 ,经 C9、13 和 R6 滤 除 干扰 ， 熔 上 断 器 
FUSE 和 压 敏 电阻 CNR1 进行 过 电流 过 电压 保护 ， 最 后 经 整流 桥 DB1 整流 后 ， 叉 经 扼 流 圈 LI 
和 电容 C6 滤波 为 加 热线 盘 提 供 +300V 平滑 直 流 工作 电压 。 

2. 低压 电源 电路 

市 电 交 流 220V 电压 经 抗 干扰 电路 后 ， 由 整流 管 D6、D9 进行 全 波 整 流 ， 在 滤波 电容 
ЕСІ 输出 的 +300V 电压 加 到 电源 控制 集成 电路 IC1 (VIPerl2A) 的 5~8 脚 ， 为 其 内 部 电路 
供电 ， 通 过 内 部 电路 对 4 脚 外 接 电容 EC9 充电 。 当 电容 EC9 两 端的 电压 达到 14. 5У 后 ， 集 
成 电路 ІСІ 内 部 60kHz 调制 控制 器 开始 工作 ， 产 生 的 激励 脉冲 控制 开关 管 工作 在 开关 状态 。 
开关 管 的 源 极 经 集成 电路 IC1 的 2 脚 输出 开关 脉冲 ， 使 开关 变压器 CT2 工作 在 开关 状态 ， 经 
滤波 电容 EC10 输出 +18V 直流 电压 ， 为 风机 驱动 电路 、 功 率 管 IGBT 驱动 电路 、 比 较 器 IC2 
供电 。CT2 的 二 次 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 二 极 管 D2 整流 ， 电容 EC2 Са 滤波 ， 又 经 三 端 稳 
Жи ІСЗ (7805) 稳 压 输出 +5V 直流 电压 ， 为 系统 控制 电路 、 基 准 电压 电路 、 温 度 检 测 电 
路 等 电路 供电 。 因 集成 电路 IC1 和 开关 变压器 CT2 输出 电压 属 串 联 形式 ， 所 以 该 种 电源 又 称 
串联 型 开关 电源 。 

工作 原理 : 当 稳 压 控 制 的 低压 电源 输出 + 18V 电压 异常 升 高 时 ， 经 二 极 管 D1 隔离 使 电 
容 EC9 两 端 电 压 升 高 ， 稳 压 管 Z1 导 通 程度 加 强 ， 输 入 到 集成 电路 IC1 的 3 脚 反 馈 电 压 升 高 ， 
经 内 部 电路 处 理 后 ， 使 内 部 开关 管 导 通 时 间 缩 得， 开关 变 压 避 CT2 储存 的 能 量 下 降 ， 开 关 
电源 输出 电压 下 降 ， 达 到 稳定 输出 电压 目的 。 二 极 管 D5 是 钳 位 二 极 管 ， 使 集成 电路 ІСІ 内 
开关 管 源 极 负 峰 压 钳 位 在 地 电位 ， 避 人 免 过 激励 而 损坏 。 

3. 欠 电 压 保护 

当 市 电 输 入 回路 中 的 220V 电压 过 低 时 ， 使 滤波 电容 EC9 两 端 电压 达 不 到 14. 5SV， 集 成 
电路 控制 开关 管 不 工作 ， 避 免 开 关 管 因 激励 不 足 和 损耗 过 大 而 损坏 ， 另 外 集成 电路 ТСТ 内 部 
设 有 过 热 、 过 电压 、 过 电流 等 保护 电路 。 

专家 指导 : 因 电 源 控 制 集成 电路 IC1 工作 时 产生 峰 压 偏 低 ， 它 比 并 联 型 开关 电源 不 易 损 
坏 。 当 集成 电路 IC1 损坏 时 ， 可 检查 +300V 电源 中 的 D6、D9、EC1 和 振荡 电路 中 的 D1、 
D5, Z1, EC9 是 否 损 坏 。 
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二 、 系 统 控 制 和 操作 显示 电路 

1. 微 处 理 器 CPU (9498) 引 脚 功 能 

该 机 系统 控制 电路 以 微 处 理 器 CPU (9498) 为 核心 ， 其 引 脚 功能 如 表 12-1 所 示 。 
表 12-1 微 处 理 器 CPU (9498) 引 脚 功能 














































































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 Vss 接地 17 FAN | 风扇 驱动 信号 输出 
2 Xi 振荡 信号 输入 18 BUZ | 蜂 鸣 驱动 信号 输出 
3 Xo 振荡 信号 输出 19 P2.0 | 指示 灯 15、L6/ 显 示 屏 控制 信号 输出 
4 Vpp 接地 20 P2.1 指示 灯 L7 .L8/ 显 示 屏 控制 信号 输出 
5 P0.0 指示 灯 驱 动 21 P2.2 | 指示 灯 Ll 、L12/ 显 示 屏 控制 信号 输出 
6 РО. 1 指示 灯 驱 动 /键盘 扫描 信号 输出 22 P2.3 | 指示 灯 L3 .L9/ 显 示 屏 控制 信号 输出 
7 (DRE IGBTEN| 功率 管 使 能 控制 信号 输出 23 P2.4 | 指示 灯 12、L11/ 显 示 屏 控制 信号 输出 
8 P3.3 键盘 扫描 信号 输入 24 P3.5 | 键盘 扫描 信号 输入 
9 P3.4 键盘 扫描 信号 输入 25 P3.6 | 键盘 扫描 信号 输入 
10 aVr +5V 供电 26 P2.5 指示 灯 LA 、L10/ 显 示 屏 控制 信号 输出 
11 INT 过 电流 保护 信号 输入 27 P2.6 | 显示 屏 控制 信号 输出 
12 CUR 电流 检测 信号 输入 28 PWM | 功率 调整 信号 输出 
13 T-MAIN 炉 面 温度 检测 信号 输入 29 P3.0 | 显示 屏 个 位 数字 控制 信号 输出 
14 V-IN 市 电 电压 检测 信号 输入 30 P3.1 显示 屏 十 位 数字 控制 信号 输出 
15 “|T- 功 率 管 IJCBT| 功率 管 温度 检测 信号 输入 31 P3.2 | 悬空 ,未 用 
16 PAN 起 动脉 冲 输出 / 锅 具 检测 信号 输入 | 32 Vdd +5V 供电 























2. 微 处 理 器 的 基本 工作 条 件 

1) +5V 电压 加 到 СРО 的 10 脚 、32 脚 为 其 内 部 供电 ，CPU 得 到 供电 后 ， 内 部 复位 电路 
为 存储 器 、 寄 存 器 清 零 复 位 。 

2) З 脚 内 外 电路 组 成 的 振荡 器 ， 向 内 部 电路 输出 时 钟 振荡 信和 号 。 

3. 待机 控制 

当 电磁 炉 接 通 市 电 CPU 获得 基本 工作 条 件 后 ， 运 行 自 检 程 序 ， 确 认 电 路 正常 进入 待机 
状态 。CPU 的 7 脚 向 功率 管 ICBTEN (功率 管 使 能 控制 信号 ) 输出 低 电 平 ， 通 过 插件 СМІ 输 
人 到 驱动 板 ， 使 开关 管 D17 导 通 ， 使 比较 器 IC2D 的 同 相 输入 端 9 脚 为 低 电 平 ， 其 输出 端 14 
脚 为 低 电 平 ， 驱 动 管 Q3 截止 ，Q4 导 通 ， 功 率 管 ICBT 的 栅 极 结 电容 通过 电阻 R17、 了 驱动 管 
Q4 的 е—с 结对 地 放电 而 截止 ， 使 该 机 处 于 待机 状态 。 

专家 指导 : 当 电 磁 炉 通电 不 开机 且 无 检 锅 声 时 ， 应 检查 该 电路 中 的 插件 СМІ, 、D17、 
СІЗ, C16, EC7, IC2, R42, C21, Q3, Q4, D20, D21, R17 等 元 器 件 。 

三 、 开 机 和 锅 具 检测 电路 

电磁 炉 处 在 待机 状态 时 ， 当 按 下 “ 开 / 关 ” 键 后 ，CPU 的 内 部 存储 器 调 出 软件 所 设置 的 
工作 数据 ， 控 制 面板 上 的 显示 屏 显 示 相 应 工作 状态 。CPU 的 7 脚 输出 高 电 平 ， 使 开关 二 极 管 
D17 截止 ,解除 对 功率 管 ICBT 驱动 信号 的 关闭 控制 。 同 时 该 高 电 平 的 上 升 沿 通过 电容 СІЗ 
耦合 加 到 比较 器 1C2A 反 相 输入 端 6 脚 ， 其 输出 端 1 为 低 电 平 ， 通过 电容 C7 耦合 ， 使 比较 
器 IC2D 的 反 相 输入 端 8 脚 反 转 为 低 电 平 ， 其 输出 端 14 脚 反 转 为 高 电 平 ， 驱 动 管 Q3 导 通 ， 
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ІСІ 9498 
х1 Vss Vdd 32 
-I Xi P3.2 一 和 5 
Xo РЗ.1—50 
Урр Р3.01—58 
п 0027 
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04 截止 。 此 时 ，+18V 电压 经 Q3 HJ c-e 结 ， 通 过 隔离 电阻 R17 对 功率 管 IGBT 的 栅 极 结 
容 充 电 ， 当 达到 功率 管 ICBT 栅 极 门限 电压 时 ， 集 电极 对 地 导 通 。 +300V 直流 电压 通过 功率 
E IGBT 对 加 热线 盘 补充 电能 ; 当 CPU 的 7 脚 输出 开机 控制 IGBTEN 高 电 平 对 电容 C13 充电 
结束 时 ， 比 较 器 IC2A 的 反 相 输入 端 6 脚 又 降 为 低 电 平 ， 其 输出 端 1 脚 又 升 为 高 电 平 ， 经 电 
容 C7 耦合 ， 使 比较 器 IC2D 的 反 相 输入 端 8 脚 升 为 高 电 平 ， 其 输出 端 14 脚 为 低 电 平 ， 驱 动 
E Q3 截止 ，Q4 导 通 ， 功 率 管 IGBT 的 栅 极 结 电容 通过 R17 04, 、R16 对 地 放电 ， 当 功率 管 
IGBT 的 栅 极 电 电 压 到 门限 电压 以 下 时 ， 集 电极 对 地 截止 。 这 时 加 热线 盘 和 并 联 电容 C11 发 
生 电 压 谐 振 ， 在 加 热线 盘 中 产生 高 频 交 变 磁场 。 在 功率 管 IGBT 集 电 极 产生 的 交 变 脉冲 电压 
经 电阻 R19、R20、R48 串联 分 压 后 ,输入 到 比较 器 IC2A 的 同 相 输入 端 7 脚 ， 从 1 脚 输出 反 
馈 到 CPU 的 16 JJ PAN 端口 。 同 时 在 市 电 交 流 输入 回路 中 有 电流 通过 电流 互感 器 СТІ 一 次 
绕组 ， 并 互感 到 二 次 侧 ， 经 可 变 电 阻 VR1 限 电压 调整 ， 整 流 桥 D10 ~ різ 桥 式 整流 ， 经 电 
容 EC5 滤波 后 经 电阻 R43 隔离 ， 输 入 到 CPU 的 12 脚 CUP 端口 。 

当 炉 面 上 放置 有 合格 锅 具 时 ， 流 过 加 热线 盘 中 的 电流 增 大 ， 经 电流 互感 器 СТІ 取样 电 
压 增 大 ， 使 反馈 到 CPU 的 12 脚 CUR 电流 检测 电压 升 高 ;同时 加 热线 盘 中 的 电感 量 增加 ， 
谐振 频率 降低 ， 使 反馈 到 CPU 的 16 脚 PAN 脉冲 在 单位 时 间 内 减少 到 3 ~8 个 。 经 CPU 内 部 
和 软件 设 定 的 默认 参数 运算 ， 确 认 炉 面 已 放置 合格 锅 具 。CPU 的 28 脚 输出 默认 占 空 比 的 功 
率 调整 PWM 脉冲 ， 经 同步 电路 控制 功率 管 IGBT 工作 在 导 通 和 截止 状态 ， 加 热线 盘 输 出 加 
热 功 率 ， 整 机 进入 加 热 状态 。 反 之 ， 若 炉 面 未 放置 锅 具 时 或 放置 锅 具 不 合格 时 ， 电 磁 炉 停止 
加 热 。CPU 的 18 脚 输出 蜂 鸣 器 驱动 信 导 ， 使 蜂 鸣 器 ВОЛІ 每 3s 响 一 声 ， 一 会 自动 关机 。 

专家 指导 : 当 该 电磁 炉 出 现 不 检 锅 专家 指导 时 ， 若 确认 内 部 电路 有 故障 时 ， 可 在 CPU 
执行 检 锅 程序 时 ， 测 量 市 电 输 入 回路 中 的 检 锅 电流 是 否 正常 来 判断 故障 范围 。 

四 、 同 步 控 制 振 荡 电 路 

加 热线 盘 和 并 联 电容 C11 发 生 电压 谐振 时 ， 在 功率 管 IGBT 的 集 电极 产生 反 峰 电压 峰值 
接近 功率 管 ICBT 集 电 极 的 耐 压 极限 。 若 该 峰 压 异常 升 高 ， 极 易 造成 功率 管 IGBT 过 电压 击 
穿 ; 另外， 流 过 功率 管 IGBT 电流 增 大 ， 温 度 升 高 ， 也 易 过 电流 过 热 损坏 。 为 此 设置 了 同步 
电路 ， 以 保证 功率 管 IGBT 的 栅 极 驱动 脉冲 的 前 沿 和 集 电极 反 峰 脉冲 的 后 沿 严 格 同步 ， 使 功 
率 管 IGBT 在 集 电极 零 电 压 下 导 通 ， 避 免 损 坏 功 率 管 ICBT。 振 荡 电 路 的 作用 是 将 同步 电路 输 
出 的 同步 脉冲 电压 通过 电容 充 放 电 产 生 锯 齿 波 电压 ， 为 功率 调整 电路 提供 参考 信号 。 

JRE IGBT 集 电 极 电 压 经 过 电阻 R19 R20 和 R48 串联 对 地 分 压 输入 到 比较 器 IC2A 
的 同 相 输入 端 7 脚 ; +300V 电压 经 电阻 R18 和 R25 串联 对 地 分 压 输 入 比较 器 IC2A 的 反 相 
输入 端 6 脚 。 当 功率 管 IGBT 集 电极 电压 过 零 上 升 时 ， 比 较 器 IC2A 的 同 相 输入 端 7 脚 电压 
超过 反 相 输入 端 6 脚 电 压 时 ， 其 输出 端 1 脚 为 高 电 平 。 电 容 C7 经 二 极 管 DI9、+5V 电源 、 
电阻 R39 放电 ,使 比较 器 IC2D 的 反 相 输入 端 8 脚 为 高 电 平 ， 其 输出 端 14 脚 为 低 电 平 ， 功 
率 管 IGBT 不 导 通 。 反 之 ， 当 功率 管 IGBT 集 电极 为 低 电 平时 ， 比 较 器 IC2A 的 同 相 输入 端 7 
脚 电 压低 于 反 相 输入 端 6 脚 电压 ， 其 输出 端 1 脚 对 地 短路 ，+5V 电压 经 电阻 R41 对 电容 C7 
充电 ， 使 比较 器 IC2A 反 相 输入 端 8 脚 电 压低 于 同 相 输入 端 9 脚 电 压 ， 其 输出 端 14 脚 反 转 为 
高 电 平 ， 驱 动 管 Q3 导 通 ，Q4 截止 ， 保 证 了 功率 管 IGBT 在 集 电极 零 偏 压 时 导 通 。 

由 于 电容 C7 的 充 放 电 在 比较 器 IC2D 的 反 相 输入 端 8 脚 产 生 锯齿 波 电压 ， 充 电 时 间 常 
数 由 电阻 R41 和 电容 C7 参数 值 决定 。 放 电 时 间 常 数 由 二 极 管 D19、 电 阻 R39 和 电容 C7 2: 
数值 决定 。 
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专家 指导 : 因 电 容 C7 的 充 放 电 均 通过 +5V 电源 构成 回路 ， 产 生 的 锯齿 波 电 压 不 理想 ， 
£ CPU 进行 功率 调整 时 ， 易 使 同步 电路 失 步 而 损坏 功率 管 。 

五 、 功 率 管 驱动 脉 宽 调整 电路 

功率 管 驱动 脉 宽 调整 电路 主要 由 比较 器 IC2D 配合 CPU 来 完成 。 

当面 板 按 键 输入 增 大 功率 输出 指令 时 ，CPU 经 内 部 运算 从 28 脚 输 出 功率 调整 PWM ЖК 
冲 方 波 占 空 比 增 加 ， 通 过 插件 СМІ 调整 后 由 З 脚 输入 到 驱动 板 ， 经 电阻 R34、EC7、R37、 
C16 双 时 间 常 数 积分 电路 滤波 成 直流 电压 ， 县 加 在 电阻 R35 和 R36 串联 对 在 5У 电压 的 分 压 
点 上 ， 使 输入 到 比较 器 IC2D 的 同 相 输入 端 9 脚 电压 上 升 ， 和 其 反 相 输入 端 8 脚 输 入 的 锯齿 
波 电压 比较 ， 使 输出 端 14 脚 输出 驱动 脉冲 占 空 比 增加 。 功 率 管 IGBT 的 栅 极 驱动 脉冲 占 空 
比 增加 ，+300V 电压 对 加 热线 盘 补 充电 能 时 间 延 长 ， 输 出 功率 增加 ， 加 热 温 度 升 高 ， 以 达 
到 CPU 调整 输出 功率 的 目的 。 

专家 指导 : 本 电路 异常 易 造 成 不 加 热 ， 加 热 温度 和 面板 操作 不 符 或 屡 损 功率 管 等 故障 。 
应 检查 电容 EC7、C14、C16 等 元 器 件 是 否 正 常 。 

六 、 驱 动 电路 

因 功 率 管 ICBT МР G 导 通 门限 电压 偏 高 而 比较 器 IC2 (LM339) 输出 端 负载 能 力 较 低 
时 ， 达 不 到 功率 管 IGBT 对 门限 电压 的 开关 要 求 ， 为 此 加 入 晶体 管 推 挽 驱动 放大 电路 。 

本 电路 采用 互补 对 称 推 挽 放大 电路 ， 工 作 在 开关 状态 。+18V 电压 经 电阻 R42 为 放大 
管 Q3 、Q4 的 基 极 提供 偏 置 电压 。 当 比较 器 IC2D 输出 端 14 脚 为 高 电 平时 ， 放 大 管 Q3 导 通 ， 
04 截止 ，+18V 电压 通过 放大 管 03 的 c 一 e 结 经 电阻 R17 、R16 串联 对 地 分 压 后 为 功率 管 
IGBT 栅 极 结 电容 充电 。 当 栅 极 充 至 门限 电压 时 ， 功 率 管 IGBT 集 电极 对 地 导 通 ; 反之 当 比 较 
器 IC2D 输出 端 14 脚 为 低 电 平时 ， 放 大 管 Q3 截止 ，Q4 导 通 ， 功 率 管 IGBT 栅 极 结 电容 通过 
隔离 电阻 R17、 放 大 管 Q4 的 с—е 结对 地 放电 ， 当 功率 管 1GBT 栅 极 电压 至 门限 电压 以 下 时 ， 
集 电 极 对 地 截止 ， 实 现 驱 动 电路 对 功率 管 IGBT 导 通 和 截止 的 控制 。 

专家 指导 : 本 电路 异常 易 造 成 不 加 热 或 爆 管 故障 ， 同 时 功率 管 IGBT 栅 极 未 设 过 电压 保 
护 措施 ， 当 功率 管 IGBT 集 电极 过 电压 击 穿 会 连带 驱动 管 一 同 击 穿 。 

七 、 检 测 和 保护 电路 

该 机 为 防止 功率 管 IGBT 过 电压 、 过 电流 、 过 热 损 坏 , 设置 了 多 种 检测 和 保护 电路 。 

1. 功率 管 IGBT 集 电 极 反 电压 保护 电路 

该 电路 主要 由 比较 器 IC2C 和 其 周边 元 器 件 构 成 。+5V 电压 经 电阻 R22 R21 串联 对 地 
分 压 后 为 比较 器 IC2C 同 相 输入 端 5 脚 提供 参考 电压 ; 功率 管 IGBT2 集 电 极 电 压 经 电阻 R46、 
R47 和 R24 串联 对 地 分 压 输入 到 比较 器 IC2C 反 相 输入 端 4 脚 。 当 功率 管 1GBT2 集 电极 峰值 
电压 在 正常 范围 内 时 ， 比 较 器 IC2C 反 相 输入 端 4 脚 电 压低 于 同 相 输入 端 5 脚 电 压 ， 其 输出 
端 2 脚 为 高 电 平 ， 不 影响 脉 宽 调制 电路 的 工作 状态 。 反 之 ， 当 功率 管 IGBT 集 电极 反 压 峰值 
过 高 时 ， 比 较 器 IC2C 反 相 输入 端 4 脚 电 压 超 过 同 相 输入 端 5 脚 电 压 ， 其 输出 端 2 脚 为 低 电 
平 ， 经 电阻 R33 拉 低 CPU 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 信号 ， 降 低 功率 输出 ， 功 率 管 ICBT2 
集 电 极 峰 压 下 降 ， 避 免 功 率 管 过 电压 击 穿 。 

2. 电流 检测 和 过 电流 保护 电路 

1) 过 电流 保护 电路 主要 由 电流 互感 器 CTI 、 比 较 器 IC2B 和 其 周边 电路 构成 。 市 电 输 入 
回路 电流 经 过 电流 互感 器 СТІ 一 次 绕组 时 ， 在 其 二 次 绕组 两 端 感应 出 交 变 电压 ， 该 电压 经 
пулун ВН VR1 限 电 压 调 整 ， 整 流 桥 D10 ~ різ 整流 ， 电容 EC5 滤波 后 输入 到 比较 器 IC2B 的 
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同 相 输 入 端 11 脚 ，+5V 电压 经 电阻 R30 和 R29 串联 对 地 分 压 后 为 比较 器 IC2B 反 相 输入 端 
10 脚 提 供 参 考 电 压 。 当 市 电 交 流 回 路 中 过 电流 时 ， 经 电流 取样 电路 输入 到 比较 器 IC2B 同 相 
输入 端 11 脚 电压 低 于 其 反 相 输入 端 14 脚 电压 ， 其 输出 端 13 脚 为 低 电 平 ， 开 关 二 极 管 D15 
导 通 ,将 比较 器 IC2D 同 相 输入 端 9 脚 输 入 的 功率 调整 PWM 电压 错位 至 低 电 平 ， 切 断 功率 
管 IGBT 驱动 脉冲 ， 关 闭 功 率 管 IGBT; 同时 比较 器 IC2B 输出 端 13 脚 的 低 电 平 过 电流 保护 电 
压 也 送 往 CPU 的 11 脚 INT 端口 ， 经 CPU 内 部 运算 识别 执行 保护 停机 指令 。 

2) 电流 检测 电路 : 流 过 电流 互感 器 СТІ 一 次 绕组 的 电流 互感 到 二 次 绕组 产生 感应 电动 
势 ， 经 整流 桥 D10 ~ D13 整流 ， 电 容 EC5 滤波 ,电阻 R43 隔离 ， 输 入 到 CPU 的 12 脚 的 СОК 
端 ，CPU 检测 12 脚 电压 和 内 部 软件 设 定 的 电压 比较 调整 PWM 脉冲 占 空 比 ， 进 一 步调 整 功率 管 
IGBT 驱动 脉冲 占 空 比 ， 调 整 输出 功率 ， 达 到 CPU 检测 整 机 电流 自动 控制 输出 功率 的 目的 。 

专家 指导 : 本 电路 异常 易 造 成 整 机 电流 不 能 自动 控制 而 损坏 功率 管 。 调 整 可 变 电 阻 VR1 
可 改变 电流 取样 参数 ， 进 一 步 改变 过 电流 保护 和 电流 自动 调整 取样 电压 ， 从 而 改变 电磁 炉 的 
和 输出 功率 ， 因 此 该 可 变 电 阻 为 功率 微调 电阻 。 

3. 检测 电路 

(1) 市 电 检测 电路 ”市 电 交流 电压 经 二 极 管 D3、D4 全 波 整流 ， 电 阻 R9 和 R10 串联 对 
地 分 压 ， 电 容 ЕСА 滤波 ， 电 阻 R44、 电 容 ECS 积分 滤波 ,输入 到 CPU 的 14 脚 V-1N 端口 ， 
CPU 根据 14 脚 电压 来 检测 市 电 电 压 。 当 СРО 检测 到 市 电 电压 超过 250V 时 ， 面 板 显示 故障 
代码 “E2” 同 时 蜂 鸣 器 每 隔 1s 鸣叫 一 声 ， 一 会 儿 自 动 关机 ; 当 CPU 检测 到 市 电 电 压低 于 
170V 时 ， 面 板 显示 故障 代码 “E3”， 同 时 蜂 鸣 器 每 隔 1s 鸣叫 一 声 ， 一 会 自动 关机 。 

(2) 炉 面 温度 检测 电路 紧 贴 炉 面 微 晶 玻璃 板 下 面 的 负 温 度 系数 热 敏 电阻 RT200 
(100КО) 对 炉 面 温度 取样 后 ， 将 炉 面 温度 变化 转换 为 电压 变化 ， 输 入 到 CPU 的 13 JJ. CPU 
根据 13 脚 的 取样 电压 间接 监控 炉 面 温度 和 温度 传感器 工作 状态 。 

1) 当 СРО 检测 到 炉 面 温度 超过 220%C 时 或 锅 具 干 烧 ， 便 执行 停止 加 热 指 令 ， 并 显示 故 
障 代码 “E6”， 蜂 鸣 器 每 隔 1s 鸣叫 一 声 ， 一 会 儿 自 动 关机 。 

2) 当 CPU 检测 到 炉 面 温 度 传感器 RT200 开路 时 ， 便 执行 停止 加 热 指令 ， 并 显示 故障 代 
码 “FE4”， 蜂 鸣 需 每 隔 1s 鸣叫 一 声 ， 一 会 儿 自 动 关机 。 

3) 当 CPU 检测 到 炉 面 温度 传感器 RT200 短路 时 ， 便 执行 停止 加 热 指令 ， 并 显示 故障 代 
H “ES”, EIG getii 1s 鸣叫 一 声 ， 一 会 儿 自动 关机 。 

(3) 功率 管 IGBT 温度 检测 电路 紧 贴 功率 管 散热 片 的 负 温度 系 数 热 敏 电阻 RT201 和 电 
Н R4 串联 对 5V 电压 分 压 后 ， 将 功率 管 温度 变化 转换 为 电压 变化 后 ， 输 入 到 CPU 的 15 JH T- 
IGBT 功能 检测 端口 ， 为 CPU 提供 功率 管 IGBT 温度 检测 取样 电压 ， 实 现 CPU 对 功率 管 IGBT 
温度 的 实时 监控 。 

1) 当 CPU 检测 功率 管 IGBT 过 热 时 ，CPU 将 减少 28 脚 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 的 占 

3 比 ， 减 少 功率 输出 ， 使 功率 管 IGBT 上 的 温度 下 降 ， 面 板 显示 故障 代码 “E9”， 蜂 鸣 器 每 
隔 1s 鸣叫 一 声 ， 提 醒 用 户 功率 管 IGBT 过 热 ， 一 会 儿 自 动 关机 。 

2) 当 CPU 检测 功率 管 IGBT 上 的 温度 传感器 RT201 开路 时 ， 便 执行 停止 加 热 指令 ， 面 
板 显示 故障 代码 “E7”， 蜂 鸣 器 每 隔 1s 鸣叫 一 声 ， 一 会 儿 自 动 关 机 。 

3) 当 CPU 检测 功率 管 IGBT 温度 传感器 RT201 短路 时 ， 便 执行 停止 加 热 指令 ， 面 板 显 
示 故 障 代 码 “E8”， 蜂 鸣 器 每 隔 1s 鸣叫 一 声 ， 一 会 儿 自动 关机 。 
4) 当 CPU 检测 功率 管 ICBT 超 温 时 ， 便 执行 停止 加 热 指 令 ， 面 板 显 示 故 障 代码 “El1”， 
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蜂 鸣 器 每 隔 1s 鸣叫 一 声 ， 一 会 儿 自 动 关机 。 

4. 风机 驱动 电路 

当 CPU 执行 风机 运转 指令 后 ， 从 17 脚 输出 高 电 平 经 插件 CN1， 隔 离 电阻 R2， 加 到 了 豫 
动 管 Q7 基 极 ， 其 集 电 极 对 地 导 通 ,使 风机 运转 ,将 机 内 热量 强行 排出 。 因 风机 是 感性 器 
件 ， 易 在 驱动 管 Q7 集 电极 产生 反 峰 脉冲 威胁 Q7 的 安全 ,该 反 峰 脉冲 经 二 极 管 D7 吸收 到 
+18V 电 源 内 。 
5. 蜂 鸣 器 驱动 电路 
当 CPU 执行 蜂 鸣 指令 时 ， 从 18 脚 输出 驱动 信号 ， 经 驱动 管 Q8 放大 ， 驱 动 蜂 鸣 器 BUZ1 鸣叫 。 














第 二 节 ” 爱 庭 IH-F20G 型 电磁 炉 故 障 检修 


一 、 整 机 不 工作 

电磁 炉 整 机 不 工作 时 ， 测 量 电源 引线 插头 两 触 点 间 是 和 否 有 阻 值 ， 可 知 熔断 器 是 否 熔断 。 
ДИЯМ тїї FUSE 已 开路 ， 表 明 机 内 有 严重 短路 故障 ; 若 熔断 需 没 有 和 熔断， 表明 机 内 没有 严 
重 短路 故障 。 电 磁 炉 整 机 不 工作 时 应 按 图 12-2 进行 检修 。 
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12-2 整 机 不 工作 


专家 指导 : 测量 电磁 炉 电 压 时 一 定 要 用 高 内 阻 万 用 表 ， 建 议 用 数字 万 用 表 。 对 С7, Сб, 
C11 等 电容 检查 时 ， 要 用 电容 表 和 耐 压 测试 仪 进行 严格 测量 。 可 用 LM339 专用 测试 仪 测量 
比较 器 IC2。 有 条 件 的 可 用 晶体 测试 仪 检测 晶振 ХІ 特征 频率 。 

二 、 不 加 热 ， 显 示 故 障 代码 “BE0” 并 保护 关机 

该 故障 现象 为 CPU 执行 不 检 锅 指令 ， 确 认 电 磁 炉 故障 时 ， 可 对 电磁 炉 高 低压 电源 电压 、 
同步 信号 检测 电路 、 电 流 检测 电路 检查 。 具 体检 修 技巧 如 图 12-3 所 示 。 
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图 12-3 不 加 热 ， 显 示 故 障 代 码 “E0” 并 保护 关机 


三 、 不 加 热 ， 显 示 故 障 代码 “E2” 或 “E3”， 保 护 关 机 

该 电磁 炉 出 现 上 述 故 障 代码 ， 其 原因 是 CPU 检测 电网 电压 不 正常 而 执行 保护 指令 。 

1) 当面 板 出 现 故 障 代 码 “E2” 时 ， 首 先 分 清 电 网 电压 是 否 过 高 ， 若 确定 是 电磁 炉 故 
障 ， 应 检查 二 极 管 D5 、 电 阻 R10 等 元 器 件 。 

2) 当面 板 出 现 故障 代码 “E3” 时 ， 首 先 分清 是 否 是 电网 电压 过 低 或 插座 接触 不 良 ， 若 
确定 是 电磁 炉 故障 ， 应 检查 整流 管 D3 、D4、 电 阻 R9 、 电 容 ЕСА, 、 电 阻 R44. H, EC8 和 控 
制 板 电容 Сб 等 元 器 件 。 

四 、 不 加 热 ， 显 示 故 障 代 码 “E4”、“ES” 或 “E6” 并 保护 关机 

该 电磁 炉 出 现 上 述 故 障 代码 ， 表 明 CPU 检测 炉 面 温度 传感器 RT200 开路 、 短 路 或 干 烧 
而 执行 保护 指令 ， 其 故障 检修 如 图 12-4 所 示 。 
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А 12-4 不 加 热 ， 显 示 故 障 代 码 “E4”“E5” 或 “E6”， 保 护 关 机 
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五 、 不 加 热 显 示 故 障 代 码 “E1”、“E7”、“E8” 或 “E9” 并 保护 关机 

本 电磁 炉 不 加 热 ， 且 显示 上 述 代 码 时 ， 表 明 CPU 检测 到 机 内 的 功率 管 IGBT 温度 过 高 、 
功率 管 温度 传感器 RT201 开路 、 短 路 而 执行 保护 指令 。 可 对 风机 转速 、 功 率 管 IGBT 温度 传 
感 器 RT201、 电 阻 R4、 电 容 C7 和 插件 СМІ 等 进行 全 面 检 查 。 若 上 述 电路 元 器 件 都 正常 ， 
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则 表明 СРО 损坏 。 
六 、 不 加 热 ， 报 警 无 锅 具 


电磁 炉 每 3s 响 一 声 ， 报 警 无 锅 且 一 会 儿 自 动 关机 。 当 电磁 炉 出 现 无 锅 专 家 指导 时 ， 首 
先 排除 并 非 是 锅 具 不 合格 ,然后 对 电磁 炉 内 部 进行 检修 ， 检 修 技巧 如 图 12-5 所 示 。 
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图 12-5 不 加 热 ， 报 警 无 锅 具 

















七 、 加 热 温 度 低 


检修 该 故障 时 ， 应 首先 对 高 、 低 压 电源 电路 进行 检查 ， 确 保 其 正常 情况 下 ， 青 对 温度 控 
制 、 保 护 电路 、 检 测 电 路 进行 分 析 。 具 体检 修 技巧 如 图 12-6 所 示 。 
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图 12-6 加 热 温度 低 
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第 三 节 爱 庭 IH-AC20A 型 电磁 炉 电 路 原理 


爱 庭 IH-AC20A 型 电磁 炉 电路 如 图 12-7 ( 见 书 后 插页 ) 所 示 。 

一 、 电 源 电 路 

1. 交流 输入 回路 

市 电 交 流 输入 回路 由 熔断 器 FUSE 、 奈 敏 电阻 RV 和 滤波 电容 СІ 等 元 器 件 组 成 。 当 市 电 
交流 220V 过 电压 时 ， 压 敏 电阻 RV 击 穿 ， 熔 断 器 FUSE 也 因 过 电流 熔断 ; 当 后 级 电路 出 现 
短路 性 故障 时 ,熔断 右 FUSE 过 电流 熔断 ， 起 到 过 电压 过 电流 保护 的 作用 。 

2. 高 压 电 源 电 路 

该 电路 主要 由 整流 桥 DB1、 扼 流 圈 LI 、 滤 波 电容 C2 等 组 成 。 市 电 交 流 220V 电压 输入 
到 整流 桥 DB1 的 AC 输入 端 ， 输 出 端 “ - ”接地 ， 输 出 端 “+ ”输出 直流 脉冲 电压 ， 经 扼 
流 圈 Ll 和 电容 C2 组 成 低 通 滤 波 器 输出 平滑 +300V 直流 电压 ， 为 电磁 炉 负 载 和 加 热线 盘 提 
供电 能 。 

专家 指导 : 整流 桥 DB1 内 阻 增 大 或 漏电 ， 扼 流 圈 L 焊 点 开裂 ， 电 容 C2 失 容 或 漏电 都 
会 造成 +300V 电压 偏 低 或 纹 波 增加 携带 负载 能 力 差 而 引起 无 锅 报警 ， 或 功率 管 IGBT 损耗 过 
大 而 击 穿 等 故障 。 

3. 低压 电源 电路 

低压 电源 电路 主要 由 降 压 变压器 T2 和 二 次 整流 、 滤 波 和 稳 压 电路 构成 。 

1) +18V 电源 电路 : 降 压 变压器 T2 二 次 绕组 输出 的 交 变 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 整流 管 
рө 半 波 整流 ， 电 容 C4 滤波 加 到 调整 管 Q4 的 集 电极 ; 另 一 路 经 电阻 КІЗ 加 到 调整 管 Q4 的 
基 极 ， 由 于 基 极 被 稳 压 二 极 管 钳 位 在 + 18V， 所 以 调整 Q4 的 发 射 极 输出 电压 且 稳 定 在 
+17.5V， 为 功率 管 IGBT 驱动 电路 提供 平滑 稳定 的 +18V 直流 电压 ， 滤 波 电容 C5 为 减 小 
+17.5V 电 源 内 阻 ， 增 加 携带 负载 能 力 ， 在 负载 功率 发 生变 化 时 稳定 其 供电 电压 ， 同 时 也 起 
ИШЕН 

2) +12V 电源 电路 : 降 压 变压器 Т2 二 次 侧 输 出 的 交 变 电压 经 插件 CN5 输入 到 控制 板 ， 
经 整流 管 D2 半 波 整流 、 电 容 C11 滤波 ,输入 到 调整 管 Q3 的 集 电极 ,经 稳 压 二 极 管 ZD2 配 
合 调整 管 Q3 稳 压 输出 +12V 电压 ， 为 比较 器 U2、U3 供电 。 

3) +13V 电源 电路 : 电容 C11 正极 的 直流 电压 经 电阻 R56 限 电流 后 加 到 调整 管 Q1 的 
集 电极 ， 从 发 射 极 输出 +13V 电压 ， 为 风机 供电 ， 其 基 极 电压 受 CPU 输出 的 风机 驱动 信号 
控制 。 

4) +5V 电源 电路 : 降 压 变 压 器 T2 二 次 侧 输 出 的 交 变 电压 经 插件 CN5 输入 到 控制 板 ， 
经 整流 管 D1 半 波 整流 、 电 容 Co 滤波 ， 由 稳 压 管 ZD1 配合 调整 管 Q2 ， 从 发 射 极 输出 +5V 
电压 ， 为 显示 操作 板 和 其 他 电路 供电 。 

5) 降 压 变压器 Т2 二 次 侧 输 出 的 交 变 电压 经 插件 CN6 为 VFD 显示 屏 电路 供电 。 

专家 指导 : 当 电 磁 炉 工作 不 正常 时 ， 应 断 开 加 热线 盘 ， 对 整个 电源 输出 的 各 路 电压 值 进 
行 测 量 和 带 负 载 能 力 进行 检查 。 

二 、 系 统 控制 电路 

系统 控制 电路 主要 由 微 处 理 器 U1 (CPU) 控制 外 围 电路 ， 完 成 对 电磁 炉 整 机 功率 、 温 
度 、 输 入 用 户 指令 、 控 制 面板 指示 等 功能 的 控制 。 
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1. {Л (СРО) 的 基本 工作 条 件 

1) +5V 电压 加 到 CPU 的 5 脚 为 其 内 部 供电 ; 

2) +5V 电压 经 晶体 管 08、 稳 压 管 ZD4 降 压 后 经 电阻 R42、 电 容 C31 大 时 间 常 数 积 4 
电路 产生 延 时 复位 电压 ， 加 到 CPU 的 13 脚 ,使 13 脚 电压 比 5 脚 +5V 电压 滞后 一 段 时 间 完 
成 对 CPU 内 部 储存 器 、 寄 存 器 的 清 零 复位 ; 

3) CPU 的 11、12 脚 内 电路 配合 外 接 晶 振 0SC， 电 阻 R58， 电 容 C29 C30 构成 晶体 振 
荡 电 路 ， 为 其 内 部 电路 提供 4MHz 振荡 时 钟 信号 。 

2. U1 (HMS87C1202A) 集成 电路 引 脚 功能 

U1 (HMS87C1202A) 集成 电路 引 脚 功能 如 表 12-2 所 示 。 


表 12-2 U1 (HMS87C1202A) 集成 电路 引 脚 功能 



















































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 FANTEST | 风 遍 状态 检测 11 XIN 时 钟 信号 输入 
2 AN5 操作 键 信号 输入 12 XOUT | 时 钟 信和 号 输出 
3 AN6 指示 灯 驱 动 信号 输出 13 RESET | 复位 信号 输入 
4 AN7 指示 灯 驱 动 信号 输出 14 GND | 接地 
5 VDD +5V 供电 15 RCD 指示 灯 / 屏 控制 信号 输出 
6 T-MAIN | 炉 面 温度 检测 16 IGBTEN | 开关 机 控制 /起 动脉 冲 输出 
7 BUZ | 蜂 鸣 器 驱动 信号 输出 17 FAN 风扇 控制 信号 输出 
8 RB2 指示 灯 / 显 示 屏 位 驱动 信号 输出 18 V- | 电网 电压 检测 
9 CLOCK | 显示 屏 时 钟 信号 输出 19 PAN 检 锅 信号 输入 
10 PWM | 功率 调整 信号 输出 20 INT 过 电流 检测 信号 输入 


3. 待机 控制 电路 

当 电 磁 炉 接 通电 源 且 CPU 满足 基本 工作 条 件 后 ,， 便 输出 自 检 脉冲 ,确认 电路 正常 后 ， 
执行 待机 指令 。CPU 从 16 端口 输出 高 电 平 ， 此 时 待机 信号 分 两 路 ， 一 路 使 二 极 管 РТ, п 
Ж 05 导 通 ，Q6 截止 ， 开 关 二 极 管 D8 导 通 ， 比 较 器 U2D 反 相 输入 端 10 脚 为 高 电 平 ， 超 
过 其 同 相 输入 端 11 脚 电 平 ， 输 出 端 13 脚 为 低 电 平 ; 同时 CPU 的 16 脚 输出 的 高 电 平 待机 控 
制 电压 输入 到 比较 器 ОЗА 反 相 输入 端 4 脚 ， 高 于 其 同 相 输 入 端 5 脚 电 压 ， 其 输出 端 2 为 低 
电 平 ， 和 比较 器 U2D 输出 端 13 脚 低 电 平 琶 加 后 经 插件 CN6 的 8 脚 输 入 到 驱动 板 上 ， 又 经 
[Н R15 隔离 使 激励 管 Q5 的 基 极 为 低 电 平 而 导 通 ，Q3 5981, 01 截止 ，Q2 导 通 ， 经 隔离 电阻 
R24 (2.20/0.25W) 使 功率 管 IGBT 栅 极 限制 在 低 电 平 ， 功 率 管 IGBT 截止 ,使 本 机 处 于 待 
机 状态 ，CPU 控制 蜂 鸣 报警 和 显示 屏 显 示 当 前 工作 状态 。 

专家 指导 : 当 系 统 控制 电路 中 的 CPU 死机 时 ， 使 CPU 不 能 执行 待机 控制 指令 ， 会 造成 
上 电 立 即 损 坏 功率 管 故障 。 这 时 ， 应 检查 CPU 的 基本 工作 条 件 是 否 正常 。 

三 、 开 机 和 锅 具 检测 电路 

电磁 炉 处 于 待机 状态 时 ， 按 下 “ 开 / 关 ” 键 后 ，CPU 经 内 部 程序 设 定 ， 控 制 显示 屏 指示 
灯 显 示 相 应 工作 状态 ， 从 16 脚 输出 低 电 平 开 机 控制 信号 ， 经 比较 器 U3A 比较 放大 后 ， 从 输 
出 端 2 脚 输出 高 电 平 ， 该 高 电 平 经 插件 СМО 的 8 脚 输 入 到 驱动 板 ， 使 激励 管 Q5 截止 ，Q3 
截止 ， 放 大 管 Q2 截止 ，Q1 导 通 。+17.5V 电压 通过 Q1、 电 阻 R25 、 电 阻 R24 (2.20/ 
0.25W) 时 ， 对 功率 管 IGBT 的 栅 极 结 电容 充电 ， 使 其 集 电 极 对 地 导 通 。 
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功率 管 IGBT 集 电极 对 地 导 通 后 ，+300V 电压 对 加 热线 盘 补 充电 能 。 在 市 电 交 流 输入 回 
路 中 电流 经 过 电流 互感 带 Т1 在 其 二 次 绕组 产生 的 感应 电动 势 经 整流 桥 D2 ~ D5 整流 从 正极 
输出 ， 由 插件 CN6 的 6 脚 输入 到 控制 板 。 经 可 变 电 阻 VR1 电压 调整 ， 电 阻 R57 、D14 隔离 ， 
05 过 电压 保护 送 到 CPU 的 20 脚 ; 5V 电压 经 电阻 R25 R48 串联 分 压 ， 经 插件 СМ 的 7 脚 
输入 到 驱动 板 ， 为 整流 桥 D2 ~ 05 的 负极 提供 基准 电压 ， 同 时 功率 管 IGBT 集 电极 产生 的 谐 
振 脉冲 电压 经 电阻 R7、R8 、R9 串联 后 对 地 分 压 ， 由 插件 CN6 的 1 脚 反馈 到 控制 板 ， 经 品 
体 管 Q7 在 滤波 电容 СТӨ 正极 产生 直流 取样 电压 ， 该 取样 电压 经 电阻 R5、 二 极 管 різ 进 一 
步 隔 离 整流 ， 电 容 C22 滤波 ， 最 后 经 二 极 管 D12 限 电 压 保 护 后 送 回 CPU 的 19 脚 。 

当 炉 面 放置 有 合格 锅 具 时 ， + 300V 为 加 热线 盘 补 充电 能 增多 ， 而 两 端 谐振 电压 低 ， 该 
电压 反馈 到 CPU 的 19 脚 电 压低 ，20 脚 电压 升 高 ， 当 电压 达到 CPU 内 部 软件 对 检 锅 设 定 的 
参数 时 ， 则 CPU 认为 炉 面 已 放置 合适 锅 具 ， 便 从 10 脚 输出 系统 默认 占 空 比 的 PWM (功率 
调整 信号 ) 脉冲 ， 经 电阻 R4、 电 容 C18 组 成 的 积分 电路 滤波 形成 的 直流 电压 车 加 在 电阻 
R27 和 R26 串联 对 5V 电压 的 分 压 点 上 ， 并 输入 到 比较 器 U3B 同 相 输 入 端 7 脚 ， 比较 器 U3B 
的 同 相 输入 端 7 脚 电 压 大 于 反 相 输入 端 6 脚 电压 时 ， 输 出 端 1 脚 为 高 电 平 ， 经 电阻 R18、 电 
容 C25 进一步 积分 滤波 释 加 在 电阻 R12 和 R31 对 12V 电压 的 分 压 点 上 ， 由 电阻 R50、 电 容 
C17 积分 滤波 输入 比较 需 U2D 同 相 输入 端 11 脚 ， 和 反 相 输入 端 ТО 脚 输 入 的 锯齿 波 电 压 比 
较 ， 从 输出 端 13 脚 输出 驱动 脉冲 ， 又 经 插件 CN6 的 8 脚 输 入 到 驱动 板 使 激励 管 Q5 截止 ， 
Q3 RIE, КЕ Q1 导 通 ， 功 率 管 1GBT 导 通 ， 电 磁 炉 进入 加 热 状 态 ， 反 之， 当 炉 面 未 放置 
锅 具 或 放置 锅 具 不 合格 时 ， 反 馈 到 CPU 的 19、20 脚 的 电压 值 达 不 到 内 部 软件 所 设置 检 锅 参 
数值 时 ，CPU 控制 显示 屏 显 示 故 障 代码 “E8”， 同 时 蜂 鸣 器 间歇 报警 ， 过 一 会 儿 自 动 关机 。 

专家 指导 : 该 电路 异常 将 造成 电磁 炉 不 开机 或 不 检 锅 故障 。 可 在 CPU 执行 检 锅 程序 时 ， 
测量 市 电 输 入 电路 中 是 否 有 合格 的 检 锅 电流 ， 以 判断 加 热线 盘 谐 振 电 路 是 否 振荡 来 判断 故障 
范围 。 

四 、 同 步 和 振荡 电路 

因 加 热线 盘 和 谐振 电容 СЗ 并 联 ， 在 功率 管 IGBT 集 电 极 产 生 的 反 峰 脉冲 电压 高 达 千 伏 
以 上 ， 即 接近 功率 管 ICBT 集 电极 的 耐 压 极限 ， 若 此 时 栅 极 驱动 脉冲 提前 到 来 ， 集 电极 会 因 
有 极 大 电流 通过 而 烧毁 ， 因 此 设置 同步 电路 ， 以 保证 功率 管 IGBT 集 电 极 反 峰 脉冲 后 沿 和 其 
顶 极 驱动 脉冲 的 前 沿 保持 同步 ， 使 功率 管 GBT 集 电极 在 零 电 压 下 导 通 ， 不 至 过 电流 损坏 。 
振荡 电路 的 主要 作用 是 将 同步 电路 输出 的 同步 脉冲 方 波 通过 对 电容 充 放 电 产 生 同 步 锯齿 波 电 
压 ， 供 功率 调整 电路 使 用 。 

同步 电路 主要 由 比较 器 U2B 和 其 周边 元 器 件 组 成 。 滤 波 电 容 C2 上 的 +300V 电压 经 
[Н вз, R4 和 R10 串联 对 地 分 压 后 ， 由 插件 CN6 的 4 脚 反馈 到 控制 板 ， 即 输入 到 同步 比较 
器 U2B 反 相 输入 端 6 脚 。 此 时 功率 管 IGBT 集 电极 电压 经 电阻 R5 、R6 和 控制 板 上 的 电阻 
R28 串联 对 地 分 压 ， 驱 动 板 上 的 ZD1 稳 压 使 分 压 点 脉冲 峰值 限制 在 其 稳 压 值 9. ТУ 以 内 。 当 
功率 管 集 电 极 峰 压 未 消失 时 ,输入 到 比较 器 U2B 同 相 输入 端 7 脚 脉冲 电压 超过 其 反 相 输 入 
端 6 脚 电 压 时 ， 其 输出 端 1 为 高 电 平 ， 经 电容 C26 快速 耦合 ， 使 比较 器 U2A 输出 端 2 脚 为 
BEE, ZIRE D3 截止 。+12V 电压 经 电阻 R23 R22 对 电容 СІЗ 充电 ,使 比较 器 U2D М 
相 输 入 端 10 脚 上 升 为 高 电 平 ， 其 输出 端 13 脚 为 低 电 平 ， 经 插件 CN6 的 8 脚 输入 到 驱动 板 ， 
使 激励 管 Q5 ОЗ 导 通 ， 放 大 管 Q1 截止 ，Q2 导 通 ， 功 率 管 IGBT 截止 ， 保 证 功率 管 ICBT Ж 
电极 峰 压 未 消失 时 对 地 开路 ; 反之 ， 当 功率 管 IGBT 的 C 极 的 脉冲 峰 压 消失 后 ， 比 较 器 U2B 
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的 同 相 输入 端 7 脚 电 压低 于 其 反 相 输入 端 6 脚 电压 ， 其 输出 1 脚 反 转 为 低 电 平 ， 经 电容 C26 
快速 耦合 使 比较 器 U2A 输出 端 2 脚 电压 低 ， 经 正 反馈 电阻 ВЗ 使 比较 器 U2A 同 相 输入 端 5 
脚 为 低 电 平 ， 输 出 端 2 脚 对 地 短路 ， 二 极 管 D3 导 通 ， 电 容 C13 通过 电阻 R22、 二 极 管 D3 
比较 器 U2A 输出 端 2 脚 对 地 放电 ， 使 比较 器 U2D 反 相 输入 端 10 脚下 降 为 低 电 平 ， 其 输出 端 
13 脚 为 高 电 平 ， 经 插件 CN6 的 8 脚 输入 到 驱动 板 ， 使 激励 管 Q5 、Q3 、 放 大 管 Q2 截止 ，Q1 
导 通 ， 功 率 管 ICBT 导 通 ， 使 功率 管 在 集 电 极 峰 压 消 失 后 再 导 通 。 避 免 功 率 管 ICBT 过 电流 
损坏 。 电 容 СІЗ 的 充 放电 在 比较 器 U2D 的 反 相 输入 端 10 脚 形成 锯齿 波 电压 。 

专家 指导 : 因 该 振荡 电路 中 电容 СІЗ 的 充 放 电 由 不 同 途 径 完成 ， 因 此 ， 所 形成 的 锯齿 
波 波形 较 好 。 当 CPU 输出 的 功率 调整 信号 改变 时 ， 不 对 功率 管 的 同步 控制 信号 移 相 ， 可 保 
护 功率 管 IGBT 的 安全 。 

五 、 功 率 管 驱动 PWM 脉冲 调整 电路 

该 电路 主要 实现 CPU 输出 的 功率 控制 脉冲 对 功率 管 驱动 脉冲 的 占 空 比 有 效 控制 。 该 电 
路 由 比较 器 U2D 和 其 周边 元 器 件 组 成 。 

CPU 的 10 脚 输出 的 功率 调整 PWM 脉冲 方 波 ， 经 由 R4、C18、R18 C25, R50, C17 组 
成 的 积分 电路 滤波 后 形成 的 直流 电压 输入 到 比较 器 U2D 同 相 输入 端 ， 其 反 相 输入 端 10 脚 输 
和 人 电容 СІЗ 充 放电 时 产生 的 同步 锯齿 波 电 压 。 

当 比 较 器 U2D 的 同 相 输 入 端 11 脚 输入 的 功率 调整 PWM 电压 过 高 时 ， 其 输出 端 13 脚 输 
出 的 方 波 脉冲 占 空 比 增加 ; 当 11 脚 输入 的 功率 调整 PWM 电压 过 低 时 ， 其 输出 端 13 脚 输出 
的 脉冲 占 空 比 减 小 。 当 输入 到 功率 管 IGBT 栅 极 脉冲 占 空 比 增 加 时 ，+300V 电压 经 功率 管 
IGBT 集 电 极 导 通 时 间 长 ， 为 加 热线 盘 补 充 的 电能 增加 ， 输 出 功率 增加 ; 当 输入 到 功率 管 IG- 
BT 栅 极 脉冲 占 空 比 减少 时 ， 输 出 功率 下 降 ， 达 到 CPU 控制 输出 功率 的 目的 。 

专家 指导 : 该 电路 异常 时 ， 容 易 产 生 不 加 热 、 加 热 温 度 低 、 功 率 管 IGBT 损坏 等 故障 。 
比较 器 U2D 的 11 脚 电压 是 关键 检测 点 ， 当 测量 11 脚 电 压 不 正常 时 ， 可 测量 是 否 因 过 电流 
过 载 保护 电路 起 动 或 误 动 作 。 

六 、 驱 动 电路 

比较 器 负载 能 力 较 小 ， 经 上 拉 电 阻 输出 的 开关 脉冲 电压 幅 值 达 不 到 功率 管 IGBT 门限 
电压 的 开关 要 求 ， 而 晶体 管 导 通 时 内 阻 较 小 ， 而 截止 时 内 阻 较 大 ， 因 此 加 入 晶体 管 驱动 放大 
电路 。 该 电路 主要 由 晶体 管 Q5 、Q3 、Q2 、Q1 和 周边 元 器 件 组 成 。 

控制 板 上 的 +12V 电压 经 电阻 R8 和 驱动 板 电 阻 R14 串联 对 地 分 压 ， 电 阻 R15 隔离 ， 为 
驱动 板 激 励 管 05 的 基 极 提供 偏 置 电压 。+17. 5V 电压 经 电阻 R17 和 R18 串联 对 地 分 压 ， 为 
激励 管 05 发 射 极 提供 电压 。 电 阻 R19 是 激励 管 Q5 的 集 电极 电阻 ，Q5 的 集 电 极 和 电阻 R19 
串联 经 电阻 R20 隔离 ， 为 激励 管 Q3 基 极 提供 偏 置 电压 。 电 阻 R21 既是 激励 管 Q3 集 电 极 负 
载 电 阻 又 是 推 挽 对 管 Q1 02 基 极 上 偏 置 电阻 。 电 阻 R25 是 放大 管 Q1 发 射 极 的 负 反 馈 电阻 。 
当 放 大 管 Q1 中 的 发 射 极 电流 增加 时 ， 在 电阻 R25 上 产生 的 电压 增加 ， 使 驱动 管 О1 导 通 。 
自动 稳定 Q1 的 发 射 极 电流 。 开 关 二 极 管 D1 起 限 幅 作用 ， 防 止 功率 管 IGBT 驱动 脉冲 峰值 过 
大 ， 造 成 功率 管 IGBT 过 激励 损坏 。 

具体 放大 工作 过 程 是 ， 当 05 基 极 为 低 电 平 时 : 
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集 电极 对 地 截止 。 
当 05 基 极 为 高 电 平 时 : 
QIU, Í — U. Í 
050, 1050, | >з, | >з, t > < | > 2ысвто, 1 —IGBT 
02071 >U. Í 


集 电极 对 地 导 通 。 因 为 对 功率 管 IGBT 栅 极 结 电容 充电 电源 是 + 18V 电压 ， 经 Q1 导 通 
时 内 阻 极 小 的 c-e 结 提供 ， 所 以 驱动 脉冲 幅 值 较 高 ， 时 间 较 短 ， 而 功率 管 ICBT 栅 极 结 电容 
放电 是 通过 小 阻 值 电阻 R24 、 放 大 管 Q2 导 通 时 内 阻 极 小 e-e 结 放 电 ， 因 此 放电 时 间 较 短 ， 
可 有 效 完成 功率 管 IGBT 的 导 通 和 截止 的 控制 。 

七 、 电 流 检测 和 自动 控制 电路 

该 机 电流 检测 和 自动 控制 电路 主要 由 电流 互感 如 TI 和 周边 元 器 件 组 成 。 

市 电 交 流 输入 电路 中 的 电流 流 经 电流 互感 器 Т1 一 次 绕组 时 ， 在 其 二 次 绕组 产生 的 感应 
电动 势 经 电阻 R12 REE, BA C4 抗 干 扰 ， 整 流 桥 D2 ~ D5 整流 后 经 插件 CN6 的 6、7 Ж 
反馈 回 控制 板 。+5V 电压 经 电阻 R25 和 R48 串联 分 压 ， 电 容 C21 滤波 ， 为 整流 桥 负 极端 提 
供 基 准 电压 。 正 极 输出 的 直流 取样 电压 经 可 变 电 阻 VR1 分 压 调 整 ， 电 阻 R57 和 R34 串联 对 
地 分 压 ， 经 二 极 管 D14 隔离 、D5 保护 后 输入 到 CPU 的 20 脚 。 整 机 电流 变化 和 CPU 的 20 脚 
电压 成 正比 ，CPU 检测 到 整 机 电流 和 检测 到 的 市 电 电 压 运 算 后 ， 和 面板 设 定 相 比较 ,来 调 
整 PWM 脉冲 的 占 空 比 ， 进 而 调整 功率 输出 ， 达 到 CPU 对 整 机 电流 检测 和 自动 控制 的 目的 。 

专家 指导 : 因 可 变 电 阻 VR1 可 调整 输入 到 CPU 的 20 脚 电流 检测 取样 参数 ， 并 间接 地 调 
整 CPU 输出 PWM 脉冲 占 空 比 来 改变 加 热 功 率 。 故 调整 可 变 电 阻 VR1 可 改变 锅 具 加 热 速度 ， 
但 必须 在 监控 整 机 电流 情况 下 进行 调整 。 

八 、 检 测 和 保护 电路 

该 机 为 防止 功率 管 IGBT 过 电压 、 过 电流 、 过 热 而 损坏 ,设置 了 多 种 保护 和 检测 电路 。 

1. 市 电 电 压 检测 和 保护 电路 

该 电路 主要 由 比较 器 U3C、U3D 和 其 周边 元 器 件 组 成 。 

当 市 电 交 流 220V 电压 经 驱动 板 上 的 电阻 R1 和 R2 串联 分 压 ， 又 经 电阻 R11 和 地 分 压 后 
由 插件 CN6 的 5 脚 输入 到 控制 板 ， 并 分 为 两 路 : 一 路 经 电阻 R14 和 电容 C20 进行 积分 滤波 ， 
开关 二 极 管 D6 限 电压 保 护 后 输入 到 CPU 的 18 脚 VIN 电网 电压 检测 端口 ， 使 CPU 根据 18 
脚 对 电网 电压 实时 监控 ; 另 一 路 经 二 极 管 D7 隔离 后 输入 到 比较 器 U3C 的 反 相 输入 端 8 脚 ， 
+12V 电压 经 电阻 R53 和 R24 串联 分 压 ， 为 比较 器 ОЗС 同 相 输 入 端 9 脚 和 比较 器 U3D 同 相 
输入 端 11 脚 同 时 提供 参考 电压 。 当 市 电 电压 过 高 时 ,输入 到 比较 右 U3C 反 相 输入 端 8 脚 的 
电压 超过 同 相 输入 端 9 脚 电压 ， 输 出 端 14 脚 为 低 电 平 ， 该 低 电 平 输入 到 比较 器 ОЗЮ 反 相 输 
入 端 10 脚 ， 使 比较 器 U3D 反 相 输入 端的 ТО 脚 电 压低 于 同 相 输 入 端 11 脚 电压 ， 其 输出 端 13 
脚 为 高 电 平 。 开 关 二 极 管 D10 导 通 错位 ， 使 控制 管 Q5 导 通 ，Q6 截止 ,关闭 功率 输出 。 当 
电网 中 有 浪 涌 脉冲 时 ， 该 浪 涌 脉 冲 经 开关 二 极 管 D7， 由 R49、R55 串联 分 压 后 经 电容 C24 
耦合 ， 电 阻 R51 限 电流 ，D10 隔离 ， 使 Q5 导 通 ，Q6 截止 ， 迅 速 关 闭 功率 输出 ， 提 高 浪 消 
保护 瞬时 响应 的 灵敏 度 。 反 之 ， 当 市 电 电 压 正 常 时 ， 开 关 二 极 管 D10 截止 ， 不 影响 功率 调 
整 电 路 的 正常 工作 状态 。 

当 CPU 检测 电网 电压 过 高 而 过 低 时 ， 显 示 屏 显示 故障 代码 “E4”， 蜂 鸣 器 间歇 性 报警 ， 
过 一 会 自动 关机 。 
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专家 指导 : 当 电 磁 炉 显示 屏 显 示 故 障 代码 “FE4” 了 时， 一 定 分 清 是 机 外 电网 异常 原因 还 
是 机 内 电路 故障 造成 。 

2. 过 载 保护 电路 

该 电路 主要 以 比较 器 U3B 为 核心 。 由 经 电流 检测 电路 取样 的 电压 经 可 变 电 阻 VRI 电压 
调整 后 加 到 比较 器 U3B 反 相 输入 端 6 脚 ， 和 同 相 输入 端 7 脚 输入 的 功率 调整 PWM 电压 进行 
电压 比较 后 ， 从 其 输出 端 1 脚 输出 的 功率 调整 电压 加 到 脉 宽 调 整 电 路 。 当 电磁 炉 电 流 过 大 
时 ， 经 电流 检测 电路 加 到 比较 器 U3B 反 相 输入 端 6 脚 ， 由 于 6 脚 电压 大 于 同 相 输入 端 7 脚 
功率 调整 电压 ， 输 出 端 1 脚 对 地 短路 ， 切 断 了 功率 控制 脉冲 ， 功 率 管 GBT 也 得 到 及 时 关 
闭 ， 实 现 过 载 保 护 的 作用 。 

з. 炉 面 和 功率 管 IGBT 温度 检测 电路 

该 检测 电路 主要 由 85% 温 控 器 、 炉 面 温度 传感器 TH2 、 唱 体 管 Q9 和 CPU 等 组 成 。 

当 功 率 管 IGBT 温度 过 高 且 超 过 85% 时 ， 紧 贴 功率 管 IGBT 散热 片 背部 的 85°C a E as JF 
路 ， 唱 体 管 Q9 基 极 反 转 为 高 电 平 而 截止 ， 经 温度 传感器 TH2 、 电 阻 R13 输入 到 CPU 的 6 脚 
的 电压 为 零 ，CPU 检测 到 该 信号 时 ， 便 执行 停止 加 热 指令 并 显示 故障 代码 “FE2”， 蜂 鸣 器 间 
葡 性 蜂 鸣 ， 过 一 会 儿 自 动 关机 ; 当 炉 面 温 度 过 高 时 ， 湿 度 传 感 器 TH2 把 采样 信息 传 到 CPU 
而 使 CPU 的 6 脚 电压 升 高 ， 并 超过 CPU 内 部 软件 对 温度 所 设 定 的 默认 参数 ，CPU 便 执 行 停 
止 加 热 指 令 ， 并 显示 故障 代码 “FE2”， 峰 鸣 器 间 软 性 蜂 鸣 ， 过 一 会 儿 自动 关机 。 

若 通电 后 CPU 进行 自 检 时 发 现 6 脚 没 有 电压 ， 便 不 输出 加 热 指令 ， 显 示 屏 出 现 故 障 代 
人 码 “E3”， 同 时 蜂 鸣 器 间 和 黄蜂 鸣 。 

4. 风扇 驱动 和 检测 电路 

该 电路 主要 由 稳 压 调整 管 Q1、 开 关 唱 体 管 Q4 和 风机 组 成 。 

当 CPU 执行 风机 运转 指令 时 ， 风 机 控制 端 17 脚 为 低 电 平 开关 蝇 体 管 Q4 ЖИЕ, ДЖ 
Q1 导 通 ， 因 ОТ 基 极 被 限制 在 稳 压 管 ZD3 的 稳 压 值 上 ， 其 发 射 极 输出 13 ~0.7V 的 稳定 直流 
电压 ， 为 风机 供电 ,使 风机 运转 ,将 机 内 热量 强行 排出 机 外 。 若 出 现 风 机 不 转 或 运转 异常 
时 ，CPU 的 1 脚 经 电阻 R52 监测 滤波 电容 C11 上 的 电压 变化 情况 ， 间 接 判 断 风 机 运转 状况 。 
当 CPU 检测 该 电压 不 正常 时 ， 并 发 出 停止 加 热 指令 并 显示 故障 代码 “E7”， 蜂 鸣 器 间歇 鸣 
叫 ， 过 一 会 儿 自动 关机 。 






















































































第 四 节 ” 爱 庭 IH-AC20A 型 电磁 炉 常 见 故障 检修 


一 、 整 机 不 工作 

整 机 不 工作 时 可 用 万 用 表 电 阻挡 测 电源 引线 插头 间 是 否 有 阻 值 ， 可 大 致 判断 机 内 是 否 存 
在 严重 短路 故障 。 有 具体 检查 如 图 12-8 所 示 。 

二 、 不 加 热 ， 显 示 故 障 代码 “E8” 

该 电磁 炉 出 现 故障 代码 “E8”， 则 表明 不 检 锅 ， 应 分 清 是 锅 具 原因 还 是 电磁 炉 故 障 。 知 
是 电磁 炉 故 障 ， 可 按 图 12-9 所 示 方 法 进行 流程 检修 。 

三 、 显 示 故 障 代码 “E2” 后 保护 性 关机 

面板 显示 故障 代码 “E2”， 蜂 鸣 器 间歇 蜂 鸣 过 一 会 儿 保护 关机 ， 其 故障 检修 如 图 12-10 
所 示 。 
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整 机 不 工作 


图 12-8 
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故障 代码 “FE8” 


不 加 热 ， 显 示 


图 12-9 
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图 12-10 显示 故障 代码 “E2” 后 保护 性 关机 


四 、 显 示 故 障 代 码 “E3”， 蜂 鸣 器 间歇 报警 ， 过 一 会 儿 保 护 关机 
显示 故障 代码 “E3”， 是 CPU 认为 853% 温度 控制 或 炉 面 温度 传感器 TH2 松 脱 造 成 CPU 
度 检 测 端口 无 电压 。 应 测量 电阻 R62 、85% 温 探 器， 温度 传感器 TH2 、 电 阻 R13 、 电 容 C2 
是 否 正 常 ， 插 件 СМ, СМО 和 连 线 是 否 正常 。 
五 、 显 示 故 障 代码 “E4”， 蜂 鸣 器 间歇 报警 ， 过 一 会 儿 保护 关机 
显示 故障 代码 “E4”， 是 CPU 认为 市 电 电 压 过 高 或 过 低 。 首 先 排除 市 电 电压 异常 ， 再 
测量 CPU 的 18 脚 电 压 是 否 正常 ， 若 该 脚 正 常 ， 应 检查 CPU; 若 CPU 的 18 脚 电压 不 正常 ， 
应 测量 市 电 电 压 检测 电路 中 驱动 板 上 的 RI、R2、R11， 控 制 板 上 的 R44. R14, D6. D7. 
C20, C7 等 元 器 件 ， 更 换 故 障 元 器 件 即 可 。 
六 、 显 示 故 障 代码 “E7”， 蜂 鸣 器 间歇 报警 ， 过 一 会 儿 保护 关机 
当 CPU 的 1 脚 输 入 的 风机 检测 电压 不 正常 时 执行 保护 关机 指令 ， 并 显示 故障 代码 “E7” 
时 ， 应 检查 风机 、 驱 动 调整 管 Q1 、 稳 压 管 ZD3、 开 关 管 Q4、R56 、R7 C33. C34. R37, 
R38, C8, R61, D16, R52, СІІ 等 元 器 件 ， 更 换 故 障 元 器 件 即 可 排除 故障 。 
七 、 加 热 温 度 低 
电磁 炉 加 热 温度 低 的 故障 检修 如 图 12-11 所 示 。 
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图 12-11 加 热 温度 低 
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a) 主板 电路 
图 7-1 奔腾 PC20N-G 型 电磁 炉 电路 
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b) 控制 板 电路 
图 7-1 奔腾 PC20N-G 型 电磁 炉 电 路 (Ж) 
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a) 主板 电路 
图 12-7 爱 庭 IH-AC20A 型 
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b) 控制 板 电路 
12-7” 爱 庭 IH- AC20A 型 电磁 炉 电路 ( 续 ) 
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